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1. TEHTAVA JA SUORITETUT TUTKIMUKSET

Aluetaito Oy on suorittanut heindkuussa 2025 pohjatutkimuksen aurinkovoima-
lan suunnitellulla rakennuspaikalla Riihimaella. Tutkimus tehtiin mahdollisten pe-
rustamistapojen selvittamiseksi.

Tutkimuspaikan tarkempi sijainti kdy ilmi yleiskartasta 10436.1.

Tutkimuspisteiden paikat sekda maanpinnan korkeudet on esitetty tutkimuskartal-
la 10436.2. Tutkimuspaikka kartoitettiin GPS-laitteella. Korkeudet on sidottu
N2000-jarjestelmaan. Tutkimuspaikalla tehtiin painokairauksia kahdessakymme-
nessdneljdssa (24) pisteessa. Kairauksin saadut maaperatiedot on esitetty leik-
kauspiirustuksissa 10436.11-19. Lisdksi tutkimuspisteista 2, 9 ja 24 otettiin yh-
teensa viisitoista (15) hairiintynyttd maandytettd. Maanaytteiden tutkimustulok-
set on esitetty liitteessa 1-3/10436.

Piirustuksissa on kaytetty liitteen mukaisia SGY:n pohjatutkimusmerkintoja.

2. TUTKIMUSTULOKSET

2.1. Rakennuspaikka yleisesti

2.2. Maapera

Maanpinnan korkeus tutkimuspisteissa vaihteli tasovalilla +87.2...+90.0.

Tutkimuspisteiden edustamilla alueilla pintamaa on hyvin I6yhaa turvetta noin
1,6..5,5 metrin syvyydelle maanpinnasta. Syvemmalle mentdessd maapera
muuttuu hyvin l0yhdksi ja loyhdksi saveksi, siltiksi ja saviseksi siltiksi noin
1,8..29,8 metrin syvyydelle maanpinnasta. Edelleen syvemmaélle mentdessa
maapera muuttuu keskitiiviiksi, tiiviiksi ja hyvin tiiviiksi siltiksi ja moreeniksi.

Tutkimuspisteiden edustamilla alueilla havaittiin yksi tai useampi vapaapainuma-
kerros, johon kaira painui kiertamatta 15...100 kg painoilla. Vapaapainumaker-
rokset alkavat maanpinnasta ja jatkuvat noin 1,6...15,9 metrin syvyydelle maan-
pinnasta.

Kairaukset paattyivat kiviin, lohkareeseen, kallioon, tiiviseen pohjamaahan tai
maadrdsyvyyteen noin 5,7..34,2 metrin syvyydelld maanpinnasta, tasolla
+53.7...484.3.

Lokakuussa 2025 alueella kdytiin mittaamassa pohjavedenpinnat pisteista 2 ja
24, jolloin vesipinta havaittiin noin 2,0 metrin syvyydelld maanpinnasta, tasolla
+85.2...487.1. Alueen ojien havaittiin olevan taynna vetta.
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3. RAKENTAMINEN
3.1. Rakentaminen yleisesti

Tutkimuspaikka soveltuu suunnitellun tyyppiseen rakentamiseen. Haasteena on
kuitenkin alueen tyémaa- ja huoltoteiden rakentaminen sekda muuntamoiden ja
huoltorakennusten perustaminen.

Maanrakennustéitd tehtdessa noudatetaan lisdksi pohjarakennesuunnittelijan
kohteeseen laatimia suunnitelmia ja yleisia maanrakennustdihin liittyvia yleisia
tyoselityksia ja laatuvaatimuksia, kuten MaaRyl 2010 ja RIL 132-2000 Talonra-
kennuksen maarakenteet sekd Suomen Rakennusinsinéérien liiton (RIL) muita
julkaisuja.

3.2. Aurinkopaneelien perustaminen

Aurinkopaneelit voidaan perustaa yleisesti turvemailla kdytetyilld perustamis-
menetelmilld. Vaihtoehtoja ovat esimerkiksi perustaminen perinteisten lyonti-
paalujen, C-profiiliterdsten tai ruuvipaalujen varaan tai perustaminen turpeen
varassa kelluvilla perustusmenetelmilld, esimerkiksi betonisten lydntipaalujen
varaan. Pohjarakennesuunnittelija suunnittelee perustusmenetelman tassa tut-
kimuksessa saatujen tietojen perusteella ja ohjelmoi alustavan perustamistavan
mukaisia tarkentavia lisatutkimuksia.

3.3. Tydmaa- ja huoltoteiden perustaminen

Taysin painumattomia tydmaa- ja huoltoteita ei voida perustaa ilman massiivisia
massanvaihto- tai massastabilointitditd. Koska edelld mainitut menetelmat koi-
tuvat kalliiksi ja mikali toimija sallii tieverkostolle painumia, voidaan tiet perustaa
kiviaineksilla turpeen varaan hyédyntamalla lujiteverkkoja.

Tieverkosto tulee talldin pyrkid perustamaan nykyisen turvekerroksen pdalle
poistamalla siitd ainoastaan puusto kantoineen. Turvekerroksen paalle asenne-
taan yhdistelmalujite, jossa on vahva suodatinkangas ja geoverkko yhdessa. Yh-
distelmalujitteen paalle asennetaan noin 30-40 cm paksu kalliomurskekerros
0,90, jonka jalkeen asennetaan geoverkko kyseisen rakenteen pdaalle. Yhdistel-
malujite asennetaan siten, ettd sen reunat voidaan kaantaa kalliomurskekerrok-
sen sivuille, siten etta kiviaines jaa kauttaaltaan lujitteen sisaan.

Geoverkon paalle asennetaan vield toinen noin 30 cm paksu kalliomurskekerros
0-90, jonka jalkeen asennetaan kantavakerros kalliomurskeesta 0-32.

Painumaa tulee syntymaan kymmenia sentteja, mutta ko. rakenteella saavute-
taan riittava kantavuus, ettd alue on rakennettavissa ja huollettavissa.
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3.4. Muuntamoiden ja huoltorakennusten perustaminen

Muuntamot ja huoltorakennukset suositellaan ensisijaisesti perustettavaksi ko-
konaisuudessaan tukipaalutuksen varaan siten, ettd myos lattiat tukeutuvat paa-
lutukseen. Paaluina voidaan kayttaa terasbetonipaaluja tai teraspaaluja. Paalu-
tustyossa tulee noudattaa julkaisun "RIL 254-2016, Paalutusohje" ohjeita ja maa-
rayksia.

Paalutettaessa rakennuksen korkeusasema voidaan valita tarkoituksenmukaisesti
haluttuun korkeuteen. Paalutettavassa rakennuksessa lattialaatan alapuoliset
putkistot on ripustettava laattaan kiinni putkivaurioiden valttamiseksi.

Muuntamo- ja huoltorakennusten perustamistapaa on tarkennettava suunnitel-
mien edetessa.

3.5. Huoltorakennusten routasuojaus ja kuivatus

Rakennuspaikan pohjamaa on routivaa. Mahdolliset matalaperustukset on routa-
suojattava. Routasuojaus suunnitellaan RIL:n julkaisun, Routasuojaus — raken-
nukset ja infrarakenteet 261-2013 mukaisesti.

Kuivatus suunnitellaan RIL:n julkaisun, Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus
126-2009 mukaisesti. Pohjan tayttokerroksena tulee olla vahintdan 200 mm vah-
vuudelta ko. teoksen vaatimusten mukaista kapillaarikatkosepelia. Kapillaarikat-
ko estaa kapillaarisen vedennousun rakenteisiin. Rakennuspohja salaojitetaan ja
pintavedet ohjataan maanpinnan kallistuksin ja vieméardinnein pois perustusten
laheisyydestd maan routimisen vahentdamiseksi ja kosteusvaurioiden valttamisek-
si.

3.6. Jatkotutkimukset
Mikali alueen suunnittelu etenee, tulee alueella tehda tarkentavia tutkimuksia
perustamistapojen tarkentamiseksi. Tutkimusohjelma tulee tehda pohjarakenne-

ja rakennesuunnittelijan yhteistyossa. Selvitettavia asioita ovat ainakin maaperan
leikkauslujuus ja painumaominaisuudet.

Aluetaito Oy
Juha Porre Kaisa Vilponen
Yhteystiedot

Asemakatu 1
62100 Lapua
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H.G. Paloheimo Oy

Aurinkovoimalan pohjatutkimus, Silmakeneva Riihimaki

MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET, PISTE 2

1/10436

Puh.040 8383 281

LAB.N:O 5797 5798 5799 5800 5801
PT N:O 2 2 2 2 2
MAANPINNAN KORK. N2000 +89.1 +89.1 +89.1 +89.1 +89.1
SYVYYS, m -1,0 -2,0 -3,0 -4,0 -5,0
KOSTEA NAYTE + A 142,3 189,2 139,6 172,2 117,4
A 6,3 6,4 6,3 6,0 5,9
KOSTEA NAYTE 136,0 182,8 133,3 166,2 111,5
KUIVA NAYTE + A 17,0 26,5 91,4 115,1 38,6
A 6,3 6,4 6,3 6,0 5,9
KUIVA NAYTE 10,7 20,2 85,1 109,2 32,7
VETTA, g 125,3 162,7 48,2 57,1 78,9
VETTA % 1170,5 807,1 56,5 52,2 241,5
ARVIOITU MAALAJI Tv Tv IjSi saSi saSi
HUOMAUTUKSIA

Lapua 6.8.2025

Aluetaito Oy

Asemakatu 1

62100 LAPUA




MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET, PISTE 9

H.G. Paloheimo Oy

Aurinkovoimalan pohjatutkimus, Silmakeneva Riihimaki

2/10436

LAB.N:O 5802 5803 5804 5805 5806
PT N:O 9 9 9 9 9
MAANPINNAN KORK. N2000 +89.4 +89.4 +89.4 +89.4 +89.4
SYVYYS, m -1,0 -2,0 -3,0 -4,0 -5,0
KOSTEA NAYTE + A 176,8 176,7 172,1 213,9 163,2
A 5,9 6,2 6,3 6,4 6,4
KOSTEA NAYTE 170,9 170,5 165,8 207,6 156,9
KUIVA NAYTE + A 21,1 21,3 23,8 145,1 113,2
A 5,9 6,2 6,3 6,4 6,4
KUIVA NAYTE 15,2 15,1 17,5 138,7 106,9
VETTA, g 155,7 155,5 148,3 68,9 50,0
VETTA % 1024,0  1032,8 847,4 49,6 46,7
ARVIOITU MAALAJI Tv Tv Tv saSi saSi
HUOMAUTUKSIA

Lapua 6.8.2025

Aluetaito Oy

Asemakatu 1

62100 LAPUA

Puh.040 8383 281




H.G. Paloheimo Oy

Aurinkovoimalan pohjatutkimus, Silmakeneva Riihimaki

MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET, PISTE 24

3/10436

Puh.040 8383 281

LAB.N:O 5807 5808 5809 5810 5811
PT N:O 24 24 24 24 24
MAANPINNAN KORK. N2000 +87.2 +87.2 +87.2 +87.2 +87.2
SYVYYS, m -1,0 -2,0 -3,0 -4,0 -5,0
KOSTEA NAYTE + A 166,9 150,2 150,0 138,1 158,1
A 6,1 6,3 6,3 5,8 5,2
KOSTEA NAYTE 160,8 143,9 143,7 132,3 152,9
KUIVA NAYTE + A 25,7 23,5 25,8 39,0 56,1
A 6,1 6,3 6,3 5,8 5,2
KUIVA NAYTE 19,6 17,2 19,5 33,2 50,9
VETTA, g 141,2 126,8 124,2 99,1 102,0
VETTA % 722,2 739,0 638,5 298,4 200,3
ARVIOITU MAALAJI Tv Tv Tv saSi saSi
HUOMAUTUKSIA

Lapua 6.8.2025

Aluetaito Oy

Asemakatu 1

62100 LAPUA




Tutkimustodistus AR-25-YB-037083-01
Raportointipaivamaara 20.08.2025

Sivu 1/2

Nayte-era EUFI105-00041966
Tilausviite 10436

Aluetaito Oy

Juha Porre

Asemakatu 1 B 17

62100 LAPUA

10436 Silmakeneva, Riihimaki, maaperandytteiden analyysit

Néytenumero 693-2025-00037358 693-2025-00037359 693-2025-00037360
Néytteen nimi PT2/2m PT2/3m PT2/4m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera
Néytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 30.07.2025 30.07.2025 30.07.2025
Néytteenottopaiva 14.07.2025 14.07.2025 14.07.2025
Néytteenottaja Asiakas / Matti Valimaa, Asiakas / Matti Valimaa, Asiakas / Matti Valimaa,
Aluetaito Oy Aluetaito Oy Aluetaito Oy
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

pH YBCO03 4,5 58 59
Sahkonjohtavuus  YBC02 mS/m 5,6 <3 <3
Sulfaatti, YBC44 mg/kg ka 880 <250 <250
happoliukoinen

Kloridi, YBC38 mg/kg ka 430 <5 <5
vesiliukoinen

Happouutto YBC87 tehty tehty tehty
Vesiuutto YBC88 tehty tehty tehty

Alkuaineanalyysit, SFS-EN ISO 54321:2021

Rikki (S) * YB38K  mg/kg ka 940 160 96
Hajotus * YBE33 Tehty Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

LISATIEDOT
Naytteen 693-2025-00037358 Cl-uutto tehty 1:20, koska ndyte imee kaiken veden itseensa.

YHTEYSHENKILO

Toni Makela Kemisti 4-H94 Waste Testing Oulu
Toni.Makela@etn.eurofins.com +358 503111081
Tutkimustodistus on s@hkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: aliina.paavola@aluetaito.fi;juha.porre@aluetaito.fi

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833




Tutkimustodistus AR-25-YB-037083-01 Sivu 2/2
Raportointipaivamaara 20.08.2025

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maadritysraja

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

YBCO3 | pH + 0.3 pH yks. Ei SFS-EN ISO 10390:2022 YB
YBCO02 | Sahkonjohtavuus <8:x3mS/m 3 mS/m Ei CEN/TS 15937:2013 YB
>8:4£35%
YBC44 | Sulfaatti, <1000:+100mg/kgka 250 mg/kg ka Ei ISO 11048:1995; SFS-EN ISO YB
happoliukoinen, - >1000:110% 10304:2009; SFS-EN 1744-1 +
A1:2013
YBC38 | Kloridi, vesiliukoinen, - <50:#5mg/kgka 5 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 10304:2009; ISO YB
>50:+10% 11048:1995; SFS-EN 1744-1 +
A1:2013
YBC87 | Happouutto Ei ISO 11048:1995; SFS-EN 1744-1 YB
+A1:2013
YBC88 | Vesiuutto Ei ISO 11048:1995; SFS-EN 1744-1 YB
+A1:2013

Alkuaineanalyysit, SFS-EN ISO 54321:2021

YB38K | Rikki (S), 7704-34-9 <160:+16mg/kgka 20 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>160:+10% SFS-EN ISO 54321:2021
YBE33 | Hajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 YB

Laboratorio

YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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A. POHJATUTKIMUSMERKINNAT KARTOILLA
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PISTO- JA LYONTIKAIRAUS -
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Tl
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2—4mm_>|
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SIIRTYMAMITTAUS JNE.

ORSIVEDENPINNAN
HAVAINTOPUTKI
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-reian suunta(= nuolen suunta)

-reian pituus vaakatasoon projisoituna(= nuolen pituus) POHJAVEDENPINNAN

HAVAINTOPUTKI

Merkkien koko voidaan valita kartan mittakaavan mukaan
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ESIM. 3mm>| I__
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KAIRAUS PAATTNYT KALLIOON
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H O +O O +O0 O
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koordinaatit © 4 y=35200 +25.2 (N 60) Maanpinnan korkeustaso
Maakerroksen ala- 1.2 Sa +24.0 Sa (korkeusjarjestelma)

pinnan syvyys 5.5 Hk +19.7 Hk Maakerroksen alapinnan
maanpinnasta (m) 8.0 Mr +17.2 Mr korkeustaso

Kalliopinnan syvyys 8.0 Ka +17.2 Ka Kalliopinnan korkeustaso
maanpinnasta (m) +14.2 Kalliokairauksen tai

-porauksen paattymistaso
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KUIVAPAINOSTA =

F = HIENOUSLUKU

MAANOPEUKSIA m/s

ARVIOITU MAAKERROKSEN

RAJA

PISTETULKITTU
KALLIOPINTA

PROFIILITULKITTU
KALLIOPINTA

PINTAKALLIONOPEUS m/s

SYVAKALLIONOPEUS m/s

Sk = HAIRIINTYMATTOMAN MAAN
LEIKKAUSLUJUUS KARTIKOKEELLA

MAALAJIRAJAT

MAANPINTA
VESIALUEELLA POHJAN PINTA

VESIPINTA

TUTKIMUSTULOSTEN PERUSTEELLA
ARVIOITU MAALAJIRAJA

TUTKIMUSTULOSTEN PERUSTEELLA
ARVIOITU KALLIOPINTA

TTRTRTTRTTRTTKR”

TODETTU KALLIOPINTA

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN

KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN

KAIRAUS PAATTYNYT TIIVIISEEN MAAKERROSTUMAAN
KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAI LOHKAREESEEN
KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN, LOHKAREESEEN

TAI KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON,
VARMISTETTU KALLIOKAIRAUKSELLA

S=E e e EE

St = SENSITIVISYYS KARTIOKOKEELLA

kN /m:
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