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Tausta

Ilmastonmuutos, ympäristön pilaantuminen ja 

luontokato ovat perustavanlaatuisia uhkia 

maailmassa. Energiasektorilla irtaudutaan hiilestä 

ja muista fossiilisista polttoaineista, jotka 

korvautuvat uusiutuvan energian muodoilla. 

Ukrainan sota on entisestään kiihdyttänyt 

muutosta.

Samalla energiantuotanto hajaantuu, ja energian 

ostajista saattaa tulla energian tuottajia kun 

aurinko - ja tuulivoimasta on tullut kannattavaa 

ilman tukia. Tässä energiamurroksessa mm. 

yhteiskunnan sähköistymisellä ja akkuistumisella 

on iso merkitys.

Energiamurrokseen liittyy kuitenkin merkittäviä 

haasteita. Energiaa kerätään paljon pienemmistä 

puroista kuin aikaisemmin, jolloin mittakaavat 

kasvavat, tuottoaikataulu vaihtelee, ja energian 

varastointi on edelleen hankalaa ja siihen liittyy 

riskejä.

Raportin kuvaus

Hankkeen tavoitteena oli:

1. tunnistaa potentiaaliset alueet vihreän siirtymän teknologioiden investoinneille 

Kanta-Hämeen alueilla

2. löytää hyviä suunnittelukäytäntöjä, jotka edistävät vihreän siirtymän 

investointihankkeita sujuvoittaen suunnitteluprosesseja ja lupakäsittelyjä

3. on arvioida Kanta -Hämeen maakunnan energiankäytön, energiantuotannon, 

ilmastopäästöjen ja hiilinielujen kehitystä laatien kolme vaihtoehtoista 

skenaariota maakunnan energiajärjestelmän kehityksestä.

Tämä tiedosto on koonti hankkeesta. Hankkeen ensimmäisessä vaiheessa 

tarkasteltiin laitosten vaatimat luvat ja tyypilliset vaaraetäisyydet sekä tekniikoiden 

vaatimat kytkennät sekä muut ominaisuudet sijoitettavuuden kannalta. Ensimmäisessä 

vaiheessa analysoitiin kuntien relevantit alueet teknologioiden aluekäytölle 

asettamien vaatimusten suhteen. Toisessa vaiheessa analysoitiin toteutuneiden case -

esimerkkien avulla, mitä maakunnan julkiset sidosryhmät voivat tehdä vihreän 

siirtymän investointien saamiseksi alueelle. Esimerkeistä johdettiin perusperiaatteet, 

joita hyödyntäen Kanta -Hämeen kunnat voivat kiihdyttää vihreää siirtymää alueella. 

Vaiheessa kolme tarkasteltiin maakunnan päästöjen kehitystä eri skenaarioissa ja 

niiden vaikutusta hiilineutraaliustavoitteeseen pyrkiessä. Vaiheessa analysoitiin myös 

vihreän siirtymän investointien vaikutuksen maakunnan hiilinieluihin sekä 

energiaverkkojen kattavuuteen.

Gaia laati Hämeen liitolle selvityksen, jolla edesautetaan vihreän 
siirtymän investointien syntymistä Kanta -Hämeen alueelle

TIIVISTELMÄ



Kanta-Hämeessä on edellytykset vihreän siirtymän investoinneille å
edellyttävät kuitenkin toimenpiteitä eri sidosryhmiltä

TIIVISTELMÄ TULOKSISTA

Kanta-Hämeessä on edellytykset  vihreän siirtymän 
laitosinvestointien  sijoittamiselle , sillä kaikille  analysoiduille  
teknologioille  löytyi  sijoituskohteita

Investointien  toteutumiseksi  on kuitenkin  varmistettava, alueen julkiset  sidosryhmät  
tekevät tarvittavat  toimenpiteet  

Aurinkovoimapuisto, 1MW

Vetyelektrolyysi, 20MW

Nesteytetty metaani, 15 000 t/a 
(30 MW vetyelektrolyyseri )

Pieni modulaarinen ydinreaktori 
(SMR), 50 MW



Selvitys koostuu kolmesta kokonaisuudesta; tavoitteena edistää 
vihreän siirtymän investointeja Kanta -Hämeen kunnissa

C O N F I D E N T I A L

SELVITYKSEN KOKONAISKUVA

Hyvien suunnittelu-
käytäntöjen 
löytäminen

Skenaariotarkastelu 
alueen energiatase-, 
ilmastopäästö- ja 
hiilinielukehityksestä 

Maakunnan vihreän 
siirtymän investointi-
mahdollisuudet
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ï Vihreän siirtymän investointihankkeita 
edistävien suunnittelukäytäntöjen ςja prosessien 
kartoittaminen

ï Parhaiden suunnittelukäytäntöjen roolien 
määrittäminen viranomaisyhteistyössä

ï Tarkastelu, minkälaisia toimia alueen 
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttaminen 
vaatii, ja minkälaista roolia uudet tai 
suunnitteilla olevat vihreän siirtymän 
investoinnit voivat siinä näytellä

ï Vihreän siirtymän teknologioille sopivien 
alueiden tunnistaminenKanta-Hämeessä

ï Gaianlaatima viitekehys, jonka avulla arvioidaan 
toteutuneita esimerkki-investointeja Suomessa

ï 5 esimerkkiä, joiden pohjalta kerätään opit 
hyvistä investointeja edistäneistä käytänteistä ja 
nykyisten käytäntöjen pullonkauloista

ï Skenaariomallinnus kolmesta vaihtoehtoisesta 
kehityspolusta alueen 
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamiseksi

ï Ylätason analyysi alueen skenaarioihin liittyvistä 
energiaverkkojen kehitystarpeista

ï 11 kuntaa
ï 1 alue tarkasteltavaksi per kunta, minkä avulla 

yleisemmät johtopäätökset
ï 4 teknologiaa
ï Apuna Gaianlaatimat teknologiakortit

Tavoitteet Huomioitavaa



Ensimmäisessä vaiheessa analysoitiin  Kanta-Hämeen 
kuntien  alueiden  soveltuvuus neljälle  eri teknologialle

TIIVISTELMÄ Ƶ 1. VAIHE

Aluetarveselvitys1

Analyysin lähtökohtana  oli  neljän eri teknologian  
vaatimukset maa-alueille

Aurinkovoimapuisto, 1MW

Vetyelektrolyysi, 20MW

Nesteytetty metaani, 15 000 t/a 
(30 MW vetyelektrolyyseri )

Pieni modulaarinen ydinreaktori (SMR), 50 MW

Jokaisesta kunnasta valittiin  kokonaisvaltaisen  prosessin avulla alue, joka analysoitiin  
teknologioiden  vaatimusten näkökulmasta , minkä tuloksena saaatiin kokonaiskuva maa-
alueiden  kehitystarpeista  kunnissa sekä teknologíoden  soveltuvuudesta  maakunnassa



Toisessa vaiheessa hyödynnettiin  toteutuneiden  hankkeiden  
oppeja  sekä työpajoja  eri roolien  määrittämisessä

TIIVISTELMÄ Ƶ 2. VAIHE

Hyvien suunnittelukäytäntöjen löytäminen2

Yleiskuva hyvistä suunnittelukäytännöistä  muodostettiin  analysoimalla 
case-esimerkkejä  neljän näkökulman  kautta

Case-analyysin ja työpajojen  pohjalta  tunnistettiin  tärkeimmät  
investointivaiheet  ja eri toimijoiden  roolit  ja tehtävät .



Hankkeen viimeisessä vaiheessa tarkasteltiin  maakunnan 
päästökehitystä  Syke:n skenaariotyökalua  hyödyntäen

TIIVISTELMÄ Ƶ 3. VAIHE

Skenaario-, hiilinielu- ja energiaverkkojen tarkastelu3

Viimeisessä vaiheessa analysoitiin  erityisesti  Kanta-Hämeen päästökehitystä  neljän eri skenaarion kautta. Tämän lisäksi tunnistettiin  
lisätoimenpiteitä  hiilineutraaliuden  saavuttamisessa sekä tarkasteltiin  maakunnan hiilinieluja  ja energiaverkkoja .



Maakunnan vihreän siirtymän 
investointimahdollisuudet
Vaihe 1



Vaiheen 1 tavoitteena oli tunnistaa vihreän siirtymän 
teknologioille sopivat alueet

C O N F I D E N T I A L

VAIHE 1 - YLEISKUVA

Hyvien suunnittelu-
käytäntöjen 
löytäminen

Skenaariotarkastelu 
alueen energiatase-, 
ilmastopäästö- ja 
hiilinielukehityksestä 

Maakunnan vihreän 
siirtymän investointi-
mahdollisuudet
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ï Tarkastelu, minkälaisia toimia alueen 
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttaminen 
vaatii, ja minkälaista roolia uudet tai 
suunnitteilla olevat vihreän siirtymän 
investoinnit voivat siinä näytellä
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Tavoitteet Huomioitavaa



Vaiheessa 1 toteutettiin kuntakohtaiset haastattelut, alueanalyysi 
ja teknologioiden tarkastelut

C O N F I D E N T I A L

VAIHE 1 - METODOLOGIA

Aluetarveselvitys

ï Vihreän siirtymän teknologioille sopivien alueiden 
tunnistaminenKanta-Hämeessä

1

ï 11 kuntaa
ï 1 alue tarkasteltavaksi per kunta, minkä avulla 

yleisemmät johtopäätökset
ï 4 teknologiaa
ï Apuna Gaianlaatimat teknologiakortit

Tavoitteet Huomioitavaa

Kuntainfo

Å Kuntakohtaisen aluetarkastelun 
yleisperiaatteiden esittely ς
tavoitteena auttaa kuntia 
haarukoimaan potentiaalisia alueita 
kuntahaastattelun

Alustavan aluelistauksen 
laatiminen 

Å Kuntainfossa esiteltyjen 
perusperiaatteiden avulla kunnat 
laativat 3-6 alueen listan (per 
kunta) vihreän siirtymän 
teknologioille soveltuvista alueista

Kuntahaastattelut

Å Gaiahaastattelee jokaisen kunnan, 
jossa kuntien laatimasta listasta 
valitaan yksi alue per kunta 
tarkempaan tarkasteluun

Teknologiatarkastelu

Å Gaiaanalysoi 11 aluetta valittujen 
teknologioiden soveltuvuuden 
kannalta ja muodostaa 
kokonaiskuvan Kanta-Hämeen 
alueiden soveltuvuudesta vihreän 
siirtymän teknologioille



1. Tarkasteltavat  laitostyypit



Maakuntaliiton kanssa käytyjen keskustelujen pohjalta 
analysoitaviksi laitostyypeiksi valikoitui neljä teknologiaa

Muita kiinnostavia laitostyyppejä, joita ei tässä 
hankkeessa valittu tarkasteluun:

Å Maa- ja merituulivoima
Å Akkujen kierrätys
Å Aurinkokennojen valmistus
Å Nesteytetty metanoli
Å Tuulivoimaloiden valmistus
Å Geoterminen lämpö
Å LNG:n tuonti
Å Ammoniakin tuotanto
Å Muut suurteollisuuden tai valmistavan 

teollisuuden hankekokonaisuudet joissa vihreän 
siirtymän täyttäviä aspekteja

1. Aurinkovoimapuisto : Useiden aurinkopaneelien 
muodostama voimalakokonaisuus.

2. Vetyelektrolyysi : Veden hajottaminen vedyksi ja 
hapeksi sähkövirran avulla, vedyn keruu 
polttoaineeksi tai muuhun käyttöön.

3. Nesteytetty metaani : Metaania tuotetaan 
yhdistämällä vetyyn talteen otettua hiilidioksidia.

4. SMR pienydinvoima : Sarjatuotannolla 
valmistettujen pienten modulaaristen 
ydinreaktoreiden käyttö kaukolämmön 
tuotantoon.



Teknologioista laadittiin laitostyyppikortit, jotka 
kuvaavat laitoksen asettamia vaatimuksia maankäytölle

©GAIA CONSULTING 2023

LUKUOHJE - LAITOSTYYPPIKORTTI

Å Yleiskuvaus laitokset toiminnasta
Å Syötteet, tuotokset ja yleisellä tasolla vaatimukset 

infrastruktuurille

Yleiskuvaus

Å Tarkemmat kuvaukset ympäröivälle infrastruktuurille
Å Turvallisuuteen, ympäristöön ja lupiin liittyvät vaatimukset
Å Pinta-alavaatimukset ja muut huomiot

Maankäyttövaatimukset



Laitostyypit eroavat vaatimuksiltaan ja 
työllistävyysvaikutuksiltaan

LUKUOHJE Ƶ SÄTEITTÄISET KAAVIOT

Sakaroiden ollessa lähellä keskustaa kuvaaja kertoo, että laitostyypin 

sijoittaminen on kohtalaisen helppoa, se mahtuu pienelle alalle ja on 

työllistettävyydeltään hyvä

Å Tilantarve viittaa sekä tontin alaan että mahdollisiin suojaetäisyyksiin (5 = 

suuri tilantarve, 1 = pieni tilantarve)

Å Verkostokytkentöjen monimutkaisuus tarkoittaa sähkökytkennän lisäksi 

muita kytkentöjä kuten kaasu, kaukolämpö, vesi - ja viemäriverkko, 

dataverkko (5 = monimutkaiset kytkennät, 1 = vain 20 kV sähkö)

Å Sijoitusprosessin sujuvuus viittaa hankkeen todennäköisesti liittyvään 

yleiseen mielipiteeseen (5 = hanke voi mennä useiden oikeusasteiden 

kautta, 1 = hankkeen läpivienti on suoraviivaista)

Å Suhteellinen työllistävyys viittaa siihen, kuinka monta hehtaaria 

(suhteellisesti) tarvitaan yhtä työpaikkaa kohden. (5 = pinta -alaa kohden 

syntyy pieni työllisyysvaikutus, 1 = pinta -alaa kohden syntyy suuri 

työllisyysvaikutus)

Å Liikenne- ja infravaatimukset viittaa sekä henkilö - että rekkaliikenteen 

määrään (5 = vilkas raskas- ja henkilöautoliikenne, 1 = vähäinen liikenne)

Å Luvitettavuus tarkoittaa erilaisten lupaprosessien määrää ja vaativuutta. 

(5 = hanke vaatii paljon erilaisia lupia, esimerkiksi kemikaaliluvan, 1 = 

hanke vaatii lähinnä rakennusluvan) 
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Aurinkovoimapuisto



Aurinkovoimapuisto



Yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta: Aurinkovoimapuistossa sadat tai tuhannet aurinkopaneelit asennetaan maahan perustetuille jalustoille tiettyyn 
kulmaan. Paneelit kytketään toisiinsa ja muuntamoon, joka tyypillisesti kytketään 110 kV linjaan. 

Aurinkovoimapuisto, 1 MW

Aurinkovoimapuisto, 1 MW

Kuljetettavat raaka -aineet ja kemikaalit
ÅEi varsinaisia raaka-ainetarpeita, puhtaana - ja 

kunnossapitoa varten joitakin 
puhdistusaineita

Käyttöhyödykkeet
ÅEi käyttöhyödykkeitä

Tuotteet ja sivuvirrat
ÅSähkö sähköverkkoon

Syötteet Tuotokset

Verkostokytkennät
ÅSähköliityntäpiste (110kV)
ÅKäyttövesi ja viemäröinti mahdollisia 

sosiaalitiloja varten

Liikenneinfra
ÅRakennusvaiheessa raskas liikenne
ÅEi merkittävää työmatkaliikennettä

Yleiset 
infravaatimukset

Päästöt
ÅEi päästöjä



Aurinkovoimapuisto, 1 MW

Vaat imukse t  ympärö ivä l l e  i n f ras t ruk tuu r i l le  ja  kaavo i tukse l l e

Sähkökytkennät 110 kV sähköverkon liityntä, noin 15 km maksimietäisyydellä (teknistaloudellisesti järkevä 
etäisyys riippuu tuotantolaitoksen tehosta). Alueella oleva muu hajautettu 
energiantuotanto (tuulivoima, aurinkoenergia) voi vaikuttaa verkkoliitynnän 
mahdollisuuksiin

Kaasukytkennät Ei

Raaka- tai käyttövesi Käyttövesi sosiaalitiloille (jos rakennetaan)

Jäähdytysvesi Ei

Viemäriverkko Sosiaalitiloille

Kaukolämpöverkko Ei

Raskas liikenne Rakennusvaiheessa

Henkilöliikenne Ei merkittävää

Kaavamerkintä Voidaan käsitellä kaikilla kaavatasoilla; suunnittelutarveratkaisu jos kaavoituskynnys ei 
ylity

Turva l l i suuteen ,  ympär i s töön  ja  l up i in  l i i t tyvät  vaat imukset

Suuronnettomuusvaarat 
ja suojaetäisyydet

Etäisyys asutukseen tarkastellaan tapauskohtaisesti. Suunnittelussa turvataan asukkaisen 
viihtyisyys sekä kiinnitetään huomiota paneelien häikäisyvaaraan

Paloturvallisuus Paneelien alusta ei saa olla helposti syttyvää. Järjestelmää ei voi sammuttaa vedellä 
mahdollisen tulipalon syttyessä. Jännitteettömäksi tekeminen voi olla vaikeaa. 
Pelastustoimen konsultointi hyödyllistä

Ympäristöriskit Ei suoria ympäristöriskejä. Aurinkovoima -alueilla voidaan jossain tapauksissa jopa lisätä 
biodiversiteettiä

Lupamenettely Toimenpidelupa tai rakennuslupa, maisematyölupa, mahdollinen 110 kV johtokadun 
ympäristölupa, lupa kantaverkkoon liittymisestä. Vesilupa jos vaikutuksia vesistöihin. 
Voimala ei välttämättä YVA-velvollinen jos johtokatu alle 15 km (tarveharkinta); Natura -
arviointi Natura -alueiden lähellä

Tutka- ja 
lentoestevaikutukset

Fyysiset esteet tai niiden välillisesti aiheuttamat heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi 
tutkien toimintaan, mikä tulee huomioida aurinkopaneeli -tai keräinalueiden sijoittelussa 
suhteessa tutkalähettimiin -ja vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa lentoliikenteessä 
häikäisyä (arviointi pyydettävissä Fintraffic Lennonvarmistus Oy:ltä) 

Pin ta - a lavaat imukset

Tontin koko (ha) Skaalautuva: 1MW:ta kohti 1,5 -
2ha alaa

Laitoksen kerrosala (k-m2) Ei

Skaalautuvuus Skaalautuu hyvin

Tontin muoto Vapaa

Muuta huomioitavaa
ÅLähtökohtaisesti tuuli - ja aurinkovoimaa voidaan yhdistää. 

Alueella ei tule olla merkittävästi varjostavia rakenteita
ÅAlustan tulisi olla kantava ja tasainen tai kalteva etelän 

suuntaan
ÅPaneelien sijoittaminen lähelle energiaa kuluttavia laitoksia 

edesauttaa investoinnin kannattavuutta

Kilpailutekijät ja työllistävyys: Aurinkovoima tuottaa puhdasta ja uusiutuvaa energiaa edullisesti (Suomi on tuottopotentiaaliltaan Keski -Euroopan luokkaa). 
Voimalalla voi olla mahdollisia vaikutuksia paikalliseen eläimistöön ja kasvillisuuteen sekä pohjaveden muodostumiseen. Puist ot tuottavat merkittäviä 
kiinteistöverotuottoja kunnille. Aurinkoenergian työllistävyydeksi arvioidaan noin 7 htv/ 1 miljoonan investointi mukaan luki en rakentaminen ja käyttö.
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Aurinkovoimapuisto on analysoiduista teknologioista 
yksinkertaisin maankäytön vaatimusten kannalta

TYYPPIALUEKUVAUS - AURINKOVOIMA

Kaavoitus
Å Kaavoitusvaatimuksiltaan aurinkovoima on analysoitavista teknologioista 

yksinkertaisin ja hankkeet voidaan joskus toteuttaa suunnittelutarveratkaisulla å
ë^ª´~yy^^{{^®ë y^^´^-alueet kannattaa säästää muille laitoksille

Luonto -
näkökulmat

Å Aurinkovoimahankkeille on suositeltavaa etsiä alueita, joissa luontoarvot ovat 
alhaisimmat åluontovaikutukset skaalautuvat hankkeen koon suhteessa

Å Hankkeet  kannattaa  sijoittaa  mielummin  brownfield -alueille  kuin  esim. 
metsäalueille

Infravaa -
timukset

Å Tuki-infran osalta aurinkovoima on kevyin analysoiduista teknologioista åei vaadi 
jäähdytystä eikä kaukolämpöverkkoa

Å 110kV liitäntä mahdollistaa sähkön myymisen valtakunnanverkkoon

Synergia -
mahdol -
lisuudet

Å Aurinkovoimahankkeiden kannattavuus nousee, jos lähellä on merkittävää 
sähkönkulutusta, jolle tuotannon voi myydä. Tällöin liitäntätarpeet kantaverkkoon 
ovat pienempiä.

Å Tuulivoimahankkeiden sijoittuminen lähelle auttaa jakamaan siirtoyhteyksien 
kustannuksia

Etsittäessä aurinkovoimalle  soveltuvia alueita kiinnitä  huomioita  näihin :
Analyysissä nousi esille seuraavia 
teknologialle  soveltuvia alueita:

Å Janakkalan  Räikälä

Å Lähellä teollisuutta

Å Hausjärven  Savilaukuntie

Å Sopii, mutta  talousmetsän 
luontoarvot  tarkastettava

Å Lopen  Silmänkanto

Å Alueelle  tulossa tulevaisuudessa 
mahdollisesti  teollisuutta , joka voisi 
hyödyntää  laitoksen tuotantoa

Å Humppilan  Rappukivi

Å Lähellä teollisuutta

Å Jokioisten  Sillanpää
Å Alueelle  tulossa tulevaisuudessa 

mahdollisesti  teollisuutta , joka voisi 
hyödyntää  laitoksen tuotantoa

Å Ypäjän  Isorahka
Å Suuri brownfield -alue (entinen  

turvesuo), jolla  ei kaavaa



Vetyelektrolyysi, 20 MW



Yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta: Vedyn tuotanto elektrolyysillä perustuu puhdistetun veden pilkkomiseen sähkövirran avulla, jolla erotetaan vety ja 
happi toisistaan. Lopputuotteena saadaan vety ja happea. Lisäksi laitokset tuottavat suuren määrän hukkalämpöä (tyypillisesti 20-30 % sähkötehon määrästä), 
joten lisäksi tarvitaan runsaasti jäähdytyskapasiteettia ja/tai kaukolämpöliityntä. Kemikaaleja ei juurikaan prosessissa tarv ita, ainoa tarvittava kemikaali on 
kaliumhydroksidi, jolla parannetaan veden sähkönjohtavuutta. Jätevedet ovat jäähdytysvesiä. Elektrolyysi on hyvin automatisoi tu.

Yleiskuvaus, Vetyelektrolyysi, 20MW

Vetyelektrolyysi, 20MW

Kuljetettavat raaka -aineet ja kemikaalit
ÅKaliumhydroksidiliuos (alkalielektrolyysi) 

Käyttöhyödykkeet
ÅSähkö 25 MW
ÅRaakavesi 5-6 m3/h
ÅSisäisiä: instrumentti -ilma, mahdollisesti 

typpi

Tuotteet ja sivuvirrat
ÅVety (4 300 Nm3/h)
ÅHappi

Päästöt
ÅJäte-/jäähdytysvesi (1,3 m3/h)
ÅLämpö (4-7 MW)
ÅHappi (päästetään usein ilmaan)
ÅIlma: ei päästöjä hapen lisäksi
ÅVesistö: mahdollisesti jäähdytysvesi
ÅMelu: vähäinen

Syötteet Tuotokset

Verkostokytkennät
ÅSähköliityntäpiste (110 kV)
ÅRaakavedenotto/vesijohtoverkosto
ÅMahdollisesti kaukolämpö ja vetyverkko

Liikenneinfra
ÅRakennusvaiheessa raskas liikenne
ÅKemikaalisäiliöautoliikenne (vähäistä)
ÅVetyliikenne mikäli vetyä päädytään 

siirtämään autolla
ÅVähäinen työmatkaliikenne

Yleiset 
infravaatimukset



Maankäyttövaatimukset, Vetyelektrolyysi, 20MW

Vaat imukse t  ympärö ivä l l e  i n f ras t ruk tuu r i l le  ja  kaavo i tukse l l e

Sähkökytkennät 110kV sähköverkon liityntä 25 MW

Kaasukytkennät Vetyverkko jos sellaisia aletaan rakentaa

Raaka- tai käyttövesi Raaka- tai käyttöveden saanti 5 -6 m3/h

Jäähdytysvesi Kyllä

Viemäriverkko Kyllä

Kaukolämpöverkko Hukkalämmön hyödyntäminen

Raskas liikenne Säiliöautoliikenne harvoin; vety (rekka kerran tunnissa)

Henkilöliikenne Työmatkaliikenne

Kaavamerkintä T tai T/Kem (Brownfield usein T riittää, Greenfield T/Kem)

Turva l l i suuteen ,  ympär i s töön  ja  l up i in  l i i t t yvät  vaat imukset

Suuronnettomuusvaarat 
ja suojaetäisyydet

Laitos on yleensä Seveso-direktiivin mukainen. Jos vetyä varastoidaan, räjähdysvaara 
varastosta riippuen jopa satoja metrejä asutukseen. Vetyvuodon suihkupalon 
lämpösäteily kymmeniä, hetkellisesti jopa satoja metrejä ison kapasiteetin laitoksissa

Paloturvallisuus Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisillä menetelmillä, vaan vedyn syöttö pitää sulkea ja 
antaa sen palaa loppuun. Suojaetäisyyksien merkitys korostuu. Selkeä 
viranomaisohjeistus puuttuu toistaiseksi

Ympäristöriskit Elektrolyysilaitosten osalta ympäristöriskit ovat suhteellisen pieniä ja vaikutukset 
paikallisia

Lupamenettely Ympäristölupa, Tukes -lupa, mahdolliset vedenottoon liittyvät luvat, mahdollinen 
maisematyölupa, rakennuslupa. YVA: Pelkän vedyn ja hapen osalta YVA -menettely ei 
ainakaan kaikkien alueiden osalta ole tarpeen. Jatkojalosteet kuten metaani ja metanoli 
muuttavat kuitenkin tilanteen YVA -menettelyä vaativaksi. 

Tutka- ja 
lentoestevaikutukset

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai yli 
10 m rakenteita alle 2. 5 km lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Pin ta - a lavaat imukset

Tontin koko (ha) 2,5 ha

Laitoksen kerrosala (k-m2) 6 000 m2

Skaalautuvuus Modulaarinen konsepti

Tontin muoto Suhteellisen vapaa

Kilpailutekijät ja työllistävyys: Vetyelektrolyysi on hyvin nopeasti yleistyvä tekniikka vihreän sähkön varastointiin. Vaikka hyötysuhde on kehno, halvalla säh köl lä 
elektrolyysi kannattaa hyvin. Sähkö on helpompi siirrettävä kuin vety, joten elektrolyysilaitokset kannattaa sijoittaa lähell e vedyn kulutusta. Perusedellytys on vihreä 
(fossiiliton) sähkö. Prosessi on hyvin automatisoitu. Suora työllistävyys jää kymmenien henkilöiden  suuruusluokkaan. 

Muuta huomioitavaa
Å Laitoksessa tuotettu vety joko säilötään alueella olevaan 

vetyvarastoon, siirretään käyttöön putkistossa tai käytetään 
paikan päällä (esim. synteettiset polttoaineet)

ÅMahdollisesta varastosta vetyä voidaan siirtää säiliöautoilla 
eteenpäin
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Vetylaitoksen sijoittelussa on oleellista jäähdytys - ja 
raakaveden saatavuus sekä kaukolämpöverkko

TYYPPIALUEKUVAUS Ƶ VEDYN ELEKTROLYYSILAITOS

Kaavoitus
Å Kaavavaatimuksiltaan vetylaitokset ovat analysoitavista teknologioista 

raskaammasta päästä ja vaativat tapauksesta riippuen T - tai T/Kem - merkinnän

Jäähdytys - ja 
raakavesi

Å Vetylaitosten  sijoittumisen  kannalta on oleellista  riittävä vedensaanti . 
Å Jäähdytys järjestetään johtamalla  ylijäämälämpö  riittävän  suureen  

vesistöön , kaukolämpöverkkoon  tai ilmaan  (pienet  laitokset )
Å Raakavetenä voidaan  käyttää puhdistettua  pintavettä  vesijohtoveden  

lisäksi

Infravaa -
timukset

Å Vetylaitosten  sijoittumisen  kannalta oleellista  on 110kV sähköliitäntä
Å Laitoksen kannattavuutta  lisää, jos lähellä on kaukolämpöverkko , johon  

hukkalämpö  voidaan  johtaa. Lisäksi kaasuputki  mahdollistaa  kustannustehokkaan  
kuljetuksen  lopputuotteelle

Synergia -
mahdol -
lisuudet

Å Vetylaitosten  kannattavuus paranee, jos lähellä on vedyn  loppukäyttäjiä , kuten 
kemianteollisuutta  tai vetyteräksen valmistamista 

Å Vetylaitokset  voidaan  sijoittaa  aurinko - ja tuulituotannon  viereen , jolloin  on 
mahdollisuus  säästää sähkön siirtokustannuksissa

Etsittäessä vetylaitokselle  soveltuvia alueita kiinnitä  huomioita  näihin :
Analyysissä nousi esille seuraavia 
teknologialle  soveltuvia alueita:

Å Tammelan  Kaukjärvi

Å Alueen  infra ja 
jäähdytysmahdollisuudet  ovat 
otollisia  vetylaitokselle

Å Riihimäen  Viitanen , Lopen  
Silmänkannon  alue , Humppilan  
Rappukivi  ja Jokioisten  Sillanpää

Å Jäähdytystarve järjestettävä 
muuten  kuin suurten vesistöjen 
avulla, esimerkiksi  ilmajäähdytys  
(pienet  laitokset )



Nesteytetty metaani, 15 000 t/a 
(30 MW vetyelektrolyyseri )



Yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta: Metaanin (CH4) tuotannossa vetyyn yhdistetään hiilidioksidia. Hiilidioksidi on yleensä otettu talteen pistemäisestä 
hiilidioksidin lähteestä kuten tehtaan savukaasuista, ja hiilidioksidin lähde voi olla biogeeninen tai fossiilinen. Joissain tilanteissa myös hiilidioksidin autokuljetus 
saattaa olla kannattavaa. Lopputuotteena syntyy nesteytettyä metaania (LSNG). Tuotanto sijoittuu useimmiten vetyelektrolyysil aitoksen yhteyteen. Laitos tuottaa 
suuren määrän hukkalämpöä. 

Nesteytetty metaani, 15 000 t/a (30 MW elektrolyyseri )

Nesteytetty metaani, 15 000 t/a 

Kuljetettavat raaka -aineet ja kemikaalit
ÅKaliumkarbonaatti tai amiini (hiilidioksidin 

talteenotto)

Käyttöhyödykkeet
ÅSähkö
ÅVety
ÅHiilidioksidi 40 000 t/a

Tuotteet ja sivuvirrat
ÅNesteytetty metaani (15 000 t/a)
ÅKaukolämpö

Syötteet Tuotokset

Verkostokytkennät
ÅSähköliityntäpiste (110kV)
ÅKaukolämpö
ÅMahdollisesti vetyverkko

Liikenneinfra
ÅRaskas liikenne 1-2 rekkaa päivässä
ÅTyömatkaliikenne noin 20 hlö/päivä

Yleiset 
infravaatimukset

Päästöt
ÅJäte-/Jäähdytysvesi
ÅLämpö
ÅIlma: ei merkittäviä päästöjä
ÅVesistö: ei päästöjä
ÅMelu: kohtalainen



Nesteytetty metaani, 15 000 t/a (30 MW elektrolyyseri )

Vaat imukse t  ympärö ivä l l e  i n f ras t ruk tuu r i l le  ja  kaavo i tukse l l e

Sähkökytkennät 110 kV sähköverkon liityntä

Kaasukytkennät Vetyverkko jos sellaisia aletaan rakentaa

Raaka- tai käyttövesi Raaka- tai käyttöveden saanti 5 -6 m3/h

Jäähdytysvesi Kyllä

Viemäriverkko Kyllä

Kaukolämpöverkko Hukkalämmön hyödyntämiseen

Raskas liikenne 1-2 autoa päivässä

Henkilöliikenne Työmatkaliikenne

Kaavamerkintä T/Kem

Turva l l i suuteen ,  ympär i s töön  ja  l up i in  l i i t tyvät  vaat imukset

Suuronnettomuusvaarat 
ja suojaetäisyydet

Laitos on yleensä Seveso-direktiivin mukainen. Vaaraetäisyydet määräytyvät pitkälti 
elektrolyysin perusteella

Paloturvallisuus Kuten elektrolyysi. Lisäksi metaanin ja nesteytetyn metaanin suihku - ja lammikkopalot.

Ympäristöriskit Prosessihäiriöt, kemikaalivuodot, tulipalot, kuljetusonnettomuudet

Lupamenettely Tukes-lupa, YVA, ympäristölupa, rakennuslupa, maisematyölupa 

Tutka- ja 
lentoestevaikutukset

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai yli 
10 m rakenteita alle 2. 5 km lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Pin ta - a lavaat imukset

Tontin koko (ha) <10 ha

Laitoksen kerrosala (k-m2) 6000 m2

Skaalautuvuus Skaalautuu hyppäyksittäin

Tontin muoto Suhteellisen vapaa

Muuta huomioitavaa
Å Sataman läheisyys eduksi

Kilpailutekijät ja työllistävyys: Nesteytetty metaani korvaa suoraan LNG:tä energiantuotannossa ja laivojen polttoaineena.  Prosessi on hyvin automatisoitu, 
suora työllistävyys jää kymmenien henkilöiden  suuruusluokkaan. 
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Metanointilaitoksen vaatimukset ovat pitkälti samat 
kuin vedyntuotantolaitoksella

TYYPPIALUEKUVAUS Ƶ VEDYN METANOINTILAITOS

Kaavoitus
Å Kaavavaatimuksiltaan metanointilaitokset ovat analysoitavista teknologioista 

raskaammasta päästä ja vaativat tapauksesta riippuen T - tai T/Kem - merkinnän

Yhteys  
vetylaitoksiin

Å Vedyn metanointilaitokset  toimivat  lähes aina vedyntuotantolaitosten  yhteydessä, 
jolloin  vaatimukset infrastruktuurilta  ovat pitkälti  yhteneväiset  vetylaitosten  kanssa

Å Erona on suurempi  varoetäisyys asutukseen nähden  

Hiilidioksidi -
lähteet

ÅMetanointilaitokset  tarvitsevat toimiakseen  hiilidioksidia , jota voidaan  kuljettaa  
paikalle  säiliöautoilla

Å Kannattavampaa kuitenkin  on, jos laitoksen välittömässä läheisyydessä on 
paikallinen  hiilidioksidilähde  kuten  biomassaa  polttava  kaukolämpölaitos

Lopputuotteen  
kuljetus

Å Lopputuotteelle  (metaanille ) on olemassa kansainväliset markkinat , joten  laitoksen 
kannattavuutta  parantaa, jos paikalta  on hyvät kuljetusmahdollisuudet  
merisatamiin . Kuljetus voidaan  järjestää esimerkiksi  rautateitse .

Etsittäessä metanointilaitokselle soveltuvia alueita kiinnitä  huomioita  näihin :
Analyysissä nousi esille seuraavia 
teknologialle  soveltuvia alueita:

Å Riihimäen  Viitanen

Å Hiilidioksidilähde  alueen 
välittömässä läheisyydessä

Å Tammelan  Kaukjärvi

Å Kaavamerkintä tarkistettava

Å Janakkalan  Räikälä

Å Kaavamerkinnän riittävyys 
tarkistettava ja suojaetäisyydet

Å Jokioinen  Sillanpää
Å Hiilidioksidilähteen  riittävyys 

tarkistettava



Pieni modulaarinen ydinreaktori 
(SMR), 50 MW



Yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta: Pienydinvoimala koostuu yhdestä tai useammasta pienestä, modulaarisesta, ydinreaktorista, joiden valmistaminen 
ja rakentaminen on mahdollisesti kevyempää kuin täysimittaisen ydinvoimalan. Kaukolämmöntuotantoon kehitetyn pienen ydinreakt orin lämpöteho on 50 MW. 
Pieniä modulaarisia ydinreaktoreita voidaan valmistaa sarjatuotantona, joka pienentää niiden valmistuskustannuksia. SMR:iä(Small Modular Reactor) voidaan 
myös mahdollisesti sijoittaa maan alle, jonka tapauksessa maan päälle sijoitetaan esimerkiksi vain kytkentä kaukolämpöverkkoo n ja tämä täten pienentää 
vaadittavaa tonttikokoa.

Pieni modulaarinen ydinreaktori (SMR), 50 MW

Pieni modulaarinen ydinreaktori (SMR)

Kuljetettavat raaka -aineet ja kemikaalit
Å-

Käyttöhyödykkeet
Å Uraanipolttoaine
Å Jäähdytysvesi

Tuotteet ja sivuvirrat
Å 120 åasteinen vesi kaukolämpöverkkoon

Syötteet Tuotokset

Verkostokytkennät
Å Kaukolämpöverkko
Å Keskijänniteverkko
Å Viemäriverkko

Liikenneinfra
Å Rakentamisvaiheessa raskas liikenne
Å Ei vielä päätetty, tarvitaanko jatkuvasti 

henkilökuntaa
Å Polttoaineen vaihtosykli noin kahden vuoden 

välein

Yleiset 
infravaatimukset

Päästöt
Å Jälkilämmön lämpönieluna toimii ilma ja 

jäähdytysputkea vesistöön ei tarvita
Å Tuore ydinjäte säilytetään jonkin aikaa (2-6 

vuotta) paikan päällä, minkä jälkeen 
siirretään muualle välivarastoon



Pieni modulaarinen ydinreaktori (SMR), 50 MW

Vaat imukse t  ympärö ivä l l e  i n f ras t ruk tuu r i l le  ja  kaavo i tukse l l e

Sähkökytkennät Keskijänniteverkko

Kaasukytkennät Ei

Raaka- tai käyttövesi Tarvitaan, käyttövesi

Jäähdytysvesi Jäähdytysallas, ei muuta

Viemäriverkko Kyllä, sosiaalitilat

Kaukolämpöverkko Kyllä

Raskas liikenne Kyllä, polttoainesauvojen vaihdossa kahden vuoden välein

Henkilöliikenne Ei vielä selvää, tarvitaanko jatkuvaa henkilökuntaa

Kaavamerkintä ë=^^´~s®k®®¯ ®k~zzs«¯¯«-®^s k|kªqs^ya·®®¢¢|ë åtilanne vielä epäselvä, nykyään 
ydinenergialain mukaisesti

Turva l l i suuteen ,  ympär i s töön  ja  l up i in  l i i t tyvät  vaat imukset

Suuronnettomuusvaarat 
ja suojaetäisyydet

Suojaetäisyys päättyy laitosalueen aitaan, todennäköisesti ei vaatimuksia tämän 
pidemmältä asuinalueille. STUK päättää.

Paloturvallisuus -

Ympäristöriskit -

Lupamenettely Lupamenettely selkenee ydinenergialain kokonaisuudistuksessa. STUKin turvallisuusarvio 
tarvitaan, jossa yhteys rakennusluvan spekseihin.  Turvallisuusarvion pohjalta TEM esittää 
valtioneuvostolle rakentamisluvan myöntämistä.

Tutka- ja 
lentoestevaikutukset

Mahdollinen lentokielto laitoksen yläpuolella.

Pin ta - a lavaat imukset

Tontin koko (ha) Arviolta 3 ha

Laitoksen kerrosala (k-m2) Ei tiedossa

Skaalautuvuus 50 MW per laitosyksikkö å
kertautuu laitosyksiköiden 
määrän suhteen.

Tontin muoto Ei tiedossa

Muuta huomioitavaa
Å Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa läheiselle 

toiminnalle eikä läheinen toiminta saa aiheuttaa 
vaaraa ydinvoimalaitokselle (huom. räjähtävien 
aineiden valmistusteollisuus)

Kilpailutekijät ja työllistävyys: Pienet modulaariset ydinreaktorit eivät ole vielä kuitenkaan kaupallisessa tuotannossa ja niiden käyttöönotto tulevaisuudessa
riippuu myös vahvasti ydinvoimalainsäädännön uudistusprosessin lopputuloksesta. Kaukolämmöntuotannon lisäksi on suunniteltu p ieniä modulaarisia 
ydinreaktoreita sähköntuotantoa varten.
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Pienydinlaitoksen maankäytön vaatimukset ovat vielä 
epäselvät, oleellista kuitenkin kaukolämpöliitäntä

TYYPPIALUEKUVAUS Ƶ MODULAARINEN PIENYDINLAITOS LDR50

Suoja -
etäisyydet

Å Pienten SMR-laitosten suojaetäisyydet rajoittuvat todennäköisesti laitosalueen 
laitaan (tontin koko 3 -10ha). Lopullisista määräyksistä päättää STUK. Laitos saattaa 
olla mahdollista sijoittaa myös maan alle.

Å Laitoksen yläpuolella on mahdollinen lentokieltoalue

Lupamenettely
Å Lupamenettely  tarkentuu  ydinenergialain  uudistuksen  yhteydessä. Oletettavasti  

tarvitaan STUK:n turvallisuusarvio , jolla  on yhteys rakennuslupaan .

Infravaa -
timukset

Å Koska laitos tuottaa  lämpöä , sijainti  on oltava kaukolämpöverkon  alueella
Å Laitoksen toiminnan  edellytyksenä  on kytkentä keskijänniteverkkoon  sekä 

vesijohtoverkkoon  käyttöveden  saatavuuden takaamiseksi  

Etsittäessä pienydinvoimalle soveltuvia alueita kiinnitä  huomioita  näihin :
Analyysissä nousi esille seuraavia 
teknologialle  soveltuvia alueita:

Å Alustavan analyysin pohjalta  seuraavat 
alueet  soveltuvat pienydinlaitokselle  
(Määräykset tarkentuvat  lainsäädännön  
päivittyessä): 

Å Hämeenlinnan  Kirstula
Å Janakkalan  Räikälä
Å Riihimäen  Viitanen
Å Humppilan  Rappukivi
Å Tammelan  Kaukjärven  

teollisuusalue
Å Lopen  Silmänkannon  alue , Jokioisten  

Sillanpään  alue  ja Hattulan  Merve 
soveltuvat, 3 km matkaa 
kaukolämpöverkkoon .



Laitosten DNSH-kriteerit
DNSH (Do No Significant Harm) on periaate, joka on osa EU:n taksonomiaa ja jota käytetään usein kestävän 
rahoituksen sekä ympäristöön, yhteiskuntaan ja hallintoon liittyvien näkökohtien yhteydessä. Euroopan 
Unionin taksonomia -asetuksessa on luokittelujärjestelmä, jolla luodaan luettelo ympäristön kannalta 
kestävästä taloudellisesta toiminnasta. Sen mukaan taloudellista toimintaa voidaan pitää ympäristön 
kannalta kestävänä vain, jos se edistää yhtä tai useampaa EU:n ympäristötavoitetta, se ei aiheuta 
merkittävää haittaa millekään muulle ympäristötavoitteelle ja se täyttää sosiaaliset vähimmäistakeet. DNSH -
kriteerit kuvaavat em. haitat muille ympäristötavoitteille.



DNSH- vaatimukset, Aurinkosähkön tuotanto

DNSH- vaatimukset (Sähköntuotanto aurinkosähköteknologial la 4.1.)

Ilmastonmuutoksen hillintä Uusiutuva energia edistää merkittävästi Ilmastonmuutoksen hillintää eikä aiheuta merkittävää haittaa tavoitteelle. 

Ilmastonmuutokseen 
sopeutuminen

Fyysiset ilmastoriskit tunnistettava alueella (Liite A) .

Vesivarat Ei sovellettavissa. Arviointi tehtävä alue ja projektikohtaisesti. 

Kiertotalous Toiminnassa arvioidaan sellaisten erittäin kestävien ja kierrätettävien laitteiden ja komponenttien saatavuus, jotka on helpp o 
purkaa ja kunnostaa, ja niitä käytetään mahdollisuuksien mukaan.

Ympäristön pilaantuminen Ei sovellettavissa. Ei ennakoitavaa haittaa. Arviointi tehtävä alue ja projektikohtaisesti. 

Biodiversiteetti ja ekosysteemit Ympäristövaikutusten arviointimenettelyä (YVA) ei automaattisesti edellytetä teollisen mittakaavan aurinkovoimalalle.  
Aurinkoenergian tuotantoalueen merkittävimmät ympäristövaikutukset liittyvät suuren pinta -alatarpeen lisäksi mahdollisesti 
rakennettavat suurjännitejohdot aurinkosähkön yhteydessä ja lämmönsiirtoputkisto aurinkolämmön yhteydessä. 
Ympäristövaikutusten arviointimenettelyä sovelletaan lain hankeluettelon mukaan hankkeisiin, joihin liittyy energian ja ainei den
siirto sekä varastointi (vähintään 220 kilovoltin maanpäälliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15 kilometriä).

Teollisen mittakaavan aurinkovoimala voi olla YVA - velvollinen myös yksittäistapauspäätöksen perusteella, mikäli sen katsotaan 
todennäköisesti aiheuttavan laadultaan ja laajuudeltaan, myös eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen merkittäviä 
ympäristövaikutuksia. 

Mikäli hanke ei ole YVA -velvollinen, ei ennakoitavissa merkittävää haittaa. 



DNSH- vaatimukset, Vetyelektrolyysi, 20MW

DNSH- vaatimukset (3.10 Vedyn valmistus)

Ilmastonmuutoksen hillintä Ei ennakoitavissa olevaa haittaa.
Vetyelektrolyysillä voidaan vähentää fossiilisten polttoaineiden käyttöä, joten aktiviteetti kontirbuoi merkittävästi 
ilmastonmuutoksen hillintään. 

Ilmastonmuutokseen 
sopeutuminen

Fyysiset ilmastoriskit tunnistettava (liite A).

Vesivarat Vesiensuojelusuunnitelma tehtävä (liite B).

Kiertotalous Ei ennakoitavissa olevaa haittaa.

Ympäristön pilaantuminen Päästöt parhaan käyttökelpoisen tekniikan (BAT -AEL) asettamalla tasolla tai sen alle, huomioitava BAT-päätelmät 
kloorialkalin tuotantoon (121); kemianteollisuuden jätevesien käsittely - ja jätevesien käsittelyjärjestelmät (122); 
mineraaliöljyn ja -kaasun jalostusta koskevat päätelmät (123). Merkittäviä ristikkäisvaikutuksia ei esiinny.

Biodiversiteetti ja ekosysteemit YVA tai screening -arviointi tehtävä (liite D).



DNSH- vaatimukset, Nesteytetty metaani, 15 000 t/a (30 MW elektrolyyseri )

DNSH- vaatimukset (3.10 Vedyn valmistus)

Ilmastonmuutoksen hillintä Ei ennakoitavissa olevaa haittaa.
Vetyelektrolyysillä voidaan vähentää fossiilisten polttoaineiden käyttöä, joten aktiviteetti kontirbuoi merkittävästi 
ilmastonmuutoksen hillintään. 

Ilmastonmuutokseen 
sopeutuminen

Fyysiset ilmastoriskit tunnistettava (liite A).

Vesivarat Vesiensuojelusuunnitelma tehtävä (liite B).

Kiertotalous Ei ennakoitavissa olevaa haittaa.

Ympäristön pilaantuminen Päästöt parhaan käyttökelpoisen tekniikan (BAT -AEL) asettamalla tasolla tai sen alle, huomioitava BAT-päätelmät 
kloorialkalin tuotantoon (121); kemianteollisuuden jätevesien käsittely - ja jätevesien käsittelyjärjestelmät (122); 
mineraaliöljyn ja -kaasun jalostusta koskevat päätelmät (123). Merkittäviä ristikkäisvaikutuksia ei esiinny.

Biodiversiteetti ja ekosysteemit YVA tai screening -arviointi tehtävä (liite D).



DNSH- vaatimukset, Pieni modulaarinen ydinreaktori (SMR), 50 MW

DNSH- vaatimukset (4.27 Uusien ydinvoimaloiden rakentaminen ja turval l inen käyttö sähkön tai
lämmön tuottamiseksi,  vedyn tuotanto mukaan luettuna, parhaiden
käytettävissä olevien tekni ikoiden avulla)

Ilmastonmuutoksen hillintä Aktiviteetin suorat kasvihuonekaasupäästöt ovat alle 270 gCO2e/kWh.

Ilmastonmuutokseen 
sopeutuminen

Fyysiset ilmastoriskit tunnistettava (liite A).

Vesivarat Vesiensuojelusuunnitelma tehtävä (liite B).

Kiertotalous Ei-radioaktiivisten  ja radioaktiivisten  jätteiden  käsittelylle  on tehty  suunnitelma , jolla  varmistetaan tällaisen jätteen  
maksimaalinen  uudelleenkäyttö  tai kierrätys.

Ympäristön pilaantuminen Kemiallisten aineiden käytöstä johtuvan saastumisen ennaltaehkäisy (liite C). Ei -radioaktiiviset päästöt parhaan 
käyttökelpoisen tekniikan (BAT -AEL) asettamalla tasolla tai sen alle. Merkittäviä ristikkäisvaikutuksia ei esiinny.

Biodiversiteetti ja ekosysteemit YVA tai screening -arviointi tehtävä (liite D).



2. Alueiden  teknologiatarkastelu



Kuntakohtaisen aluetarkastelun lähtökohtana oli keskittyä 
kolmeen eri aluetyyppiin analysoitavia aluetta haarukoitaessa

ALUEVALINTOJEN PERIAATTEET

Teollisuusalueet

V^x^^ya·®¢zza ~zk´^® ëbrownfield ë-alueet
Å Muuhun maankäyttöön kelpaamattomat alueet, esim. vanhat jätteenkäsittelyalueet, käytöstä poistetut 

maanottoalueet, lentomelualueet

Muissa selvityksissä esiin tulleet alueet

1

2

3



Aluehaarukoinnissa
otettiin huomioon
myös poissulkevat
ja riskejä lisäävät
tekijät

3 9

A L U E V A L I N T O J E N  P E R I A A T T E E T

Vihreän siirtymän hankkeiden
suunnittelu - ja luvitusprosessien
näkökulmasta ongelmalliset alueet
(karttakuva)
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Poissulkevat / riskejä lisäävät tekijät analysoitiin
kahdesta eri näkökulmasta

ALUEVALINTOJEN PERIAATTEET

Alueet , joita ei voida hyödyntää

Å Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympäristöt sekä
merkittävät maisema-alueet

Å Muinaisjäännösrekisterin kohteet
Å Natura-alueet
Å Luonnonsuojelualueet
Å Metsälain mukaiset erityisen tärkeät elinympäristöt

Alueet, joita tulisi pyrkiä välttämään

Å Huomioitava riittävä vyöhyke hard stop-alueisiin
Å Asumiskäytössä olevat, tiheät taajama-alueet
Å Virkistyskäytön kannalta merkittävät alueet
Å Hiilitaseen / luontoarvojen kannalta merkittävät alueet
Å Muun maankäytön kannalta tärkeät / 

suunnitteluvarausalueet
Å Huomioitava olemassa olevan infran 

hyödyntämismahdollisuudet
Å Hankalammat maanomistustilanteet

1 2

Hard stop areas Soft stop areas



Kuntahaastatteluissa edellä mainittujen periaatteiden avulla 
kustakin kunnasta valikoituivat analysoitavat kohdealueet

Kunta Analysoitava alue

Hämeenlinna Kirstula (Pälkäneentien ja radan välinen alue)

Janakkala Suokulma (radan ja Hiidenjoen välinen alue)

Riihimäki Viitanen (Lahdentien pohjoispuoli)

Hausjärvi Savilaukuntien läheinen alue (radan eteläpuoli)

Loppi Silmänkannon alue (Lopen kantatien pohjoispuoli)

Forssa Viksbergin suljettu kaatopaikka (pl. kukkula)

Humppila Rappukivi (Orrontienja Porintien välille kaavoitettu teollisuusalue)

Jokioinen Sillanpään alue (Turun valtatien eteläpuoli)

Tammela Kaukjärven teollisuusalue (Valtatie 10 pohjoispuoli)

Ypäjä Isorahkan entinen turvetuotantoalue (radan eteläpuoli)

Hattula Merve(Valtatie 3 koillispuoli)



Jokainen alue käytiin perusteellisesti läpi, minkä 
tuloksena saatiin johtopäätökset kehittämistarpeista  
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Hämeenlinna



Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi 
(mikä alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

HÄMEENLINNA

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukoint iprosessissa ol leet alueet

Hämeenlinnan kaupunki on Kanta -Hämeen noin 68 000 asukkaan 
maakuntakeskus Vanajaveden rannalla. Maapinta-alaltaan kaupunki on 1786 
km² eli väestötiheys on 38,1 as./km².

Kunnan pääliikenneyhteydet ovat valtatie 3 (E12) ja 10, jotka risteävät heti 
keskustaajaman eteläpuolella. Lisäksi kaupungin läpi kulkee Suomen etelä -
pohjoissuuntainen päärataverkko, jossa Hämeenlinna sijoittuu Helsingin ja 
Tampereen välille.

Hämeenlinnassa kulkee Fingridin sekä 400kV että 110kV linjat pohjois -
eteläsuuntaisesti kaupungin alueella.

Aluevalinta (Kirstula):
ÅAlueella yleiskaavassa Tr-merkintä
ÅRaide- ja sähkölinjat lähellä
ÅAlueella infra valmiina

Vertailussa tutkittiin myös muita pienempiä ja infratasoltaan heikompia 
alueita.

Yleiskarttatarkastelu kunnasta (hard-stopit jne)



Karttakuva alueesta

Kuvaus valitusta alueesta (Kirstula)
HÄMEENLINNA

Yleiskuvaus alueesta

Å Hämeenlinnasta valittu Kirstulan alue sijoittuu noin 4 km Hämeenlinnan 
keskusta koilliseen aivan kaupungin rajalle, kantatien 57 ja 
rautatiealueen rajaamalle peltoalueelle.

Å Alueen koko on noin 32 ha .
Å Alue on kaupungin omistuksessa.
Å Yleiskaavassa alue on osoitettu Tråmerkinnällä (elinkeinoalue). Alue on 

nykyisellään viljelyskäytössä. 
Å"z¯kk| ´skªkk| «sx~s®®¯¯ ëMssrs{aysë åniminen kiinteä muinaisjäännös 

(muinaishauta), joka sijoittuu kuitenkin topografialtaan selvästi 
peltoaluetta korkeammalle omalle mäkialueelleen ulottuen myös 
kantatien 57 itäpuolelle.

Å Alueen viereen sijoittuu valtakunnallisesti merkittävä maisema -alue 
ëV^|^x^´kik| z^^y«~ x^ "¯z^|y~ëÎ "z¯kk| kª~®®^^ {^s«k{^-alueesta 
kuitenkin kantatie 57 tielinja sekä Riihimäen mäkialue.

Å Alueen eteläosan kautta kulkee Elenia Verkko Oyj:n 110kV 
johtolinja.

Å Alueelle on perusinfra (vesi - ja viemäriverkosto).
Å Etäisyys alueelta lähimpiin asuin- tai loma-asuntoihin on noin 400 metriä. 

Lähimpään asutuskeskittymään on noin 0,5 km etäisyys.
Å Vanajavesi 500m etäisyydellä alueesta.

Tarkasteltava alue



Aluetarkastelu 1/2
HÄMEENLINNA

Teknologioiden vaatimukset

Alueen ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Yleispiirteet

Tontin pinta -ala Yhteensä noin 32 ha
1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren 
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

Kaavatilanne

Asemakaavassa: Tr
(elinkeinoalue). Vaatii 

asemakaavamuutoksen tai 
poikkeamisluvan

Voidaan käsitellä kaikilla kaavatasoilla; 
suunnittelutarveratkaisu jos 
kaavoituskynnys ei ylity

έYŀŀǾƻƛǘŜǘǘǳ ǘŜƻƭƭƛǎǳǳǎ- tai 
ŜƴŜǊƎƛŀƪŅȅǘǘǀǀƴέ ςtilanne vielä 
epäselvä, nykyään ydinenergialain 
mukaisesti Yleensä T/Kem T/Kem

Infrastruk -
tuuri

Sähkökytkennät 110 kV alueella 110kV Keskijänniteverkko 25MW/110kV 110kV

Kaasukytkennät Ei
Ei Ei

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Kaukolämpö
Loimua Oy:n kaukolämpöverkkoon 

noin 500 metriä Ei Kyllä
Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Hiilidioksidilähteet Ei
Ei Ei Ei Kyllä, parantaa kannattavuutta

Raaka- tai käyttövesi
Vesijohtoverkosto, Vanajavesi 

500m etäisyydellä Ei Kyllä
Raaka- tai käyttöveden saanti 5-6 
m3/h Kyllä (elektrolyyserille)

Jäähdytysvesi
Vesijohtoverkosto, Vanajavesi 

500m etäisyydellä Ei Jäähdytysallas Kyllä Kyllä

Viemäriverkko Viemäriverkosto

Ei Kyllä Kyllä Kyllä

Liikennejärjestelmä Sijainti kantatien 57 varressa

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei 
merkittävää työmatkaliikennettä

Rakentamisvaiheessa ja 
polttoaineen vaihdon yhteydessä 
raskas liikenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisäiliöautoliikenne 
(vähäistä)
vetyliikenne mikäli vetyä 
päädytään siirtämään autolla Raskas liikenne 1-2 autoa päivässä

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Aluetarkastelu 2/2
HÄMEENLINNA

Teknologioiden vaatimukset

Alueen 
ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Etäisyydet 
muuhun 

toimintaan

Asutus ja 
työpaikat

Yksittäisiin 
rakennuksiin etäisyys 

400 m,  
asutuskeskittymään 

0,5 km.
Etäisyys asutukseen tarkastellaan 
tapauskohtaisesti. 

Laitos on mahdollista sijoittaa lähelle 
asutusta.

Laitos on yleensä Seveso-direktiivin 
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Laitos on yleensä Seveso-direktiivin 
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Paloturvallisuu -
teen liittyvät 
asiat

-
Paneelien alusta ei saa olla helposti 
syttyvää. Järjestelmää ei voi sammuttaa 
vedellä mahdollisen tulipalon syttyessä. -

Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisillä 
menetelmillä, vaan vedyn syöttö pitää 
sulkea ja antaa sen palaa loppuun. 
Suojaetäisyyksien merkitys korostuu. 
Selkeä viranomaisohjeistus puuttuu 
toistaiseksi.

Kuten vedyn elektrolyysi. Lisäksi metaanin 
ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.

Tutka - ja 
lentoestetekijät

-

Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi 
tutkien toimintaan, mikä tulee huomioida 
aurinkopaneeli -tai keräinalueiden 
sijoittelussa suhteessa tutkalähettimiin -ja 
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa 
lentoliikenteessä häikäisyä (arviointi 
pyydettävissä Fintraffic Lennonvarmistus 
Oy:ltä) 

Mahdollinen lentokielto laitoksen 
yläpuolella

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2.5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia.
Tarkemmissa suunnitelmissa pitää ottaa 
huomioon.

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2.5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia.
Tarkemmissa suunnitelmissa pitää ottaa 
huomioon.

Muuta Alueella ei tule olla merkittävästi 
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla 
kantava ja tasainen tai kalteva etelän 
suuntaan

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa 
läheiselle toiminnalle eikä läheinen 
toiminta saa aiheuttaa vaaraa 
ydinvoimalaitokselle (huom. räjähtävien 
aineiden valmistusteollisuus). 
Ydinvoimalain uudistusprosessi käynnissä, 
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Laitoksessa tuotettu vety joko säilötään 
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretään 
käyttöön putkistossa tai käytetään paikan 
päällä Sataman läheisyys eduksi

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Alueen kehitys - ja selvi tystarpeet

Teknologiatarkastelun perusteella Kirstulan alue soveltuu 
alustavasti kaikille laitoksille ( metanoinnille varauksin)

JOHTOPÄÄTÖKSET - HÄMEENLINNA

Yleishavainnot

ÅAlueen perusinfra on kunnossa - alueen eteläosan kautta kulkee 
110kV johtolinja ja alue sijaitsee hyvien liikenneyhteyksien äärellä

ÅKirstulan alue sopii varauksin teknisesti kaikille teknologioille
ÅAlue on asemakaavassa elinkeinoaluetta, joten hankkeessa tulee 

varautua kaavanmuutoksiin, koska Tr-kaava ei todennäköisesti riitä 
vety- ja metaanilaitoksille

ÅMikäli alueen kaavoitusta voidaan kehittää T/Kem:ksi, alue voisi 
olla hyvin soveltuva vetylaitokselle, koska lähettyvillä on 
Vanajaveden raakavesilähde, joka voi mahdollisesti toimia myös 
jäähdytysveden lähteenä, mikäli laitoksen kokoluokka vaatii 
sellaisen (pienemmät laitokset voidaan jäähdyttää ilmalla)

ÅMetanoinnin osalta selvitettävää ovat turvaetäisyydet åalueella ei 
ole myöskään hiilidioksidilähteitä, jotka voisivat lisätä 
metanointilaitosten kannattavuutta

ÅJos alueen kaavaa muutetaan T/Kem:ksi, aurinkovoimaa ei 
kannata paikkaan sijoittaa, sillä teknologialle soveltuvia alueita on 
todennäköisesti löydettävissä kaavoitukseltaan kevyemmiltäkin 
alueilta åinfrastruktuurin ja reunaehtojen osalta mikään ei 
kuitenkaan estä aurinkovoiman sijoittamista alueelle

Alueen ominaisuudet
Soveltuu ehdoin ςselvittämistä tai toimenpiteitä 

vaativat tekijät

Kaavatilanne

Asemakaavassa: Tr
(elinkeinoalue). Vaatii 

asemakaavamuutoksen tai 
poikkeamisluvan

Å SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai 
energiakäyttöön (T tai E-alkuinen merkintä)

Å Vedyn osalta vaati yleensä T/Kem ς
kaavamerkinnän; kaavamuutos

Kaasukytkennät Ei Å Kaasukytkennöistä hyötyä vedyn osalta

Kaukolämpö
Loimua Oy:n 

kaukolämpöverkkoon noin 500 
metriä

Å Huomioitava liittymisedellytykset

Jäähdytysvesi
Vesijohtoverkosto, Vanajavesi 

500m etäisyydellä
Å Jäähdytysmuodon selvittäminen SMR:n osalta

Asutus ja työpaikat
Yksittäisiin rakennuksiin 

etäisyys 400 m,  
asutuskeskittymään 0,5 km.

Å Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn osalta

Paloturvallisuuteen 
liittyvät asiat

- Å Vedyn osalta suojaetäisyydet



Janakkala



Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi 
(mikä alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

JANAKKALA

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukoint iprosessissa ol leet alueet

Janakkalan kunta sijaitsee Kanta-Hämeessä Helsingin ja Tampereen 
puolivälissä. Janakkalassa on kaksi taajamaa; Tervakoski ja Turenki.
Asukkaita Janakkalassa on yhteensä reilu 16 000, joista Turengissa noin 
8500  ja Tervakoskella noin 4500.
Maapinta -alaltaan kunta on 586 km² eli väestötiheys on 27,9 as./km².
Kunnan pääliikenneyhteydet ovat valtatie 3 (E12) sekä etelä-
pohjoissuuntainen päärataverkko, jolla taajamajunat pysähtyvät Turengin 
Asemalla. 

Janakkalassa kulkee Fingridin sekä 400kV että 110kV linjat pohjois-
eteläsuuntaisesti Turengin taajaman länsi - ja itäpuolitse.

Aluevalinta (Suokulma, Turenki):
ÅAsemakaavassa E-merkintä (jätevesipumppaamon suoja -alue).
ÅRaidelinja lähellä
ÅHiidenjoki lähellä
ÅAlueella infra valmiina (osin toteutunutta, osin vapaata teollisuusaluetta)

Vertailussa tutkittiin myös muita pienempiä alueita, joista suurin osa on 
yksityisessä omistuksessa.

Yleiskarttatarkastelu kunnasta (hard-stopit jne)



Karttakuva alueesta

Kuvaus valitusta alueesta (Suokulma)
JANAKKALA

Yleiskuvaus alueesta

Å Janakkalasta valittu Suokulman alue sijoittuu Turengin taajaman 
länsiosaan Hiidenjoen varrelle, joen ja rata-alueen sekä Ratatien 
väliselle alueelle.  Alueen koko on laajennusmahdollisuuksineen 
suuruusluokkaa 47 ha .

Å Alue on pääosin alavaa talousmetsää. Alueen eteläosaan sijoittuu 
jätevedenpuhdistamo. Radan itäpuolelle alueen viereen sijoittuu 
monipuolisia teollisuuslaitoksia, mm. raskasta konepajateollisuutta.

Å Alue on asemaakaavassa osoitettu merkinnällä E (erityisalue, jäteveden 
puhdistamon suoja -alue).

Å Alueen läheisyydessä ei ole luonnonsuojelualueita/ -kohteita tai 
muinaisjäännöksiä; lähimmät sijoittuvat Hiidenjoen toiselle puolelle 
Kalpalinnan alueelle noin 800 metrin etäisyydelle. Alueen eteläpuolelle 
sijoittuu pohjavesialuetta, jonne etäisyys on kuitenkin varsin riittävä.

Å Alueen pohjoispäässä kulkee Elenia Verkko Oyj:n 110kV johtolinja 
sekä Turengin sähköasema.

Å Alue sijaitsee aivan Ratatien ja sen vierellä kulkevan ratayhteyden 
saavutettavissa.

Å Etäisyys alueelta lähimpiin asuin- tai loma-asuntoihin on noin 120 metriä, 
Ratatien varressa sijaitsee muutamia yksittäisiä asuinrakennuksia.

Å Lähimmät asuinalueet alueen etelä - ja länsipuolella Hiidenjoen 
vastakkaisella puolella sijaitsee noin 200 metrin -0,5 km etäisyydellä 
valitusta alueesta.

Tarkasteltava alue



Aluetarkastelu 1/2
JANAKKALA

Teknologioiden vaatimukset

Alueen ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Yleispiirteet

Tontin pinta -ala ja muoto Yhteensä noin 47 ha.
1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren 
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

Kaavatilanne
Asemakaava: E (erityisalue, 

jätevesipumppaamon suoja-alue).
Voidaan käsitellä kaikilla kaavatasoilla; 
suunnittelutarveratkaisu jos 
kaavoituskynnys ei ylity

έYŀŀǾƻƛǘŜǘǘǳ ǘŜƻƭƭƛǎǳǳǎ- tai 
ŜƴŜǊƎƛŀƪŅȅǘǘǀǀƴέ ςtilanne vielä 
epäselvä, nykyään ydinenergialain 
mukaisesti Yleensä T/Kem T/Kem

Infrastruk -
tuuri

Sähkökytkennät
110 kV alueen pohjoispäässä sekä 

sähköasema 110kV Keskijänniteverkko 25MW/110kV 110kV

Kaasukytkennät Lähellä, vaatii radan alituksen
Ei Ei

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Kaukolämpö On samalla tontilla
Ei Kyllä

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Hiilidioksidilähteet
Ehkä, vieressä mm. raskasta 

konepajateollisuutta Ei Ei Ei Kyllä, parantaa kannattavuutta

Raaka- tai käyttövesi Vesijohtoverkosto
Ei Kyllä

Raaka- tai käyttöveden saanti 5-6 
m3/h Kyllä (elektrolyyserille)

Jäähdytysvesi
Vesijohtoverkosto, alue Hiidenjoen 

varressa Ei Jäähdytysallas Kyllä Kyllä

Viemäriverkko
Viemäriverkosto, 

jätevedenpuhdistamo alueen 
eteläosassa Ei Kyllä Kyllä Kyllä

Liikennejärjestelmä
Ratatie soveltuu rajoitetusti 

raskaalle liikenteelle. 

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei 
merkittävää työmatkaliikennettä

Rakentamisvaiheessa ja 
polttoaineen vaihdon yhteydessä 
raskas liikenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisäiliöautoliikenne 
(vähäistä)
vetyliikenne mikäli vetyä 
päädytään siirtämään autolla Raskas liikenne 1-2 autoa päivässä

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Aluetarkastelu 2/2
JANAKKALA

Teknologioiden vaatimukset

Alueen 
ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Etäisyydet 
muuhun 

toimintaan

Asutus ja 
työpaikat

Asutus 200m-500m 
päässä alueesta Etäisyys asutukseen tarkastellaan 

tapauskohtaisesti. 
Laitos on mahdollista sijoittaa lähelle 
asutusta.

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Paloturvallisuu -
teen liittyvät 
asiat

-
Paneelien alusta ei saa olla helposti 
syttyvää. Järjestelmää ei voi sammuttaa 
vedellä mahdollisen tulipalon syttyessä. Ei

Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisillä 
menetelmillä, vaan vedyn syöttö pitää 
sulkea ja antaa sen palaa loppuun. 
Suojaetäisyyksien merkitys korostuu. 
Selkeä viranomaisohjeistus puuttuu 
toistaiseksi.

Kuten vedyn elektrolyysi. Lisäksi metaanin 
ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.

Tutka - ja 
lentoestetekijät

-

Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi 
tutkien toimintaan, mikä tulee huomioida 
aurinkopaneeli -tai keräinalueiden 
sijoittelussa suhteessa tutkalähettimiin -ja 
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa 
lentoliikenteessä häikäisyä (arviointi 
pyydettävissä Fintraffic Lennonvarmistus 
Oy:ltä) 

Mahdollinen lentokielto laitoksen 
yläpuolella

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Muuta - Alueella ei tule olla merkittävästi 
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla 
kantava ja tasainen tai kalteva etelän 
suuntaan

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa 
läheiselle toiminnalle eikä läheinen 
toiminta saa aiheuttaa vaaraa 
ydinvoimalaitokselle (huom. räjähtävien 
aineiden valmistusteollisuus). 
Ydinvoimalain uudistusprosessi käynnissä, 
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Laitoksessa tuotettu vety joko säilötään 
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretään 
käyttöön putkistossa tai käytetään paikan 
päällä Sataman läheisyys eduksi

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Alueen kehitys - ja selvi tystarpeet

JOHTOPÄÄTÖKSET - JANAKKALA

Yleishavainnot

ÅAlueen perusinfra on kunnossa ja alueella kulkee 110kV 
sähkölinja. Liikenneyhteydet ovat myös hyvät 
rautatieyhteyksineen.

ÅRaskaiden laitoksien, vedyn elektolyysin ja metanoinnin , osalta 
rajoittavaksi tekijäksi saattaa muodostua asuinalueen läheisyys. 
Lisäksi kaavamerkintä rajoittaa tällä hetkellä näiden 
teknologioiden sijoittumista alueelle.

ÅAurinkoenergian tuotantoon alue voi sopia hyvin, sillä lähellä on 
teollisuutta, joka voisi hyödyntää paikallista sähköntuotantoa. 

ÅSMR:nosalta ratkaisevaksi tekijäksi tulevat lainsäädännön 
vaatimukset tulevaisuudessa turvaetäisyyksien ja maaperän 
vaatimusten osalta (asuinalueen välitön läheisyys ja 
jätevesipumppaamon suoja -alue). Muuten alue sopisi SMR:lle, 
sillä kaukolämpöverkko löytyy alueelta.

Alueen ominaisuudet
Soveltuu ehdoin ςselvittämistä tai toimenpiteitä 

vaativat tekijät

Kaavatilanne
Asemakaava: E (erityisalue, 
jätevesipumppaamon suoja-

alue).

Å Vedyn ja vedyn metanoinnin osalta vaati yleensä 
T/Kem ςkaavamerkinnän; kaavamuutos

Å SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai 
energiakäyttöön (T tai E-alkuinen merkintä)

Liikennejärjestelmä
Ratatie soveltuu rajoitetusti 

raskaalle liikenteelle. 
Å Ratatien kunnostaminen raskaalle liikenteelle 

soveltuvaksi

Asutus ja työpaikat
Yksittäisiin rakennuksiin 

etäisyys 120 m, 
asutuskeskittymään 0,8 km.

Å Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn ja vedyn 
metanoinnin osalta

Paloturvallisuuteen 
liittyvät asiat

- Å Vedyn ja vedyn metanoinnin osalta suojaetäisyydet

Teknologiatarkastelun perusteella Suokulman alueelle 
otollisin teknologia on aurinkovoima



Riihimäki



Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi 
(mikä alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

RIIHIMÄKI

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukoint iprosessissa ol leet alueet

Riihimäen kaupunki sijaitsee Kanta-Hämeen eteläosassa. Riihimäen 
asukasluku on noin 28 400. Maapinta -alaltaan kaupunki on 121 km² eli 
väestötiheys on 238 as./km².

Kaupungin pääliikenneyhteydet ovat valtatie 3 (E12) sekä etelä -
pohjoissuuntainen päärataverkko.

Välittömästi Riihimäen keskustaajaman pohjoispuolelta kulkee Fingridin sekä 
400kV että 110kV linjat itä-länsisuuntaisesti.

Aluevalinta (Viitanen):
ÅT-res-merkintä tulossa valmistelussa olevaan yleiskaavaan 2050. 
ÅKT54 pitkänmatkan ja raskaanliikenteen pääasiallinen väylä.
ÅKehittämisselvitys tehty liikenteen osalta.

Vertailussa tutkittiin myös useita muita teollisuuteen soveltuvia alueita.

Yleiskarttatarkastelu kunnasta (hard-stopit jne)



Karttakuva alueesta

Kuvaus valitusta alueesta (Viitanen)
RIIHIMÄKI

Yleiskuvaus alueesta

Å Riihimäeltä valittu Viitasen alue sijoittuu noin 4 km Riihimäen keskusta 
koilliseen kantatien 54 (Lahdentie) varteen, joka on pitkänmatkan ja 
raskaanliikenteen pääasiallinen väylä.

Å Alueesta topografialtaan soveltuvaa aluetta on yhteensä noin 97 ha . 
Laajennusalueesta kantatien 54 eteläpuolinen alue on asemakaavassa T-
merkinnällä osoitettua osittain toteutumatonta teollisuusaluetta. 

Å Alue on pääosin nykyisellään kantatien varrelle tyypillistä viljelysaluetta 
ja talousmetsää.

Å Noin puolet alueesta on kunnan omistuksessa.
Å T-res -merkintä (teollisuuden laajenemisalue) tulossa kaavaan, 

nykyisessä yleiskaavassa M-alue.
Å Alueen läheisyydessä ei ole luonnonsuojelualueita/ -kohteita tai 

muinaisjäännöksiä. Alueen etäisyys rata-alueen eteläpuolella 
sijaitsevaan Riihimäen kasarmialueen valtakunnallisesti merkittävään 
rakennettuun kulttuuriympäristöön on riittävä.

Å Alueen keskellä kantatien 54 varressa kulkee Fingridin 400kV sekä 
110 kV linjat. Alueen eteläosassa asemakaavassa osoitetulla T-alueella 
on kunnallinen vesi - ja viemäriverkosto.

Å Alueen reunoille kantatien 54 pohjoispuolella sijoittuu Laurilan 
taloryhmä ja Viitasen maatilakeskus, jotka ovat rakentuneet 
peltoalueiden reunoille.

Å Alueelle tehty kaavahankkeisiin liittyen kehittämisselvitys liikenteen 
osalta.

Å Alueen lähellä ei sijaitse vesistöjä.

Tarkasteltava alue
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RIIHIMÄKI

Teknologioiden vaatimukset

Alueen ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Yleispiirteet

Tontin pinta -ala ja muoto Yhteensä noin 97 ha
1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren 
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

Kaavatilanne
T-res-merkintä (teollisuuden 

laajenemisalue) tulossa kaavaan, 
nykyisessä yleiskaavassa M-alue

Voidaan käsitellä kaikilla kaavatasoilla; 
suunnittelutarveratkaisu jos 
kaavoituskynnys ei ylity

έYŀŀǾƻƛǘŜǘǘǳ ǘŜƻƭƭƛǎǳǳǎ- tai 
ŜƴŜǊƎƛŀƪŅȅǘǘǀǀƴέ ςtilanne vielä 
epäselvä, nykyään ydinenergialain 
mukaisesti Yleensä T/Kem T/Kem

Infrastruk -
tuuri

Sähkökytkennät 400 kV + 110 kV alueella 110kV Keskijänniteverkko 25MW/110kV 110kV

Kaasukytkennät
Viereisen teollisuusalueen 

eteläosassa Ei Ei
Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Kaukolämpö Kyllä, alueen sisäpuolella
Ei Kyllä

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Hiilidioksidilähteet
Kyllä, alueella ja välittömässä 

läheisyydessä Ei Ei Ei Kyllä, parantaa kannattavuutta

Raaka- tai käyttövesi Vesijohtoverkosto
Ei Kyllä

Raaka- tai käyttöveden saanti 5-6 
m3/h Kyllä (elektrolyyserille)

Jäähdytysvesi Vesijohtoverkosto
Ei Jäähdytysallas Kyllä Kyllä

Viemäriverkko Viemäriverkosto

Ei Kyllä Kyllä Kyllä

Liikennejärjestelmä
Erinomainen liitettävyys; Kt54 

(Lahdentie) on raskaanliikenteen 
pääasiallinen väylä

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei 
merkittävää työmatkaliikennettä

Rakentamisvaiheessa ja 
polttoaineen vaihdon yhteydessä 
raskas liikenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisäiliöautoliikenne 
(vähäistä)
vetyliikenne mikäli vetyä 
päädytään siirtämään autolla Raskas liikenne 1-2 autoa päivässä

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu
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RIIHIMÄKI

Teknologioiden vaatimukset

Alueen 
ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Etäisyydet 
muuhun 

toimintaan

Asutus ja 
työpaikat

Lähin 
asutuskeskittymä 
1km etäisyydellä, 

yksittäisiä 
asuinrakennuksia 
alueen reunamilla

Etäisyys asutukseen tarkastellaan 
tapauskohtaisesti. 

Laitos on mahdollista sijoittaa lähelle 
asutusta.

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin 
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Paloturvallisuu -
teen liittyvät 
asiat

Ei alueella;  0,8km 
etäisyydellä 

biokaasulaitos, 
kaasu- sekä 
jätelaitokset

Paneelien alusta ei saa olla helposti 
syttyvää. Järjestelmää ei voi sammuttaa 
vedellä mahdollisen tulipalon syttyessä. Ei

Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisillä 
menetelmillä, vaan vedyn syöttö pitää 
sulkea ja antaa sen palaa loppuun. 
Suojaetäisyyksien merkitys korostuu. 
Selkeä viranomaisohjeistus puuttuu 
toistaiseksi.

Kuten vedyn elektrolyysi. Lisäksi metaanin 
ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.

Tutka - ja 
lentoeste -tekijät

-

Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi 
tutkien toimintaan, mikä tulee huomioida 
aurinkopaneeli -tai keräinalueiden 
sijoittelussa suhteessa tutkalähettimiin -ja 
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa 
lentoliikenteessä häikäisyä (arviointi 
pyydettävissä Fintraffic Lennonvarmistus 
Oy:ltä) 

Mahdollinen lentokielto laitoksen 
yläpuolella

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Muuta - Alueella ei tule olla merkittävästi 
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla 
kantava ja tasainen tai kalteva etelän 
suuntaan

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa 
läheiselle toiminnalle eikä läheinen 
toiminta saa aiheuttaa vaaraa 
ydinvoimalaitokselle (huom. räjähtävien 
aineiden valmistusteollisuus). 
Ydinvoimalain uudistusprosessi käynnissä, 
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Laitoksessa tuotettu vety joko säilötään 
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretään 
käyttöön putkistossa tai käytetään paikan 
päällä Sataman läheisyys eduksi

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Alueen kehitys - ja selvi tystarpeet

Teknologiatarkastelun perusteella Viitasen alue soveltuu kaikille 
teknologioille

JOHTOPÄÄTÖKSET - RIIHIMÄKI

Yleishavainnot

ÅViitasen alueen ominaisuudet eivät periaatteessa sulje mitään 
teknologiaa pois

ÅKoska lähellä on biogeenisen hiilidioksidin lähde, ja alueen 
läheisyydessä on ratayhteys, metaanin tuotanto Viitasessa voisi 
olla periaatteessa mahdollista. Rajoittavaksi tekijäksi saattaa 
muodostua jäähdytysveden saatavuus, mikäli laitoksen koko 
kasvaa suureksi, eikä jäähdytystä voida järjestää ilmalla. Vedyn 
tuotantoa koskee sama jäähdytysmahdollisuuksien tarve.

ÅAurinkoenergiaakin alueelle voidaan sijoittaa, mutta kaavoitettua 
maata ei kokonaan kannata tähän tarkoitukseen käyttää. Toisaalta 
aurinkosähkön tuotannon kannattavuutta nostaa lähellä oleva 
teollisuus, joka voisi käyttää paikallisesti tuotettua sähköä.

ÅPienydinvoimaa alueelle voi teknisten reunaehtojen osalta 
sijoittaa. Vaatimukset kuitenkin selkeytyvät lainsäädännön 
päivittyessä esim lähellä sijaitsevan muun teollisuuden 
dominoriskien osalta.

Alueen ominaisuudet
Soveltuu ehdoin ςselvittämistä tai toimenpiteitä 

vaativat tekijät

Kaavatilanne

T-res-merkintä (teollisuuden 
laajenemisalue) tulossa 

kaavaan, nykyisessä 
yleiskaavassa M-alue

Å Vedyn ja vedyn metanoinnin osalta vaati yleensä 
T/Kem ςkaavamerkinnän; kaavamuutos 

Å SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai 
energiakäyttöön (T tai E-alkuinen merkintä)

Jäähdytysvesi Vesijohtoverkosto
Å Jäähdytysmuodon selvittäminen vety- ja 

metaanilaitosten osalta

Asutus ja työpaikat

Lähin asutuskeskittymä 1km 
etäisyydellä, yksittäisiä 

asuinrakennuksia alueen 
reunamilla

Å Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn ja vedyn 
metanoinnin osalta

Paloturvallisuuteen 
liittyvät asiat

Ei alueella;  0,8km etäisyydellä 
biokaasulaitos, kaasu- sekä 

jätelaitokset
Å Vedyn ja vedyn metanoinninosalta suojaetäisyydet



Hausjärvi



Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi 
(mikä alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

HAUSJÄRVI

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukoint iprosessissa ol leet alueet

Hausjärven kunta sijaitsee Kanta-Hämeen eteläosassa, kunnan 
kokonaisasukasluku on noin 8000. Maapinta -alaltaan Hausjärvi on 389 km² 
eli väestötiheys on 21 as./km². Kunnassa sijaitsee neljä taajama-aluetta; 
Monni, Ryttylä, Hikiä sekä keskustaajama Oitti.
Kunnan pääliikenneyhteydet ovat kunnan keskiosassa itä-länsisuuntaisesti 
kulkeva kantatie 54 (yhtyy Riihimäen puolella valtatiehen 3 (E12)) , etelä-
pohjoissuuntainen päärataverkko (taajamajuna -asema Ryttylässä) sekä 
RiihimäkiåLahti-rata (taajamajuna-asema Oitissa).

Hausjärven Hikiän kautta kulkee Fingridin sekä Fortum Waste Solutions Oy:n 
omistamat 400kV että 110kV linjat kaikkiin pääilmansuuntiin. Hikiällä 
sijaitsee myös Fortumin 400kV sähköasema.

Aluevalinta (Umpistenmaa, Oitti):
ÅAlue osin teollisuusaluetta, aivan taajaman tuntumassa, mutta saattaa 

soveltua jollekin teknologialle.
ÅRiihimäki-Lahti rata kulkee alueen keskellä.
ÅRadan eteläpuolella kunnan maanomistusta. 

Vertailussa tutkittiin myös useita muita teollisuuteen soveltuvia alueita, joissa 
hankkeita on jo käynnissä.

Yleiskarttatarkastelu kunnasta (hard-stopit jne)



Karttakuva alueesta

Kuvaus valitusta alueesta (Umpistenmaa , Oitti )
HAUSJÄRVI

Yleiskuvaus alueesta

Å Hausjärveltä valittu Umpistenmaan alue sijoittuu Oitin keskustaajaman 
eteläpuolelle, noin 1,5 -2 km Oitin keskustaajamasta lounaaseen. Alueen 
koko on noin 6 ha . Alue sijoittuu radan varteen ja on talousmetsää.

Å Alue on kaavatonta.
ÅOsa alueesta on kunnan omistuksessa. 
Å Alueen läheisyydessä ei ole luonnonsuojelualueita/ -kohteita tai 

muinaisjäännöksiä. Alue rajoittuu etelässä pohjavesialueeseen.
Å Alueen viereen sijoittuu n. 3 ha lampialueita.
Å Fingridin 400kV linja sijoittuu alueesta 1 kilometrin etäisyydelle.
Å Alueelle ei olemassa olevaa tieverkostoa. Aluetta kiertää metsäauto - ja 

kylätie; jatkettava katuverkostoa läheiseltä teollisuusalueelta. Ratayhteys 
kulkee alueen pohjoisreunalla.

Å Alueella ei olemassa olevaa infraa; jatkettavissa läheiseltä 
teollisuustontilta.

Å Etäisyys alueelta lähimpiin asuinrakennuksiin sekä myös lähimpään 
asutuskeskittymään on n. 300 metriä; yksittäisistä asuinrakennuksista osa 
sijoittuu ratayhteyden pohjoispuolelle. 

Tarkasteltava alue
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HAUSJÄRVI

Teknologioiden vaatimukset

Alueen ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Yleispiirteet

Tontin pinta -ala ja muoto Noin 6 ha
1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren 
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

Kaavatilanne Alue on kaavoittamatonta
Voidaan käsitellä kaikilla kaavatasoilla; 
suunnittelutarveratkaisu jos 
kaavoituskynnys ei ylity

έYŀŀǾƻƛǘŜǘǘǳ ǘŜƻƭƭƛǎǳǳǎ- tai 
ŜƴŜǊƎƛŀƪŅȅǘǘǀǀƴέ ςtilanne vielä 
epäselvä, nykyään ydinenergialain 
mukaisesti Yleensä T/Kem T/Kem

Infrastruk -
tuuri

Sähkökytkennät 400 kV 1 km etäisyydellä alueesta110kV Keskijänniteverkko 25MW/110kV 110kV

Kaasukytkennät Ei
Ei Ei

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Kaukolämpö Ei
Ei Kyllä

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Hiilidioksidilähteet
Ei

Ei Ei Ei Kyllä, parantaa kannattavuutta

Raaka- tai käyttövesi
Nykyisellään ei, jatkettavissa 
taajamarakenteesta. Alueen 

vieressä lampi Ei Kyllä
Raaka- tai käyttöveden saanti 5-6 
m3/h Kyllä (elektrolyyserille)

Jäähdytysvesi
Nykyisellään ei, jatkettavissa 
taajamarakenteesta. Alueen 

vieressä lampi Ei Jäähdytysallas Kyllä Kyllä

Viemäriverkko
Nykyisellään ei, jatkettavissa 

taajamarakenteesta
Ei Kyllä Kyllä Kyllä

Liikennejärjestelmä

Jatkettavissa taajamarakenteesta, 
alueelle johtavat metsäautotiet 
soveltuvat erittäin rajoitetusti 

raskaalle liikenteelle Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei 
merkittävää työmatkaliikennettä

Rakentamisvaiheessa ja 
polttoaineen vaihdon yhteydessä 
raskas liikenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisäiliöautoliikenne 
(vähäistä)
vetyliikenne mikäli vetyä 
päädytään siirtämään autolla Raskas liikenne 1-2 autoa päivässä

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Aluetarkastelu 2/2
HAUSJÄRVI

Teknologioiden vaatimukset

Alueen 
ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Etäisyydet 
muuhun 

toimintaan

Asutus ja 
työpaikat

Lähin 
asutuskeskittymä n. 

300 metrin 
etäisyydellä

Etäisyys asutukseen tarkastellaan 
tapauskohtaisesti. 

Laitos on mahdollista sijoittaa lähelle 
asutusta.

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Paloturvallisuu -
teen liittyvät 
asiat

-
Paneelien alusta ei saa olla helposti 
syttyvää. Järjestelmää ei voi sammuttaa 
vedellä mahdollisen tulipalon syttyessä. -

Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisillä 
menetelmillä, vaan vedyn syöttö pitää 
sulkea ja antaa sen palaa loppuun. 
Suojaetäisyyksien merkitys korostuu. 
Selkeä viranomaisohjeistus puuttuu 
toistaiseksi.

Kuten vedyn elektrolyysi. Lisäksi metaanin 
ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.

Tutka - ja 
lentoestetekijät

-

Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi 
tutkien toimintaan, mikä tulee huomioida 
aurinkopaneeli -tai keräinalueiden 
sijoittelussa suhteessa tutkalähettimiin -ja 
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa 
lentoliikenteessä häikäisyä (arviointi 
pyydettävissä Fintraffic Lennonvarmistus 
Oy:ltä) 

Mahdollinen lentokielto laitoksen 
yläpuolella

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Muuta - Alueella ei tule olla merkittävästi 
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla 
kantava ja tasainen tai kalteva etelän 
suuntaan

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa 
läheiselle toiminnalle eikä läheinen 
toiminta saa aiheuttaa vaaraa 
ydinvoimalaitokselle (huom. räjähtävien 
aineiden valmistusteollisuus). 
Ydinvoimalain uudistusprosessi käynnissä, 
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Laitoksessa tuotettu vety joko säilötään 
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretään 
käyttöön putkistossa tai käytetään paikan 
päällä Sataman läheisyys eduksi

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Alueen kehitys - ja selvi tystarpeet

Tarkastelluista laitostyypeistä parhaiten Umpistenmaan alueelle 
soveltuu aurinkoenergia åluontoarvot huomioon ottaen

JOHTOPÄÄTÖKSET - HAUSJÄRVI

Yleishavainnot

ÅUmpistenmaan alueen infrastruktuuri ei ole monelta osin kattava, 
sillä alueelta puuttuvat kaukolämpöverkko, viemäröinti, vesijohdot 
ja kattava tiestö. Lisäksi alue on kaavoittamatonta eikä lähistöllä 
ole merkittäviä raaka - tai jäähdytysveden lähteitä. Näin ollen 
alueelle ei kannata ainakaan ensisijaisesti sijoittaa vety - tai 
metaanilaitoksia.

ÅPienydinvoimalaitokselle alue ei lähtökohtaisesti sovellu, koska 
lähistöltä ei löydy kaukolämpöliitäntää.

ÅToisaalta Fingridin 400kV linja sijoittuu kilometrin etäisyydellä 
alueesta, mikä puoltaisi alueen osoittamista aurinkosähkön 
tuotantoon. Mikäli näin tehdään, on tarkemmassa tarkastelussa 
otettava huomioon alueen luontoarvot ja laitoksen vaikutukset 
hiilinieluihin (metsän kaataminen).

Alueen ominaisuudet
Soveltuu ehdoin ςselvittämistä tai toimenpiteitä 

vaativat tekijät

Kaavatilanne Alue on kaavoittamatonta
Å Varautuminen alueen kaavoittamiseen. 

Tulevaisuudessa aurinkoenergia saattaa vaatia 
kaavamerkinnän

Liikennejärjestelmä

Jatkettavissa 
taajamarakenteesta, alueelle 

johtavat metsäautotiet 
soveltuvat erittäin rajoitetusti 

raskaalle liikenteelle

Å Vaatii todennäköisesti tienparannustoimenpiteitä, 
jotta alueelle voidaan sijoittaa mitään 
teollisuustoimintaa



Loppi



Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi 
(mikä alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

LOPPI

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukoint iprosessissa ol leet alueet

Lopen kunta sijaitsee aivan Kanta-Hämeen eteläosassa, kunnan 
kokonaisasukasluku on noin 7700. Maapinta -alaltaan kunta on 598km² eli 
väestötiheys on 13 as./km². Lopen kunta on enemmistöosaltaan loma -
asumisen aluetta.

Kunnan pääliikenneyhteydet ovat kunnan keskustaajaman kautta itä -
länsisuuntaisesti kulkeva kantatie 54 (Lopen kantatie, yhtyy Riihimäen 
puolella valtatiehen 3 (E12) ). Etelä-pohjoissuuntainen päärataverkko 
sijoittuu aivan kunnanrajan tuntumaan Riihimäen puolelle.
Lopen kunnan pohjoisosien kautta kulkee Fingridin omistamat 400kV ja 
110kV linjat.

Aluevalinta (Silmänkanto / Kannisto):
ÅAlue vajaakäyttöistä teollisuusaluetta, infra valmiina
ÅAsemakaavassa osittain TY-aluetta, OYK päivitys tulossa vireille, jonka 

jälkeen asemakaava T-merkinnälle.
Å400kV ja 110kV linjat kulkevat alueen pohjoispuolella
ÅLähellä valtatietä 3 (E12)

Vertailussa oli Lopelta mukana vain valittu alue.

Yleiskarttatarkastelu kunnasta (hard-stopit jne)



Karttakuva alueesta

Kuvaus valitusta alueesta (Silmänkanto / Kannisto)
LOPPI

Yleiskuvaus alueesta

Å Lopelta valittu suurilta osin vielä rakentumaton Silmänkannon 
teollisuusalue sijoittuu Lopen keskustaajamasta itään, noin 13 km 
etäisyydelle lähelle Riihimäen kaupunginrajaa.

Å Etäisyys alueesta valtatielle 3 on noin 2,5 km.
Å Alueen koko on laajennusmahdollisuuksineen suuruusluokkaa 80 ha . 

Topografialtaan helposti rakennettavissa on alueesta noin 40 ha.
Å Asemakaavassa alue on nykyisellään osittain TY -aluetta . 

Osayleiskaavan päivitys on alueelle tulossa vireille, jonka jälkeen 
asemakaava muutetaan T-merkinnälle. Alueelle tulee 30 ha uutta 
teollisuustonttimaata nykyiselle talousmetsäalueelle.

Å Alueen läheisyydessä ei ole luonnonsuojelualueita/ -kohteita tai 
muinaisjäännöksiä. Alueen eteläpuolelle kantatie 54 toiselle puolelle 
sijoittuu pohjavesialue.

Å Alue sijoittuu kantatien 54 varrelle ja osaan alueesta on tehty valmis 
katuverkosto sekä alueelle johtaa valmis infra.

Å Etäisyys alueelta lähimpiin loma-asuntoihin on noin 300 metriä. 
Lähimpään Kormun asutuskeskittymään etäisyys on noin 1,8 kilometriä.

Å Alueen lähistöllä ei sijaitse vesistöjä.

Tarkasteltava alue
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LOPPI

Teknologioiden vaatimukset

Alueen ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Yleispiirteet

Tontin pinta -ala ja muoto
Yhteensä noin 80 ha, topografialta 
helposti rakennettavissa noin 40 

ha 1,5-2 ha per MW
Pienen tai keskisuuren 
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

Kaavatilanne
Asemakaavassa osittain TY, 

kaavamuutos ja laajennus tulossa 
T-alueeksi

Voidaan käsitellä kaikilla kaavatasoilla; 
suunnittelutarveratkaisu jos 
kaavoituskynnys ei ylity

έYŀŀǾƻƛǘŜǘǘǳ ǘŜƻƭƭƛǎǳǳǎ- tai 
ŜƴŜǊƎƛŀƪŅȅǘǘǀǀƴέ ςtilanne vielä 
epäselvä, nykyään ydinenergialain 
mukaisesti Yleensä T/Kem T/Kem

Infrastruk -
tuuri

Sähkökytkennät
400 kV + 110 kV 1,5 km 
etäisyydellä alueesta 110kV Keskijänniteverkko 25MW/110kV 110kV

Kaasukytkennät
Riihimäen puolella pääputki 
(Gasum) etäisyys noin 1,5 km Ei Ei

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Kaukolämpö
Riihimäen ABC:n alueella on 

kaukolämpö, noin 3 km Ei Kyllä
Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Hiilidioksidilähteet Ei
Ei Ei Ei Kyllä, parantaa kannattavuutta

Raaka- tai käyttövesi Vesijohtoverkosto
Ei Kyllä

Raaka- tai käyttöveden saanti 5-6 
m3/h Kyllä (elektrolyyserille)

Jäähdytysvesi Vesijohtoverkosto
Ei Jäähdytysallas Kyllä Kyllä

Viemäriverkko Viemäriverkosto

Ei Kyllä Kyllä Kyllä

Liikennejärjestelmä
Kantatien 54 varressa, alueella 

osin toteutettu katuverkko 
nykyisellä T-alueella

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei 
merkittävää työmatkaliikennettä

Rakentamisvaiheessa ja 
polttoaineen vaihdon yhteydessä 
raskas liikenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisäiliöautoliikenne 
(vähäistä)
vetyliikenne mikäli vetyä 
päädytään siirtämään autolla Raskas liikenne 1-2 autoa päivässä

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu
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LOPPI

Teknologioiden vaatimukset

Alueen 
ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Etäisyydet 
muuhun 

toimintaan

Asutus ja 
työpaikat

Lähimmät loma-
asunnot 300 m 
päässä, lähin 

asutuskeskittymä 1,8 
km päässä

Etäisyys asutukseen tarkastellaan 
tapauskohtaisesti. 

Laitos on mahdollista sijoittaa lähelle 
asutusta.

Laitos on yleensä Seveso-direktiivin 
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Laitos on yleensä Seveso-direktiivin 
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Paloturvallisuu -
teen liittyvät 
asiat

-
Paneelien alusta ei saa olla helposti 
syttyvää. Järjestelmää ei voi sammuttaa 
vedellä mahdollisen tulipalon syttyessä. -

Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisillä 
menetelmillä, vaan vedyn syöttö pitää 
sulkea ja antaa sen palaa loppuun. 
Suojaetäisyyksien merkitys korostuu. 
Selkeä viranomaisohjeistus puuttuu 
toistaiseksi.

Kuten vedyn elektrolyysi. Lisäksi metaanin 
ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.

Tutka - ja 
lentoestetekijät

-

Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi 
tutkien toimintaan, mikä tulee huomioida 
aurinkopaneeli -tai keräinalueiden 
sijoittelussa suhteessa tutkalähettimiin -ja 
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa 
lentoliikenteessä häikäisyä (arviointi 
pyydettävissä Fintraffic Lennonvarmistus 
Oy:ltä) 

Mahdollinen lentokielto laitoksen 
yläpuolella

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Muuta - Alueella ei tule olla merkittävästi 
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla 
kantava ja tasainen tai kalteva etelän 
suuntaan

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa 
läheiselle toiminnalle eikä läheinen 
toiminta saa aiheuttaa vaaraa 
ydinvoimalaitokselle (huom. räjähtävien 
aineiden valmistusteollisuus). 
Ydinvoimalain uudistusprosessi käynnissä, 
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Laitoksessa tuotettu vety joko säilötään 
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretään 
käyttöön putkistossa tai käytetään paikan 
päällä Sataman läheisyys eduksi

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Alueen kehitys - ja selvi tystarpeet

Pienimuotonen vedyn tuotantolaitos tai aurinkovoima ovat mahdollisesti 
soveltuvimmat analysoiduista teknologioista Silmänkannon alueelle

JOHTOPÄÄTÖKSET - LOPPI

Yleishavainnot

ÅSilmänkannon alue on jo kaavoitettu T -alueeksi ja koska 
välittömässä läheisyydessä ei ole asutusta, T/Kem-kaavamuutos 
voisi olla alueelle mahdollinen. Mikäli kaavamerkintä 
tulevaisuudessa sallii, alueelle voisi olla mahdollista sijoittaa 
pienimuotoinen vedyn tuotantolaitos. Tämä edellyttäisi, että 
alueelle järjestetään riittävä raakaveden lähde (joko lähettyvillä 
oleva pintavesi tai vesijohto). Vedyn tuotantoa puoltaa myös 
lähettyvillä oleva kaasuverkosto, jota voidaan ehkä 
tulevaisuudessa hyödyntää vedyn siirtämisessä.

Å400kV ja 110kV johtolinjat kulkevat alueen pohjoispuolella, mikä 
puoltaa aurinkovoimaan sijoittumista alueelle. Toisaalta 
kaavoitettua maata ei kannata kokonaan osoittaa aurinkosähkölle.

ÅMetaanin tuotantoa alueella rajoittaa (liiketaloudellisin perustein) 
paikallisen hiilidioksidilähteen puuttuminen

ÅSMR-laitos soveltuu alueelle vain, jos kaukolämpöverkkoa 
laajennetaan 

Alueen ominaisuudet
Soveltuu ehdoin ςselvittämistä tai toimenpiteitä 

vaativat tekijät

Kaavatilanne
Asemakaavassa osittain TY, 
kaavamuutos ja laajennus 

tulossa T-alueeksi

Å Vedyn osalta vaati yleensä T/Kem ς
kaavamerkinnän; kaavamuutos

Å SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai 
energiakäyttöön (T tai E-alkuinen merkintä)

Kaasukytkennät
Riihimäen puolella pääputki 
(Gasum) etäisyys noin 1,5 km

Å Liittymisen varmistaminen tulevaisuudessa, jos 
vetyä voidaan kuljettaa kaasuverkossa

Kaukolämpö
Riihimäen ABC:n alueella on 

kaukolämpö, noin 3 km
Å Vaatii kaukolämpöverkon laajentamisen (SMR, 

vetylaitosten osalta kannattavuutta lisäävä tekijä)

Asutus ja työpaikat
Lähimmät loma-asunnot 300 m 
päässä, lähin asutuskeskittymä 

1,8 km päässä
Å Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn osalta

Paloturvallisuuteen 
liittyvät asiat

- Å Vedyn osalta suojaetäisyydet



Forssa



Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueen valintaprosessi 
(mikä alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

FORSSA

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukoint iprosessissa ol leet alueet

Forssan kaupunki sijaitsee Kanta-Hämeen lounaisosassa, valtateiden 2 ja 10 
risteyksessä, jonka kaakkoispuolelle keskustaajama sijoittuu. Kaupungin 
asukasluku on noin 16 500.
Maapinta -alaltaan kaupunki on 249 km² eli väestötiheys on 66 as./km². 

Forssan kaupungin eteläosien kautta kulkee Fingridin, Carunan sekä Elenia 
Verkko Oyj:n omistamia 400kV että 110kV  linjoja pääosin itä -
länsisuunnassa. Forssan taajama-alueen lounaispuolella sijaitsee myös 
Fortumin 400kV sähköasema.

Aluevalinta (Viksberg):
ÅEntinen suljettu kaatopaikka -alue, sulkualueet tehty
ÅAlueelle voi rakentaa kevyitä perustuksia (ei rakennuksia).
ÅLännessä teollisuusaluetta. 
ÅAlueella ei asemakaavaa.
ÅKunnallistekniikka teollisuusalueen puolella.

Vertailussa tutkittiin myös toista aluetta, jossa kunnalla ei maanomistusta.

Yleiskarttatarkastelu kunnasta (hard-stopit jne)



Karttakuva alueesta

Kuvaus valitusta alueesta (Viksberg)
FORSSA

Yleiskuvaus alueesta

Å Forssasta valittu Viksbergin entinen, suljetun kaatopaikka -alueen 
jätemäen ulkopuoliset alueet sijoittuu keskustaajama -alueen eteläosaan, 
Forssan pienlentokentän eteläpuolelle Loimalammintien (seututie 282) 
varressa. Alueen koko on noin 23 ha. 

Å Viksbergin alueesta on hyödynnettävissä vanhaa jätemäkeä ympäröivät, 
ojitetut talousmetsäalueet. Perustuksia vaativia rakennuksia ei 
alueelle voi rakentaa. 

Å Alue on pääosin kunnan omistuksessa.
Å Alue on kaavatonta, Kansallisen kaupunkipuiston alueella voimassa 

osayleiskaava.
Å Alue rajoittuu Loimalammin -Salmistonmäen (lintualue)  

luonnonsuojelualueeseen / Forssan kansalliseen kaupunkipuistoon.
Å Alueelta noin1,4 km etäisyys 110kV ja 400kV linjoihin.
Å Alueella ei olemassa olevaa kunnallistekniikkaa; infra lähimpänä 

Loimalammintien toisella puolella sijaitsevalla teollisuusalueella.
Å Etäisyys alueelta lähimpiin asuinrakennuksiin on noin 200 metriä. 

Lähimpään asutuskeskittymään etäisyys on noin 0,5 km.
Å Alueen sisäistä PIMA- sekä ympäröivien alueiden ympäristöarviointia on 

tehty kattavasti kaatopaikan sulkemisen luvituksen yhteydessä.
Å Alueelta etäisyydet vesistöalueisiin; Loimijokeen 600 m ja Pyhäjärveen 

1,8 km.

Tarkasteltava alue
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FORSSA

Teknologioiden vaatimukset

Alueen ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Yleispiirteet

Tontin pinta -ala ja 
muoto

Noin 23 ha, vanhaa jätemäkeä 
ympäröivät alueet 1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren 
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

Kaavatilanne Alue on kaavatonta
Voidaan käsitellä kaikilla kaavatasoilla; 
suunnittelutarveratkaisu jos 
kaavoituskynnys ei ylity

έYŀŀǾƻƛǘŜǘǘǳ ǘŜƻƭƭƛǎǳǳǎ- tai 
ŜƴŜǊƎƛŀƪŅȅǘǘǀǀƴέ ςtilanne vielä 
epäselvä, nykyään ydinenergialain 
mukaisesti Yleensä T/Kem T/Kem

Infrastruk -
tuuri

Sähkökytkennät
Ei.

400/ 110 kV linjaan etäisyys 1,2 km 110kV Keskijänniteverkko 25MW/110kV 110kV

Kaasukytkennät Ei
Ei Ei

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Kaukolämpö Lähellä, muutaman sadan metrin päässä
Ei Kyllä

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Hiilidioksidilähteet Ei Ei Ei Ei Kyllä, parantaa kannattavuutta

Raaka- tai 
käyttövesi

Ei.
Vesijohtoverkosto johdettavissa 

viereiseltä teollisuusalueelta Ei Kyllä
Raaka- tai käyttöveden saanti 5-6 
m3/h Kyllä (elektrolyyserille)

Jäähdytysvesi

Ei.
Vesijohtoverkosto johdettavissa 

viereiseltä teollisuusalueelta. Etäisyys 
Loimijokeen 600m Ei Jäähdytysallas Kyllä Kyllä

Viemäriverkko
Ei.

Viemäriverkosto johdettavissa viereiseltä 
teollisuusalueelta Ei Kyllä Kyllä Kyllä

Liikennejärjestelmä Loimalammintien (seututie 282) varressa
Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei 
merkittävää työmatkaliikennettä

Rakentamisvaiheessa ja polttoaineen 
vaihdon yhteydessä raskas liikenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisäiliöautoliikenne 
(vähäistä)
vetyliikenne mikäli vetyä 
päädytään siirtämään autolla Raskas liikenne 1-2 autoa päivässä

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Aluetarkastelu 2/2
FORSSA

Teknologioiden vaatimukset

Alueen 
ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Etäisyydet 
muuhun 

toimintaan

Asutus ja 
työpaikat

Etäisyys lähimpiin 
asuinrakennuksiin n. 

200 metriä, 
asutuskeskittymään 

n. 0,5 km
Etäisyys asutukseen tarkastellaan 
tapauskohtaisesti. 

Laitos on mahdollista sijoittaa lähelle 
asutusta.

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen.

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen.

Paloturvallisuu -
teen liittyvät 
asiat

Vanha kaatopaikka-
alue Paneelien alusta ei saa olla helposti 

syttyvää. Järjestelmää ei voi sammuttaa 
vedellä mahdollisen tulipalon syttyessä. -

Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisillä 
menetelmillä, vaan vedyn syöttö pitää 
sulkea ja antaa sen palaa loppuun. 
Suojaetäisyyksien merkitys korostuu. 
Selkeä viranomaisohjeistus puuttuu 
toistaiseksi.

Kuten vedyn elektrolyysi. Lisäksi metaanin 
ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.

Tutka - ja 
lentoestetekijät

Pienlentokenttä 
alueen vieressä

Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi 
tutkien toimintaan, mikä tulee huomioida 
aurinkopaneeli -tai keräinalueiden 
sijoittelussa suhteessa tutkalähettimiin -ja 
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa 
lentoliikenteessä häikäisyä (arviointi 
pyydettävissä Fintraffic Lennonvarmistus 
Oy:ltä)

Mahdollinen lentokielto laitoksen 
yläpuolella

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2,5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2,5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Muuta
Alueelle ei voi 

sijoittaa perustuksia 
vaativia rakennuksia

Paneelit vaativat perustukset, mutta 
rakentaminen kevyempää kuin muilla 
laitoksilla

Vaatii raskasta rakentamista Vaatii raskasta rakentamista Vaatii raskasta rakentamista

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Alueen kehitys - ja selvi tystarpeet

Koska alueelle ei voi sijoittaa mitään perustuksia vaativaa rakennusta, 
ainoastaan aurinkosähkölaitos voi olla mahdollinen Viksbergissä

JOHTOPÄÄTÖKSET - FORSSA

Yleishavainnot

ÅAlueelle ei voi sijoittaa mitään perustuksia vaativia rakennuksia. 
Näin ollen kaikki teollisuuslaitokset (vety, metaani, SMR) ovat 
alueella poissuljettuja

ÅAinostaan aurinkovoimaa alueelle voidaan pohtia vain jos 
paneelien perustukset sopivat maaperään.

ÅAurinkovoiman sijoittamista puoltaa lähellä oleva 
sähköverkkoliitäntä

Alueen ominaisuudet
Soveltuu ehdoin ςselvittämistä tai toimenpiteitä 

vaativat tekijät

Kaavatilanne Alue on kaavatonta
Å Vedyn osalta vaati yleensä T/Kem ςkaavamerkinnän
Å SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai 

energiakäyttöön (T tai E-alkuinen merkintä)

Kaasukytkennät Ei Å Kaasukytkennöistä hyötyä vedyn osalta

Raaka- tai 
käyttövesi

Ei.
Vesijohtoverkosto johdettavissa 

viereiseltä teollisuusalueelta
Å Varmistettava veden saatavuus

Jäähdytysvesi

Ei.
Vesijohtoverkosto johdettavissa 

viereiseltä teollisuusalueelta. 
Etäisyys Loimijokeen 600m

Å Varmistettava veden saatavuus
Å SMR:nosalta huomioon sijainti vanhalla 

kaatopaikalla

Viemäriverkko
Ei.

Viemäriverkosto johdettavissa 
viereiseltä teollisuusalueelta

Å Varmistettava viemäriverkon laajentaminen

Asutus ja työpaikat
Etäisyys lähimpiin 

asuinrakennuksiin n. 200 metriä, 
asutuskeskittymään n. 0,5 km

Å Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn osalta

Tutka - ja 
lentoestetekijät

Pienlentokenttä alueen vieressä

Å Otettava huomioon heijastukset aurinkosähkön 
osalta

Å SMR:nyläpuolinen mahdollinen lentokieltoalue 
huomioon



Humppila



Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi 
(mikä alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

HUMPPILA

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukoint iprosessissa ol leet alueet

Humppilan kunta sijaitsee Kanta -Hämeen länsiosassa. Kunnan 
keskustaajama sijoittuu hieman valtateiden 2 ja 9 (E63) risteysalueen 
eteläpuolelle. Kunnan asukasluku on noin 2100. Maapinta -alaltaan 
Humppilan kunta on 147 km² eli väestötiheys on 14 as./km².

Kunnan pääliikenneyhteyksiin kuuluu myös Turku -Tampere ratayhteys, 
taajamajuna-asema sijaitsee Humppilan keskustaajamassa.

Humppilan kunnan eteläosan kautta kulkee Fingridin, Caruna Oy:n sekä 
Elenia Verkko Oyj:n omistamat 400kV (itä-länsisuuntainen) ja 110kV linjat 
sekä 110kV sähköasema.

Aluevalinta (Porintien ympäristö ):
ÅHumppilan pääasiallista teollisuusaluetta, vapaita uusia teollisuustontteja.
ÅAlueella uusi T-asemakaava.
ÅKunnan maanomistusta
Å Infra alueella suurimmaksi osaksi vesijohtoa lukuun ottamatta.

Vertailussa tutkittiin myös useita muita teollisuuteen soveltuvia alueita, joissa 
infrataso kuitenkin heikompi.

Yleiskarttatarkastelu kunnasta (hard-stopit jne)



Karttakuva alueesta

Kuvaus valitusta alueesta (Porintien ympäristö)
HUMPPILA

Yleiskuvaus alueesta

Å Humppilasta valittu Porintien ympäristön alue sijoittuu Humppilan 
keskustaajaman kohdalle valtatien 2 (Porintie) molemmin puolin. 
Alueelle on sijoittunut suurin osa Humppilan teollisuudesta.

Å Alueen koko on noin 40 ha, josta osa on jo toteutunutta 

teollisuusaluetta , etenkin toteutunutta on Porintien eteläpuoli. Osa 

alueesta on kunnan omistuksessa (peltoalueet).
Å Alue on nykyisellään valtatien varrelle tyypillistä teollisuus - ja liikealuetta 

sekä enimmäkseen avointa peltoaluetta.
ÅOsalla aluetta on voimassa oleva asemakaava T -merkinnällä .
Å Alueen läheisyydessä ei ole luonnonsuojelualueita/ -kohteita tai 

muinaisjäännöksiä. Alue rajautuu Kirkkoharjun pohjavesialueeseen. 
Å Aluetta lähimpänä 110kV voimalinja kulkee n. 1,5 km etäisyydellä 

alueesta.
Å Alueella on kunnallinen vesijohtoverkosto, lukuun ottamatta 

Rappukiven aluetta Porintien pohjoispuolella.
Å Alueelle kulkee kattavasti sekä valtatie, katu- että huoltotieverkosto.
Å Etäisyys alueelta lähimpään asuinrakennukseen on noin 200 metriä; 

lähimpään asutuskeskittymään on etäisyyttä 0,5-0,7 kilometriä.
Å Alueen lähistöllä ei ole vesialueita.

Tarkasteltava alue
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HUMPPILA

Teknologioiden vaatimukset

Alueen ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Yleispiirteet

Tontin pinta -ala Yhteensä noin 40 ha
1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren 
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

Kaavatilanne Asemakaava; T-merkintä
Voidaan käsitellä kaikilla kaavatasoilla; 
suunnittelutarveratkaisu jos 
kaavoituskynnys ei ylity

έYŀŀǾƻƛǘŜǘǘǳ ǘŜƻƭƭƛǎǳǳǎ- tai 
ŜƴŜǊƎƛŀƪŅȅǘǘǀǀƴέ ςtilanne vielä 
epäselvä, nykyään ydinenergialain 
mukaisesti Yleensä T/Kem T/Kem

Infrastruk -
tuuri

Sähkökytkennät
Aluetta lähimpänä 110kV 

voimalinja kulkee n. 1,5 km 
etäisyydellä alueesta. 110kV Keskijänniteverkko 25MW/110kV 110kV

Kaasukytkennät Ei
Ei Ei

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Kaukolämpö
Menee lähellä lasitehtaan 

vieressä. Ei Kyllä
Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Hiilidioksidilähteet
Ei

Ei Ei Ei Kyllä, parantaa kannattavuutta

Raaka- tai käyttövesi Vesijohtoverkosto
Ei Kyllä

Raaka- tai käyttöveden saanti 5-6 
m3/h Kyllä (elektrolyyserille)

Jäähdytysvesi Vesijohtoverkosto Ei Jäähdytysallas Kyllä Kyllä

Viemäriverkko Viemäriverkosto
Ei Kyllä Kyllä Kyllä

Liikennejärjestelmä
Kattava ja soveltuu raskaalle 

liikenteelle, sijainti valtatien 2 
varressa Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei 

merkittävää työmatkaliikennettä

Rakentamisvaiheessa ja 
polttoaineen vaihdon yhteydessä 
raskas liikenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisäiliöautoliikenne 
(vähäistä)
vetyliikenne mikäli vetyä 
päädytään siirtämään autolla Raskas liikenne 1-2 autoa päivässä

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu
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HUMPPILA

Teknologioiden vaatimukset

Alueen 
ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Etäisyydet 
muuhun 

toimintaan

Asutus ja 
työpaikat

Lähin asuinrakennus 
200 metriä; 

asutuskeskittymään 
0,5-0,7 kilometriä

Etäisyys asutukseen tarkastellaan 
tapauskohtaisesti. 

Laitos on mahdollista sijoittaa lähelle 
asutusta.

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Paloturvallisuu -
teen liittyvät 
asiat

-
Paneelien alusta ei saa olla helposti 
syttyvää. Järjestelmää ei voi sammuttaa 
vedellä mahdollisen tulipalon syttyessä. -

Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisillä 
menetelmillä, vaan vedyn syöttö pitää 
sulkea ja antaa sen palaa loppuun. 
Suojaetäisyyksien merkitys korostuu. 
Selkeä viranomaisohjeistus puuttuu 
toistaiseksi.

Kuten vedyn elektrolyysi. Lisäksi metaanin 
ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.

Tutka - ja 
lentoestetekijät

-

Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi 
tutkien toimintaan, mikä tulee huomioida 
aurinkopaneeli -tai keräinalueiden 
sijoittelussa suhteessa tutkalähettimiin -ja 
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa 
lentoliikenteessä häikäisyä (arviointi 
pyydettävissä Fintraffic Lennonvarmistus 
Oy:ltä) 

Mahdollinen lentokielto laitoksen 
yläpuolella

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Muuta - Alueella ei tule olla merkittävästi 
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla 
kantava ja tasainen tai kalteva etelän 
suuntaan

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa 
läheiselle toiminnalle eikä läheinen 
toiminta saa aiheuttaa vaaraa 
ydinvoimalaitokselle (huom. räjähtävien 
aineiden valmistusteollisuus). 
Ydinvoimalain uudistusprosessi käynnissä, 
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Laitoksessa tuotettu vety joko säilötään 
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretään 
käyttöön putkistossa tai käytetään paikan 
päällä Sataman läheisyys eduksi

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Alueen kehitys - ja selvi tystarpeet

Teknologiatarkastelun perusteella Porintien ympäristöön 
kannattaa alustavasti sijoittaa aurinkovoimaa ja vedyn tuotantoa

JOHTOPÄÄTÖKSET - HUMPPILA

Yleishavainnot

ÅRappukiven alue on yleisesti ottaen potentiaalinen 
investointikohde, sillä alueella on ennestään jo teollista toimintaa 
eikä välittömässä läheisyydessä sijaitse luonnonsuojelualueita.

ÅPorintien ympäristön alue sopii varauksin kaikille teknologioille.
ÅVedyn metanoinnin kannalta tärkeää hiilidioksidilähdettä ei ole 

olemassa alueen lähellä ja tämä voi vaikuttaa laitoksen 
kannattavuuteen. 

ÅPienemmät vedyn elektrolyysilaitokset soveltuvat alueelle vaikka 
alueella ei ole raakavesilähdettä (Pienemmät laitokset voidaan 
jäähdyttää ilmalla)

ÅAlue on aurinkovoiman kannalta potentiaalinen, sillä alueen 
läheisyydessä sijaitseva teollisuus voisi hyödyntää paikallista 
sähköntuotantoa.

ÅAlueen perusinfra ja kunnallistekniikka on jo valmiina åalueen 
lähin 110kV voimalinja kulkee n. 1,5 km etäisyydellä alueesta, 
joten siirtojohdon rakentamiseen on varauduttava.

ÅAlue sijaitsee sujuvan raskaan- ja henkilöautoliikenteen kannalta 
hyvien liikenneyhteyksien äärellä.

Alueen ominaisuudet
Soveltuu ehdoin ςselvittämistä tai toimenpiteitä 

vaativat tekijät

Kaavatilanne Asemakaava; T-merkintä

Å Vedyn osalta vaati yleensä T/Kem ς
kaavamerkinnän

Å SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai 
energiakäyttöön (T tai E-alkuinen merkintä)

Kaasukytkennät Ei Å Kaasukytkennöistä hyötyä vedyn osalta

Jäähdytysvesi Vesijohtoverkosto
Å Varmistettava jäähdytysveden saatavuus, jos 

laitosten koko vaatii vesijäähdytyksen

Asutus ja työpaikat
Lähin asuinrakennus 200 

metriä; asutuskeskittymään 
0,5-0,7 kilometriä

Å Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn osalta

Paloturvallisuuteen 
liittyvät asiat

- Å Vedyn osalta suojaetäisyydet



Jokioinen



Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi 
(mikä alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

JOKIOINEN

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukoint iprosessissa ol leet alueet

Jokioisten kunta sijaitsee Kanta-Hämeen lounaisosassa aivan Forssan 
kaupungin keskustan länsipuolella. 
Kunnan kokonaisasukasluku on noin 5000. Maapinta -alaltaan kunta on 182 
km² eli väestötiheys on 27 as./km².

Kunnan pääliikenneyhteydet ovat valtatiet 2 ja 10, joista valtatien 10 
pohjoispuolelle Jokioisten keskustaajama sijoittuu.

Kunnan kautta kulkee Fingridin, Carunan sekä Elenia Verkko Oyj:n omistamia 
400kV että 110kV  linjoja kaikkiin pääilmansuuntiin.

Aluevalinta (Sillanpää):
ÅVoimalinja eteläpuolella, lähin asutus valtatien pohjoispuolella.
ÅAlueella valmiina vesijohto - ja viemäriverkosto.
ÅOsayleiskaavassa alue on T-aluetta.

Vertailussa tutkittiin myös useita muita soveltuvia alueita, joissa uusiutuvan 
energian hankkeita on jo käynnissä.

Yleiskarttatarkastelu kunnasta (hard-stopit jne)



Karttakuva alueesta

Kuvaus valitusta alueesta (Sillanpää)
JOKIOINEN

Yleiskuvaus alueesta

Å Jokioisista valittu Sillanpään alue sijoittuu Jokioisten keskustaajama -
alueen kohdalle valtatien 10 varteen sen eteläpuolelle. Alue on 
nykyisellään valtatien varrelle tyypillistä talousmetsä - ja peltoaluetta. 
Alueen koko on noin 43 ha . Suurin osa alueesta on kunnan 
omistuksessa. Laajenemismahdollisuudet ovat pääosin 
yksityisomisteisilla mailla.

Å Alue on yleiskaavassa osoitettu merkinnällä T / Teollisuuden 
laajenemisalue. Alueen pohjoispuolelle sijoittuu raskasta 
konepajateollisuutta.

Å Alueen läheisyydessä ei ole luonnonsuojelualueita/ -kohteita tai 
muinaisjäännöksiä.

Å Alueen eteläpuolitse muutaman sadan metrin etäisyydellä kulkee 
Fingridin 400kv ja 110 kV voimalinjat.

Å Alueella on kunnallinen vesijohto - sekä viemäriverkosto.
Å Etäisyys alueelta lähimpiin asuinkeskittymään on 0,2-0,5 kilometriä, 

asutus sijaitsee valtatien 10 toisella puolella Jokioisten 
keskustaajamassa.

Å Alueen läheisyydessä ei sijaitse vesistöjä.

Tarkasteltava alue
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JOKIOINEN

Teknologioiden vaatimukset

Alueen ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Yleispiirteet

Tontin pinta -ala 43 ha
1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren 
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen 
vapaa

Kaavatilanne
Yleiskaavassa; T-aluetta / T-

laajenemisaluetta
Voidaan käsitellä kaikilla kaavatasoilla; 
suunnittelutarveratkaisu jos 
kaavoituskynnys ei ylity

έYŀŀǾƻƛǘŜǘǘǳ ǘŜƻƭƭƛǎǳǳǎ- tai 
ŜƴŜǊƎƛŀƪŅȅǘǘǀǀƴέ ςtilanne vielä 
epäselvä, nykyään ydinenergialain 
mukaisesti Yleensä T/Kem T/Kem

Infrastruk -
tuuri

Sähkökytkennät
400kV + 110 kV alueen 

eteläpuolella 110kV Keskijänniteverkko 25MW/110kV 110kV

Kaasukytkennät Ei
Ei Ei

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan 
rakentaa

Kaukolämpö
Lähin kulkee VT10 ali, etäisyyttä 

noin 3 km Ei Kyllä
Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Kyllä, hukkalämmön 
hyödyntämiseen

Hiilidioksidilähteet
Konepajateollisuutta alueen 

pohjoisosassa Ei Ei Ei Kyllä, parantaa kannattavuutta

Raaka- tai käyttövesi Vesijohtoverkosto
Ei Kyllä

Raaka- tai käyttöveden saanti 5-6 
m3/h Kyllä (elektrolyyserille)

Jäähdytysvesi Vesijohtoverkosto
Ei Jäähdytysallas Kyllä Kyllä

Viemäriverkko Viemäriverkosto

Ei Kyllä Kyllä Kyllä

Liikennejärjestelmä
Alue sijoittuu valtatie 10 varteen, 
alueen sisäistä katuverkkoa tulee 

laajentaa
Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei 
merkittävää työmatkaliikennettä

Rakentamisvaiheessa ja 
polttoaineen vaihdon yhteydessä 
raskas liikenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisäiliöautoliikenne 
(vähäistä)
vetyliikenne mikäli vetyä 
päädytään siirtämään autolla Raskas liikenne 1-2 autoa päivässä

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu
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JOKIOINEN

Teknologioiden vaatimukset

Alueen 
ominaisuudet Aurinkosähkö SMR Vety Vedyn metanointi

Etäisyydet 
muuhun 

toimintaan

Asutus ja 
työpaikat

Lähin 
asutuskeskittymä 0,2-

0,5 km etäisyydellä
Etäisyys asutukseen tarkastellaan 
tapauskohtaisesti. 

Laitos on mahdollista sijoittaa lähelle 
asutusta.

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Laitos on yleensä Seveso-direktiiivin 
mukainen. Jos vetyä varastoidaan, 
räjähdysvaara varastosta riippuen jopa 
satoja metrejä asutukseen. 

Paloturvallisuu -
teen liittyvät 
asiat

-
Paneelien alusta ei saa olla helposti 
syttyvää. Järjestelmää ei voi sammuttaa 
vedellä mahdollisen tulipalon syttyessä. -

Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisillä 
menetelmillä, vaan vedyn syöttö pitää 
sulkea ja antaa sen palaa loppuun. 
Suojaetäisyyksien merkitys korostuu. 
Selkeä viranomaisohjeistus puuttuu 
toistaiseksi.

Kuten vedyn elektrolyysi. Lisäksi metaanin 
ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.

Tutka - ja 
lentoeste -tekijät

-

Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi 
tutkien toimintaan, mikä tulee huomioida 
aurinkopaneeli -tai keräinalueiden 
sijoittelussa suhteessa tutkalähettimiin -ja 
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa 
lentoliikenteessä häikäisyä (arviointi 
pyydettävissä Fintraffic Lennonvarmistus 
Oy:ltä) 

Mahdollinen lentokielto laitoksen 
yläpuolella

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai 
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km 
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Muuta Alueella ei tule olla merkittävästi 
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla 
kantava ja tasainen tai kalteva etelän 
suuntaan

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa 
läheiselle toiminnalle eikä läheinen 
toiminta saa aiheuttaa vaaraa 
ydinvoimalaitokselle (huom. räjähtävien 
aineiden valmistusteollisuus). 
Ydinvoimalain uudistusprosessi käynnissä, 
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Laitoksessa tuotettu vety joko säilötään 
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretään 
käyttöön putkistossa tai käytetään paikan 
päällä Sataman läheisyys eduksi

Soveltuu Soveltuu ehdoin Ei sovellu



Alueen kehitys - ja selvi tystarpeet

Teknologiatarkastelun perusteella Sillanpään alueelle kannattaa 
alustavasti sijoittaa aurinkovoimaa ja vedyn tuotantoa

JOHTOPÄÄTÖKSET - JOKIOINEN

Yleishavainnot

ÅSillanpään alueen läheisyydessä sijaitsee olemassa olevaa 
teollisuutta ja se sopii maankäytön näkökulmasta lähtökohtaisesti 
kaikille teknologioille.
ÅVedyn metanoinnin kannalta kriittistä hiilidioksidilähdettä ei 

sijaitse alueen lähellä ja tämä voi vaikuttaa ko. laitoksen 
kannattavuuteen.

ÅPienydinvoimalla tuotettavan kaukolämmön 
hyödyntämiseksi tulisi rakentaa liitäntä 
kaukolämpöverkkoon (n. 3 km päässä).

ÅAlueelle on kaavailtu teollisuustoimintaa, joka voisi 
mahdollisesti hyödyntää paikallista aurinkovoimatuotantoa.

ÅAlueella on tarvittava kunnallistekniikka valmiina ja muutaman 
sadan metrin etäisyydellä siitä kulkee Fingridin 400kV ja 110 kV 
voimalinjat.

ÅAlue sijaitsee liikenteen kannalta hyvien yhteyksien varrella.
ÅAlue on osoitettu yleiskaavassa T-merkinnällä. Hankkeessa tulee 

varautua asemakaavan muutokseen/laadintaan, mikäli kyseessä 
on vedyn metanointi - tai vedyn elektrolyysihanke.

Alueen ominaisuudet
Soveltuu ehdoin ςselvittämistä tai toimenpiteitä 

vaativat tekijät

Kaavatilanne
Yleiskaavassa; T-aluetta / T-

laajenemisaluetta

Å Vedyn osalta vaati yleensä T/Kem ς
kaavamerkinnän asemakaavaan

Å SMR:nosalta kaavoitus teollisuus- tai 
energiakäyttöön (T tai E-alkuinen merkintä 
asemakaavassa)

Kaasukytkennät Ei
Å Kaasukytkennöistä hyötyä vedyn ja vedyn 

metanoinnin osalta

Kaukolämpö
Lähin kulkee VT10 ali, 
etäisyyttä noin 3 km

Å Kaukolämpöverkko alueella lisäisi vetylaitoksen 
kannattavuutta lämmön talteenotokannalta sekä 
olisi edellytys SMR-laitokselle

Jäähdytysvesi Vesijohtoverkosto
Å Varmistettava jäähdytysveden saatavuus, jos 

laitosten koko vaatii vesijäähdytyksen

Asutus ja työpaikat
Lähin asutuskeskittymä 0,2-0,5 

km etäisyydellä
Å Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn ja vedyn 

metanoinnin osalta

Paloturvallisuuteen 
liittyvät asiat

- Å Vedyn ja vedyn metanoinninosalta suojaetäisyydet



Tammela



Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi 
(mikä alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

TAMMELA

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukoint iprosessissa ol leet alueet

Tammelan kunta sijaitsee Kanta-Hämeen lounaisosassa. Kunnan 
kokonaisasukasluku on noin 6000. Maapinta -alaltaan Tammela on 642 km² 
eli väestötiheys on 10 as./km². 

Kunnan pääliikenneyhteydet ovat kunnan halki kulkevat valtatie 2 (Helsinkiå
Pori) ja valtatie 10 (TurkuåHämeenlinna) sekä historiallinen Hämeen Härkätie. 

Tammelan kunnan eteläosien kulkee Fingridin sekä Elenia Verkko Oyj:n 
400kV että 110kV linjat pääosin itä-länsisuuntaisesti.

Aluevalinta (Kaukjärven teollisuusalue):
ÅAlue pääosin rakentamatonta teollisuusaluetta, valtatien 10 varressa.
ÅKunnan maanomistusta.
ÅAsemakaavassa T-aluetta, peltoalue laajennusaluetta (M).
ÅMaakuntakaavassa ohjeelliset voimajohdot, mutta ei toteutuneet. Alueelle 

tulee kattava infra.

Vertailussa tutkittiin myös useita muita uusiutuvalle energiatuotannolle 
soveltuvia alueita eri puolilla kuntaa; valitulle alueelle parhaat 
liikenneyhteydet.

Yleiskarttatarkastelu kunnasta (hard-stopit jne)



Karttakuva alueesta

Kuvaus valitusta alueesta (Kaukjärven teollisuusalue)
TAMMELA

Yleiskuvaus alueesta

Å Tammelasta valittu Kaukjärven teollisuusalue sijaitsee noin 5 km 
etäisyydellä Tammelan keskustaajamasta luoteeseen valtatien 10 
pohjoispuolella. Alueen koko on noin 37 ha . Alue on nykyisellään 
toteutuneen teollisuusalueen lisäksi peltoaluetta ja talousmetsää.

Å Alue on kunnan omistuksessa.
ÅOsalla aluetta on voimassa oleva asemakaava T -merkinnällä, muu osa 

on M-aluetta. Alueella on vain yksi toteutunut teollisuushalli.
Å Alueen läheisyydessä ei ole luonnonsuojelualueita/ -kohteita tai 

muinaisjäännöksiä. 
Å Liityntä 110 kV johtoon Vastustietä pitkin, etäisyys noin 7 km. Forssan 

puolelle 3å4 km lähimpään voimalinjaan.
Å Alueella on infra valmiina (vesi, viemäri, sähkö).
Å Alueella on jo toteutettu, koko alueen kattava sisäinen katuverkko.
Å Etäisyys alueelta lähimpiin asuinrakennuksiin on noin 400 metriä. 

Lähimpään asutuskeskittymään on noin 0,5 km etäisyys.
Å Kaukjärven vesialueeseen etäisyys on noin 1 km.

Tarkasteltava alue


