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1 SUUNNITTELUTYON TAUSTA JA TAVOITTEET

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesiselvitys Kokon alueen asemakaavoituk-
sen tueksi. Hulevesiselvitys laadittiin Kokonharjun asemakaavaehdotuksen
laatimisen aikana.

Hulevesiselvityksen tavoitteena on ehkaista maankaytén muutoksen ja ra-
kentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin, olemassa oleville
hulevesien hallinnan ratkaisuille seka vahentaa hulevesitulvien riskia. Hule-
vesiselvityksen ja -suunnitelman tarkoituksena on tarkentaa Kokon yleis-
suunnitelman mukaisia hulevesien hallinnan periaatteita, mitoittaa alueen
hulevesien hallintaratkaisut seka toimia laadittavan asemakaavan vaikutus-
ten arvioinnin tukena.

Tyo toteutettiin konsulttityona Destia Oy:ssa. Hulevesiselvityksen laati FM
Nina Lindroos, selvityksessa asiantuntijana toimi FM Anne Ekholm, avusta-
jana DI Martta Heinonen ja tyon laadunvarmistajana ja projektipaallikkona
toimi DI Marja-Terttu Sikid.
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2 SUUNNITTELUALUE

2.1 Sijainti

Kokon suunnittelualue sijaitsee noin kolme kilometria Riihimaen rautatie-
asemasta koilliseen ja on pinta-alaltaan noin 106 hehtaaria. Suunnittelu-
alue rajautuu eteldssa ja idassa asuinalueisiin, lannessa varuskunnan kun-
torataan ja pohjoisessa Hatlamminsuon suojelu- ja ulkoilualueeseen.

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti. Tausta-aineistot © MML, Riihimden kaupunki 2024.

2.2 Maankaytto

Nykytilanteessa alueen maankaytté on harvaa pientaloaluetta, jota ympa-
roivat rakentamattomat metsa- ja peltoalueet. Suurin osa alueesta on Co-
rine-maanpeiteaineiston mukaan metsaa (59 %). Pientaloalueiden osuus
on noin 15 % ja peltojen 9 %. Alueella on lisaksi liikennealueita ja harva-
puustoisia rakentamattomia alueita. Alue on asemakaavoittamatonta lu-
kuun ottamatta etela- ja itdreunojen virkistysalueita.
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Kuva 2. Suunnittelualueen maankdytté nykytilanteessa. Tausta-aineistot © MML, Riihi-
mden kaupunki 2024.

Kokon alueelle on laadittu talven 2022-2023 aikana yleissuunnitelma, joka
toimii Kokon alueen asemakaavatydn perustana.

Kokonharjun asemakaava ja asemakaavan muutos on tullut vireille
3.9.2023. Kokonharjun asemakaavan paatavoitteena on mahdollistaa uu-
den luonnonlaheisen pientalovaltaisen asuinalueen rakentuminen. Suun-
nittelualueen eteldosaan linjataan Uusi Karhintielta erkaneva katuyhteys,
johon alueen maankayttd tukeutuu. Uuden katuyhteyden laheisyyteen
osoitetaan tehokkaampaa asuntorakentamista seka lahipalvelutontti.
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Kuva 3. Ote Kokonharjun alustavasta asemakaavaehdotuksesta © Riihiméen kaupunki
13.2.2024.

Kuva 4. Ote Kokon yleissuunnitelmasta © Lundén Architecture Company 28.2.2023.
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2.3 Maapera ja topografia

Maanpinnan korkeustaso on suunnittelualueella karkean maastomallin pe-
rusteella noin 95-135 m (N2000) merenpinnan ylapuolella. Suunnittelualu-
een korkeimmat kohdat sijaitsevat alueen pohjoisosassa. Suunnittelualu-
een maasto viettad padasiassa eteldn ja lounaan suuntiin, ja matalin kohta
sijaitsee suunnittelualueen eteldareunalla. Pohjoisreunassa esiintyy soita,
jotka jatetaan rakentamisen ulkopuolelle. Alueen itareunan oja johtaa pin-
tavesia peltoalueiden halki kohti etelaa. Myos alueen lansiosassa Kokonpu-
ron vedet kulkevat haja-asutusalueen lapi kohti etelaa, entisten savenotto-
kuoppien lahettyville.

Alueen maapera on GTK:n 1:20 000 maaperakartan perusteella valtaosin
hiekkamoreenia. Lisaksi alueella esiintyy soraa, savea, hiesua, hienoa hie-
taa ja rahkaturvetta.

Hulevesien imeytyminen maaperaan voi moreenialueilla olla kohtalaista.
Alueelta ei kuitenkaan toistaiseksi ole tehty tarkempia pohjatutkimuksia.
Imeyttaminen onnistuu hyvin, kun maa-aineksen k-arvo on 10~ tai sita suu-
rempi. Hulevesien imeyttamisen mahdollisuudet tarkentuvat jatkosuunnit-
telussa. Hulevesien imeyttamisen lisaksi suositeltavana hallintaratkaisuna
voidaan pitaa hulevesien viivyttamista ja hallittua johtamista kohti Vantaan-
jokea.

Kuva 5. Suunnittelualueen topografia nykytilanteessa. Tausta-aineistot © MML, Riihi-
mden kaupunki 2024.
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Kuva 6. Suunnittelualueen maaperd. Pohjomaalajit © GTK 2024. Tausta-aineistot
© MML, Riihiméen kaupunki 2024.

2.4 Pohjavesi

Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesi-
alue Kekomaki (tunnus 0408609) sijaitsee yli 1 kilometrin etaisyydella Haus-
jarvella.

2.5 Valuma-alueet ja pintavesien virtausreitit

Suunnittelualue kuuluu Vantaan-Herajoen valuma-alueeseen (tunnus
21.023), joka on 3. jakovaiheen valuma-alue Vantaan (21) vesistdalueella.
Alueen aivan pohjoisin osa kuuluu Kokemdaenjoen (35) vesistdalueeseen,
mutta rakentamisen vaikutukset eivat ulotu sinne Kiskon hiihtomajalle vie-
vaa uutta katua lukuun ottamatta.

Suunnittelualueen hulevedet laskevat pohjoisesta etelaan pintavaluntana
seka avo-ojia pitkin. Alue sijaitsee lahella vedenjakaja-aluetta. Pintavesia
kulkeutuu alueelle jonkin verran suunnittelualueen ulkopuolisilta alueilta.
Metsakorven asuinalueen hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suun-
nittelualueella sijaitsevaan uomaan.
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Kuva 7. Suunnittelualueen ylépuolinen valuma-alue ja hulevesien virtausreitit nykyti-
lanteessa. Tausta-aineistot © MML, Suomen metséikeskus 2024.

Hulevedet purkavat suunnittelualueen ulkopuolelle alueen eteldosassa.
Nykyinen uoma johtaa vedet Uuden Karhintien sivuojaan. Tien alittavan
rummun kautta vedet kulkeutuvat lopulta Vantaanjokeen. Riihimden alu-
eella Vantaanjoen pdauoman ekologinen tila on tyydyttava (Suomen ympa-
ristokeskus 2024).

2.6 Hulevesiviemariverkosto

Suunnittelualue on osittain hulevesiviemaroity.

2.7 Havaitut hulevesien ongelmapaikat ja tulvariskialueet

Suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsevan Riihimaki-Kouvola-radan ali-
kulku sijaitsee 1/20 vuodessa toistuvan ja sita harvinaisemman tulvan vaa-
ravyohykkeelle. Lisaksi paaradan itapuolinen Peltosaaren asuinalue ympa-

ristdineen kuuluu tulvariskialueeseen. Tulvariskialueet on esitetty ku-
vassa 8.
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Kuva 8. Riihimden keskustan tulvariskialue ja 1/20 vuodessa toistuvan tulvan mallin-
nettu vedenkorkeus © Suomen ympdristékeskus 2024. Tausta-aineistot © MML, Riihi-
méen kaupunki 2024.

2.8 Arvokkaat luontokohteet

Alueelle laaditun luontoselvityksen (Enviro Oy 2023) mukaan suunnittelu-
alueelle sijoittuvat arvokkaat luontokohteet Hatlamminsuon eteléosa ja Ko-
kon suot 1-4. Suokohteissa on havaittu uhanalaisia luontotyyppeja ja ne on
osoitettu asemakaavaehdotuksessa luo-alueiksi (luonnon monimuotoisuu-
den kannalta erityisen tarkea alue). Hatlamminsuon eteldosa on ojituksen
vuoksi luonnontilaltaan muuttunut suokohde, joka kuitenkin arvioitiin luon-
toselvityksessa ennallistamiskelpoiseksi.

Suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee lisaksi LUMOS-kohde Huhtimon
kosteikko (luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue). Riihimaen ar-
vokkaiden luontokohteiden kartoituksen (Riihimaen kaupunki 2017) mu-
kaan Huhtimon kosteikko kasittaa kaksi umpeen kasvavaa allikkoa ja naita
ymparoivan kosteahkon, rehevapohjaisen metsan. Alueella esiintyvista
luontotyypeista tuoreet keskiravinteiset lehdot on luokiteltu vaarantuneiksi
(VU) ja kosteat keskiravinteiset lehdot silmallapidettavaksi (NT). Lammet
ovat syntyneet entiselle savenottoalueelle, ja ne ovat matalia, sameavetisia
ja runsaan vesikasvillisuuden tayttamia. Kosteikkoon aiemmin pohjoisesta
laskeneen ojan uoma on siirretty kosteikon itdosaan siten, etteivat vedet
enaa virtaa pohjoisempaan lampeen, mika on kuivattanut lampia ja no-
peuttanut  umpeenkasvua. Huhtikon  kosteikkoa on  esitetty
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lahiluontokohteeksi. Jatkosuunnittelussa selvitetaan, voidaanko aluetta
hyddyntaa myds hulevesien kasittelyssa.

Kuva 9. Suunnittelualueella sijaitsevat arvokkaat luontokohteet luontoselvityksen perus-
teella © Enviro Oy 2023. Tausta-aineistot © MML, Riihimden kaupunki 2024.

3 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISET PERIAATTEET

Hulevesien kokonaisvaltaisen hallinnan ja suunnittelun periaatteisiin kuu-
luvat muun muassa hulevesien muodostumisen ehkaiseminen ja vesien
johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmallda. Muodostuvien hu-
levesien maaraa voidaan vahentaa imeyttamalla vetta maaperaan tai pidat-
tamalla, viivyttamalla tai haihduttamalla sita. Kestavan kehityksen periaat-
teiden mukaisesti hulevedet kasitellaan ensisijaisesti syntypaikallaan.

Riihimaen kaupungissa hulevesien hallinnan suunnittelu perustuu huleve-
siohjelmaan (Riihimaen kaupunki 2022). Hulevesien hallinnassa pyritaan
suosimaan erilaisia luonnonmukaisia menetelmia, kuten painanteita, tulva-
tasanteita ja sadepuutarhoja, koska maanpaalliset vesiaiheet turvaavat kas-
villisuuden ja elididen vedensaantia, haihduttavat ja suodattavat hulevetta
seka tasaavat virtaamia kuivien ja sateisten kausien valilla. Tiivistyvasta kau-
punkirakenteesta huolimatta hulevesien johtaminen pyritaan usein hoita-
maan avo-ojin viemardinnin sijaan.

Hulevesiohjelmassa Kokon alue on luokiteltu valuma-alueluokkaan 2 eli
alueeksi, jossa edellytetaan seka hulevesien maarallista etta laadullista hal-
lintaa. Luokittelun perusteena on Vantaanjoen taimenkanta tai muut
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luontoarvot ja vedenlaatu, hulevesien laadulle tai maaralle herkkien uhan-
alaisten/silmalla pidettavien lajien havainnot, havaitut hulevesien hallinnan
maaralliset haasteet tai laajat tiiviit rakennetut alueet, joilta laadullinen
kuormitus voi olla merkittavaa. (Riihimaen kaupunki 2022.)

Valuma-alueluokan 2 kohteille ensimmadinen prioriteetti on hulevesien
muodostumisen estaminen. Tatd tukee lapaisemattdéman pinnan mini-
mointi aluesuunnittelussa, esimerkiksi lapaisevapintaiset jalankulku- ja
pyorailyvaylat, pienemmilld asuinkaduilla reikakivetty/lapaisevapintainen
henkildautopysakdinti tai/ja luonnontilaisen alueen sailyttaminen. Toinen
prioriteetti on hulevesien maaran vahentaminen, joka on mahdollista esi-
merkiksi suosimalla monipuolista kasvillisuutta, ohjaamalla hulevedet ka-
duilta viheralueille, rakentamalla katujen yhteyteen kiintoaineksen laskeu-
tumisaltaalla varustettu biosuodatusrakenne tai hulevesitaskuja. Kolmas
prioriteetti on hulevesien viivyttaminen. Hulevesia voidaan viivyttaa esimer-
kiksi kosteikoissa ja hulevesialtaissa. Neljas prioriteetti on hulevesien johta-
minen suodattavalla ja viivyttavalla jarjestelmalla esimerkiksi kaksitasouo-
massa, jossa on perusuoman lisaksi tulvatasanne/hylly.

Hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta suunnitellaan asemakaavoi-
tuksen yhteydessa. Asemakaavaan varataan hulevesien kasittelyyn tarvitta-
vat yleiset alueet. Lisaksi kaupunki voi asettaa asemakaavassa kiinteistdille
kaavamaarayksia, hulevesimaarayksia tai kannusteita, joilla voidaan tehok-
kaasti vaikuttaa muodostuvan huleveden maaraan ja virtaamaan.

Esimerkiksi seuraavia kaavamaarayksia voidaan asettaa valuma-alueluok-
kaan 2 kuuluvalle asemakaava-alueelle (Riihimaen kaupunki 2022):

o Korttelialueella syntyvia hulevesia on viivytettava tonteilla siten, etta
viivytyspainanteiden, altaiden tai sailididen mitoitustilavuuden tulee
olla vahintdadn 1 m3/100 m?2 vettd lapaisematontd pintamateriaalia
kohden. Viivytysrakenne tulee suunnitella siten, etta rakenteen taysi
tilavuus tyhjenee 6-24 tunnin kuluessa. Viivytysrakenteessa tulee
olla ylivuoto hallitusti ojaan, hulevesiviemariin tai tulvareitille. Viher-
kattoja ei lasketa edelld mainittuun pinta-alaan.

e Tontin paallystetysta pinta-alasta x % tulee olla vetta lapaisevaa.

e Rakentamatta jadneet tontin osat, joita ei kayteta kulkuteing, on is-
tutettava.

e Olemassa olevaa kasvillisuutta on pyrittava sailyttamaan.

e Rakennuslupaa hakiessa tulee lupa-asiakirjoihin liittda tontti-/kort-
telikohtainen hulevesien hallintasuunnitelma.

e Hulevesien hallintaratkaisujen tulee olla luonnonmukaisia.

e Yleisten alueiden hulevesien johtamisessa tulee suosia avo-ojarat-
kaisuja.
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Alueen maastonmuotoja voidaan muokata ja alueelle saa rakentaa
hulevesien viivytysaltaan patorakenteineen erillisten suunnitelmien
mukaisesti (niilla alueilla, joihin soveltuu).

Hulevesien hallintaratkaisujen tulee vahentaa huleveden kiintoai-
nepitoisuutta. Maarayksen tulee toteutua jo rakentamisvaiheessa.
(erit. teollisuus ja liikekiinteistot seka katualueet).

Liikenndityjen yleisten alueiden, seka teollisuus- ja liikekiinteistdjen
piha-alueiden hulevedet tulee puhdistaa ja johtaa viivyttavan raken-
teen kautta hulevesiviemariin tai ojaverkostoon.
Teollisuuskiinteistdjen lastausalueiden ja raskaasti liikenndityjen
alueiden hulevedet tulee johtaa hiekan- ja 6ljynerotuskaivojen
kautta ennen niiden johtamista yleiseen hulevesijarjestelmaan.
Likaantuneita hulevesia ei saa viivyttaa imeyttavassa jarjestelmassa.
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4  HULEVESIEN HALLINNAN KEINOT

4.1 Tonttikohtaiset viivytysratkaisut

Kaava-alueen uusille tonteille voidaan antaa esimerkiksi seuraavat kaava-
maaraykset:

e Korttelialueella syntyvia hulevesia on viivytettava tonteilla siten,
etta viivytyspainanteiden, altaiden tai sailididen mitoitustilavuuden
tulee olla vahintaan 1 m3/100 m2 vetta lapaisematonta pintamateri-
aalia kohden. Viivytysrakenne tulee suunnitella siten, etta raken-
teen taysi tilavuus tyhjenee 6-24 tunnin kuluessa. Viivytysraken-
teessa tulee olla ylivuoto hallitusti ojaan, hulevesiviemariin tai tul-
vareitille. Viherkattoja ei lasketa edella mainittuun pinta-alaan.

e Rakennuslupaa hakiessa tulee lupa-asiakirjoihin liittaa tontti-/kort-
telikohtainen hulevesien hallintasuunnitelma.

e Hulevesien viivytysta on tehtava jo rakennusaikana.

Tonteilla viivytettdvaa hulevesien maaraa voidaan vahentaa esimerkiksi la-
paisevilla paallysteilla, viherkatoilla ja puhtaiden kattovesien keraamisella
sadevesisailidihin tai imeyttamalla maaperaan. Tonteilla toteutettavia hule-
vesien viivytysratkaisuja ovat esimerkiksi kosteikot, hulevesialtaat ja sa-
depuutarhat. Tonttien ylivuotovedet tulee ohjata katujen varsien avo-ojiin
tai hulevesiviemariverkostoon, jotka johtavat vedet alueelliselle hulevesien
kasittelyalueelle.

Kuva 10 A ja B. Esimerkki viherkatosta (vasen kuva) © Destia Oy 2024 ja ldpdisevdsté
pddllysteestd (oikea kuva) © NYS Stormwater Green Infrastructure CC BY 2.0.



13 (29)
Hulevesiselvitys
4.3.2024

Kokonharjun alustavassa asemakaavaehdotuksessa on seuraava huleve-
siin liittyva kaavamaarays:

Korttelialueella syntyvid hulevesié on viivytettdvd tonteilla siten, etté viivytyspai-
nanteiden, altaiden tai sdilibiden mitoitustilavuuden tulee olla vdhintddn
1m3/100 m? vettd lapéisemdténtd pintamateriaalia kohden. Viivytysrakenne tu-
lee suunnitella siten, ettd rakenteen taysi tilavuus tyhjenee 6-24 tunnin kulu-
essa. Viivytysrakenteessa tulee olla ylivuoto hallitusti ojaan, hulevesiviemdriin
tai tulvareitille. Viherkattoja ei lasketa edelld mainittuun pinta-alaan. Viivytys-
velvoite koskee myés rakentamisaikaisia hulevesid. Rakennuslupaa hakiessa tu-
lee lupa-asiakirjoihin liittéd tontti- tai korttelikohtainen hulevesien hallintasuun-
nitelma. Kortteleissa 3512, 3513 ja 3517 sekad korttelien 3514, 3515, 3518 poh-
joisosissa muodostuvat puhtaat hulevedet tulee tonttikohtaisen viivytyksen jdl-
keen ohjata hallitusti kohti VL-alueen suopainannetta tai kaava-alueen pohjois-
puoliselle suoalueelle.

4.2 Avo-oja- tai viemdriverkosto

Hulevesien johtamisessa tulee suosia avo-ojaratkaisuja hulevesiviemaroin-
nin sijaan. Viemarainti voi tulla kyseeseen, jos avo-ojalle tarvittavaa tilaa ei
ole kaytettavissa. Alueen nykyinen ojaverkosto on suositeltavaa sailyttaa
paikallisena tulvareittind. Uomiin on mahdollista toteuttaa hulevesia viivyt-
tavia ratkaisuja, kuten virtausta hidastavia pohjapatoja tai tulvatasanteita.
Ojat voidaan muotoilla luonnonmukaisiksi tai/ja kaupunkikuvaan sopiviksi
javerhoilla esimerkiksi kiveyksella. Kasvillisuuden istuttaminen ojiin on suo-
siteltavaa. Kiviverhoilu ja virtauksen hidastaminen vahentavat uomien
eroosiota ja hienoaineksen kulkeutumista hulevesien mukana.
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Kuva 11. Esimerkki hulevesien johtamisrakenteesta kadun viheralueella. Vesi kootaan
kadulta reunakivilinjan madalletusta kohdasta reunaojaan. © Destia, 2024.

Kuva 12. Esimerkki hulevesien imeyttdmiseen kdytetystd viherkaistasta. Hulevedet
imeytetddn maaperddn kaistan vesijuoksun kohdalta. Vesijuoksun kohdalla rakenne-
kerrokset ovat hyvin vettd Idpdisevid. Pohjalle on toteutettu suodatuskerros hiekasta.
Maaperd on hyvin vettd Idpdisevid. © Montgomery County Planning Commission CC
BY 2.0.
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Kuva 13. Esimerkki luonnonmukaisesti muotoillusta avouomasta, johon on toteutettu
eroosiosuojaus. Milwaukee, Wisconsin. © Aaron Walkening CC BY 2.0.

Kuva 14. Esimerkki hulevesiuvomaan paasikivin toteutetusta pohjapadosta. Kun vesi-
mdérdt uomassa ovat véhdisempid, toimii pohjapato siltana. © Destia Oy 2024.
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Kuva 15. Esimerkki tulvauomasta Jédrvenpddstd, kuvaussuunnassa on iso teollisuusalu-
een hulevesien viivytysallas. Uoman Idhtépisteeseen on toteutettu pohjapato ja uoman
luiskien eroosiosuojaus pienlouheella. Uoman pohjalla oleva kasvillisuus hidastaa ve-
den virtausta. © Destia Oy 2024.

4.3 Alueelliset hallintaratkaisut

Suunnittelualueella hulevedet keraantyvat luonnollisesti alueen eteld/lou-
naisosaan. Alueen vaiheittaisen rakentumisen takia kaavaan on suositelta-
vaa varata hulevesien kasittelyyn vahintaan kaksi aluetta. Hulevesien kasit-
tely voidaan myods hajauttaa useampaan kohteeseen. Suunnittelualueella
edellytetaan seka hulevesien maarallista etta laadullista hallintaa, joten alu-
eelliset ratkaisut voidaan toteuttaa esimerkiksi kosteikkoina tai biosuoda-
tusaltaina.

Ensimmadisessa vaiheessa rakentuvalla Kokonharjun alueella hulevesien
hallintaan parhaiten soveltuva alue sijaitsee uuden kokoojakadun etela-
puolella, johon on asemakaavaluonnoksessa osoitettu hule-varaus.

Toisessa vaiheessa rakentuvan Kokon alueen hulevesien hallintaan parhai-
ten soveltuva alue sijaitsee Uuden Karhintien ja Suksitien valisella alueella
Huhtimon kosteikon laheisyydessa. Huhtimon kosteikkoa voidaan mahdol-
lisesti hyddyntaa hulevesien hallinnassa, mikali luontoarvot sen sallivat,
mutta se vaatii lampien laajempaa kunnostamista ja nykyisten uomien siir-
tamista. Huhtimon kosteikkoon ohjataan hulevesia myods kaavoitettavan
alueen lansipuolelta, mika tulee huomioida jatkosuunnittelussa, jos Huhti-
mon kosteikkoja hyddynnetaan suunnittelualueen hulevesien kasittelyssa.
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Viivytysaltaiden muotoilussa ja kasvillisuus- yms. valinnoissa voidaan valita
maisemakuvaan sopivia yksityiskohtia. Kasvillisuuden istuttaminen ojiin ja
altaisiin sitoo haitta-aineita, hidastaa veden virtaamaa, edesauttaa hienoai-
neksen laskeutumista ja parantaa talta osin veden laatua.

Kuva 16. Suunnittelualueella hulevesien kdsittelyyn alustavasti soveltuvat alueet.
Tausta-aineistot © MML, Riihimden kaupunki 2024.

Kuva 17. Esimerkkikuva hulevesien viivytysaltaasta. Altaan reunoille on toteutettu eroo-
siosuojaus eroosiomatolla. Eroosiomatto nopeuttaa ruohonsiementen kasvua sekd kas-
vuston kehitystd, mikd suojaa pintoja eroosiolta.
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Kuva 18. Esimerkkikuva parkkipaikan yhteyteen toteutetusta hulevesien viivytys- ja imey-
tysaltaasta, Badger Meter Park in Brown Deer, Wisconsin. Péddosa parkkipaikan huleve-
sistd kootaan altaaseen. Altaan takaosaan on toteutettu ylivuoto ritildkaivon kautta. ©
Aaron Volkening CC BY 2.0.

Viivytys- ja suodatusaltaiden mitoitus

Muodostuvien hulevesien maara lisdantyy kaavan toteutumisen myota
vetta lapaisemattdman pinnan lisdantyessa. Muodostuvien hulevesien
maaraa on tarkasteltu kerran 5 ja kerran 10 vuodessa toistuvan, 60 minuut-
tia kestavan sadetapahtuman aikana. Ennuste- ja nykytilanteessa muodos-
tuvan hulevesimaaran erotusta voidaan pitda vesimaarana, joka vahintaan
tulisi viivyttaa suunnittelualueella, jotta valunta ei lisdantyisi suunnittelualu-
een ulkopuolisilla alueilla nykytilanteeseen verrattuna. Yleisten alueiden vii-
vytysrakenteet ja kosteikot mitoitetaan yleensa kerran 3-5 vuodessa toistu-
van sadetapahtuman perusteella (Riihimaen kaupunki 2022).

Laskennallinen hulevesimaara on laskettu taulukossa 1 esitetyilla valunta-
kertoimilla taulukossa 2 esitettyjen mitoitussadetapahtumien aikana. Mitoi-
tussateen intensiteetissa on huomioitu oletettu ilmastonmuutoksen vaiku-
tus (+20 %). Kaytetyt mitoitusarvot perustuvat Hulevesioppaan (Kuntaliitto
2012) tietoihin.

Taulukko 1. Kaytetyt pintavaluntakertoimet.

Maankaytto Pintavaluntakerroin
Katualue 0,60
Tiivis kaupunkialue 0,40
Pientaloalue 0,30
Pelto. niitty, vdahapuustoinen alue 0,20

Metsa 0,15
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Taulukko 2. Kaytetyt mitoitussateet.

Osavaluma-alue Osavaluma- Sateen toistu- Sateen intensi- Sateen

alueen vuus teetti kesto
pinta-ala

) 1/3 a 56,4 I/s*ha 60 min
é/':;; 1;<°k°"ha”” 68,9 ha 1/5a 64 I/s*ha 60 min
1/10 a 77 l/s*ha 60 min
Alue 2 Kokko 1/3 a 56,4 I/s*ha 60 min
(vaihe 2) 93,2 ha 1/5 a 64 |/s*ha 60 min
1/10 a 77 l/s*ha 60 min

Ensimmadisessa vaiheessa rakentuvalla Kokonharjun alueella hulevesien
hallintaan parhaiten soveltuva alue sijaitsee uuden kokoojakadun etela-
puolella. Toisessa vaiheessa rakentuvan Kokon alueen hulevesien hallin-
taan parhaiten soveltuva alue sijaitsee Uuden Karhintien ja Suksitien vali-
sella alueella Huhtimon kosteikon laheisyydessa.

Muodostuvien hulevesien maaraa seka viivytystarvetta arvioitiin karkeasti
asemakaavaluonnoksen ja Kokon yleissuunnitelman pohjalta. Laskelmissa
on huomioitu suunnittelualueen ulkopuoliset alueet, joilta hulevedet kul-
keutuvat suunnittelualueelle.

Muodostuvien hulevesien maara lisdantyy kerran 5 vuodessa tapahtuvan
sadetapahtuman aikana kaavan ensimmaisen vaiheen toteutumisen jal-
keen noin 868 m?® nykytilanteeseen verrattuna ja toisen vaiheen toteutumi-
sen jalkeen vield noin 925 m3. Harvinaisempien sadetapahtumien aikana
muodostuvien hulevesien maara on tata suurempi. Yleisten alueiden viivy-
tysrakenteet ja kosteikot mitoitetaan yleensa kerran 3-5 vuodessa toistu-
van sadetapahtuman perusteella (Riihimaen kaupunki 2022).

Vaiheessa 1 toteutettavan hulevesien viivytys- ja suodatusaltaan vesitila-
vuuden tulee alustavasti olla noin 868 m?. Altaan lopullinen muoto, luiskien
jyrkkyys, vesisyvyys ja viivytystilavuus tarkentuvat myéhemmissa suunnit-
teluvaiheissa. Vesisyvyys painanteissa ja altaissa voi kdytannossa vaihdella
rakenteen eri osissa ja eri saatilanteissa. Vesisyvyyden altaassa on suositel-
tavaa olla korkeintaan 1 m. Tarvittava vesitilavuus toteutuu esimerkiksi el-
lipsinmuotoisessa altaassa, jonka tilavaraus olisi 20 m x 56 m, jos vesisyvyys
altaassa on keskimaarin 1 m.
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Kuva 19. Hulevesien viivytykseen ja suodatukseen parhaiten soveltuvat alueet. Tausta-
aineistot © MML, Riihimden kaupunki 2024.

Taulukko 3. Muodostuvien hulevesien mddrd ja hulevesien viivytystarve.

Osava- Sadetapah- Laskennallinen Laskennallinen Hulevesien | Alustava hu-
luma-alue tuman tois- hulevesimaara hulevesimaara viivytys- levesiraken-
tuvuus nykytilanteessa = ennustetilan- tarve (m3) | teen tilava-
(m3) teessa (m3) raus
Vaihe 1 / 1/3a 2537 3303 765 18 x55m
Kasittely- 1/5a 2879 3748 868 20x56m
alue T 1710 3463 4509 1045 22x62m
Vaihe 2 / 1/3a 3766 4580 815 18 x58m
Kasittely- 1/5a 4273 5198 925 20x60m
lue 2
alue 1710 a 5141 6253 1112 22x66m

Jos hulevesia kasitellaan alueella hajautetusti, mm. avo-ojien ja tonttikoh-
taisten rakenteiden viivytystilavuudet voidaan vahentaa alueellisten hule-
vesirakenteiden vesitilavuudesta, jolloin altaiden tilantarve pienenee.
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4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Riihimaen kaupungin ymparisténsuojelumaarayksen mukaan rakennustyo-
maan aikaisia hulevesié ei saa johtaa suoraan vesistéon. Tyémaavedet pitédd
imeyttdd maahan siten, ettei siitd aiheudu maaperdn tai pohjaveden pilaantu-
misen vaaraa. Tarvittaessa vesien laatu tulee selvittad. Mikéli kaivannosta pum-
pattavia vesid ei voida imeyttdd kohteessa, ne on johdettava pois suodattavalla
ja viivyttavdlla jarjestelmdlla.

Hulevesien kasittelyjarjestelma on suositeltavaa toteuttaa ennen muuta ra-
kentamista, jotta rakennusaikaisia runsaasti kiintoainesta sisaltavia huleve-
sia voidaan kasitella ja veden laatua tarvittaessa tutkia. Kasittelyjarjestelma
on suositeltavaa toteuttaa ajoissa ennen muun rakentamisen alkua eroo-
sion valttamiseksi tai vaihtoehtoisesti uomien ja altaiden eroosioherkim-
mat luiskat on suositeltavaa suojata. Eroosion vahentamiseksi tulisi mah-
dollisuuksien mukaan pyrkia sailyttdamaan olemassa olevaa kasvillisuutta.

Alueelle mahdollisesti toteutettavia pysyvia imeytys- ja suodatusrakenteita
ei ole suositeltavaa kayttaa kiintoaineen pidattamiseen rakennusaikana,
jotta ne eivat tukkeudu ennenaikaisesti. Pysyvia rakenteita voidaan tarvit-
taessa suojata esimerkiksi suodatuspusseilla tai -kankailla. Tydmaavesille
tulisi jarjestaa kiintoaineen laskeutus tydmaa-alueella esimerkiksi viherpai-
nanteessa. Tydmaavesien suodattamiseen voidaan kayttaa myos valiaikai-
sia imeytys/suodatusrakenteita. Valiaikainen suotopato voidaan toteuttaa
esimerkiksi murskeesta avo-ojan yhteyteen. Kiintoaineksen poistaminen
tydmaavesista voidaan toteuttaa myos esimerkiksi laskeutuskonteilla.

Kuva 20. Esimerkki jalankulku- ja pyérdilyvéyldn reunaojasta, johon on toteutettu
pieni allasmainen levitys ja pohjapato. Kiintoaineksen poistamista tydmaavesistd voi-
daan edistdd vastaavalla rakenteella. Pohjapadon materiaalina tulisi kayttdé esimer-
kiksi salaojasoraa ja louhetta. © Destia Oy 2024.
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Kuva 21. Hulevesien tydmaan aikaiseen viivyttdmiseen ja suodattamiseen kéytettavad
vesitiivis laskeutuskontti. Konttiin pumpataan vedet tydmaan kaivannosta. Konytiin on
toteutettu vdliseinid hidastamaan veden virtausta ja edistdmddn kiintoaineksen las-
keutumista. Jdrjestelmdssd on kaksi konttia perékkdin. Jalkimmdiseen konttiin ohjo-
taan vedet ensimmadisen kontin pinnalta. © Destia, 2024.

Kuva 22. Hulevesien tydmaan aikaiseen viivyttdmiseen ja suodattamiseen kéytettavad
laskeutuskontti. Vedet tulisi johtaa mahdollisuuksien mukaan kasvillisuuspainantee-
seen. Purkuvesien suodattamisen parantamiseksi purkupédéhén (kasvillisuuspainan-
teeseen) voidaan asentaa esimerkiksi tarvittaessa vaihdettava suodatinkangas tai vali-
aikainen suotopato. © Destia, 2024.
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5 ALUEEN RAKENTAMISEN VAIKUTUKSET LUONTOARVOIHIN
JA YKSITYISEEN PIHALAMPEEN

Alueelle laaditun luontoselvityksen (Enviro Oy 2023) mukaan suunnittelu-
alueelle sijoittuvat arvokkaat luontokohteet Hatlamminsuon eteléosa ja Ko-
kon suot 1-4. LUMOS-kohde Huhtimon kosteikko sijaitsee suunnittelualu-
een ulkopuolella (etelapuolella) Uuden Karhintien lansipuolella.

Kuva 23. Suunnittelualueen arvokkaiden luontokohteiden sijainnit ja yldpuoliset va-
luma-alueet. Tausta-aineistot © MML, Riihiméen kaupunki 2024, Enviro Oy 2023.

Hatlamminsuon eteldaosa

Hatlamminsuon eteléosa on osa Hatlamminsuon laajempaa kokonaisuutta.
Hatlamminsuon eteléosan pinta-ala on noin 6,8 ha. Kohteen ylapuolisen va-
luma-alueen pinta-ala on noin 20,0 ha. Yldpuolinen valuma-alue on nykyti-
lanteessa havu- ja sekametsaa seka harvapuustoista rakentamatonta alu-
etta. Pintavedet keraantyvat kohteeseen pintavaluntana ja lannen suun-
nasta lisaksi olemassa olevaa ojaa pitkin Kokonsuon 4 alueelta. Hatlammin-
suon eteldosa on osittain ojitettu. Hatlamminsuon eteléosasta vedet purkavat
suunnittelualueen itdosassa olemassa olevaan uomaan, joka laskee ete-
laan.

Kaavoituksen myota ylapuoliselle valuma-alueelle kohdistuu maankayton
muutoksia karkeasti arvioiden noin 3,7 ha alueelle, joka on noin 19 % va-
luma-alueen pinta-alasta. 1. vaiheessa rakentuvalle Kokonharjun alueelle
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on suunniteltu noin 2,4 ha alueelle uutta pientaloasutusta, tonttikatuja ja
uusi katuyhteys hiihtomajalle. 2. vaiheessa ylapuoliselle valuma-alueelle ra-
kentuu lisaksi noin 11 asuinkiinteistda ja tonttikatu.

Maankdyton muutoksista huolimatta suon vesitase on pyrittava pitamaan
muuttumattomana. Ylapuolisen valuma-alueen osittainen rakentuminen li-
saa lapaisemattoman pinnan maaraa ja vahentaa kasvillisuuden maaraa,
jolloin muodostuvien hulevesien maara kasvaa.

Puhtaita hulevesia on suositeltavaa ohjata suoalueelle alueen rakentumi-
sen jalkeenkin, jotta suon valuma-alue ei merkittavasti pienene tai valunta
vahene. Esimerkiksi pientalotonttien hulevedet voidaan ohjata suoalueen
suuntaan tonttikohtaisen viivytyksen jalkeen. Hulevedet voidaan ohjata vii-
vytyksen jalkeen suoraan maastoon, koska pientalotonteilla muodostuvien
hulevesien maara on melko vahainen, ja lisaksi tonttikohtainen viivytys ta-
saa mahdollisia virtaamahuippuja. Katualueilla muodostuvat hulevedet voi-
daan ohjata suoalueen suuntaan, jos katualueelle toteutetaan esimerkiksi
biosuodatusrakenne.

Kaavan vaikutukset Hatlamminsuon eteléiosaan arvioidaan melko vahaisiksi,
koska noin 80 % valuma-alueen pinta-alasta jaa rakentamisen ulkopuolelle.
Hulevesien maaran lisaéantyminen rakentuvilla alueilla voidaan ehkaista ka-
tujen kuivatuksen ja tonttikohtaisten hulevesimaaraysten avulla. Jatko-
suunnittelussa on kuitenkin suositeltavaa pyrkia sailyttdamaan ylapuolinen
valuma-alue mahdollisimman muuttumattomana ja ohjaamaan mahdolli-
sesti likaiset hulevedet poispdin kohteesta.

Kokon suot 1-4

Kokon suot 1-4 sijaitsevat suunnittelualueen pohjoisosassa korkeampien
maastonmuotojen valiin jaavissa painanteissa melko lahelld vedenjakaja-
aluetta. Pintavedet keraantyvat kohteisiin pintavaluntana ymparaivilta rin-
teilta, eika varsinaisia lasku-uomia ole. Nykytilanteessa soiden ylapuoliset
valuma-alueet ovat rakentamatonta havu- ja sekametsaa.

Kokon suon 1 pinta-ala on noin 0,15 ha ja ylapuolisen valuma-alueen pinta-
ala on noin 0,33 ha. Ylapuoliselle valuma-alueelle ei juurikaan kohdistu kaa-
voittamisen myota maankayton muutoksia. Vaiheessa 1 toteutettava, ase-
makaavaluonnoksessa esitetty pysakointialue sivuaa noin 0,01 ha alueella
suon valuma-aluetta. Pysakointialueen toteuttaminen ja mahdolliset ta-
sausmuutokset tai kuivatusjarjestelyt voivat jossain maarin muuttaa suon
valuma-aluetta tai valuntaa.

Kokon suon 2 pinta-ala on noin 0,31 ha ja ylapuolisen valuma-alueen pinta-
ala on noin 1,67 ha. Kokon suo 1 sijaitsee Kokon suon 2 valuma-alueella.
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Ylapuoliselle valuma-alueelle kohdistuu kaavoituksen myo6ta jonkin verran
maankaytdon muutoksia vaiheessa 1. Edella mainitun pysakointialueen li-
saksi uusi hiihtomajalle johtava katuyhteys on esitetty noin 0,2 ha alueella
valuma-alueen puolelle. Lisaksi kolme uutta asuintonttia (pinta-ala valuma-
alueella noin 0,2 ha) seka osa tonttikatua (pinta-ala valuma-alueella noin
0,04 ha) sijoittuu valuma-alueelle. Katujen ja tonttien rakentaminen ja mah-
dolliset tasausmuutokset voivat jossain maarin muuttaa suon valuma-alu-
etta tai valuntaa.

Kokon suon 3 pinta-ala on noin 2,06 ha ja ylapuolisen valuma-alueen pinta-
ala on noin 4,98 ha. Vaiheessa 1 valuma-alueelle ei kohdistu maankayton
muutoksia. Vaiheessa 2 valuma-alueelle rakennetaan noin kuusi uutta
asuintonttia (pinta-alat valuma-alueella noin 0,6 ha). Tonttien rakentami-
nen ja mahdolliset tasausmuutokset voivat vahaisessa maarin muuttaa
suon valuma-aluetta tai valuntaa.

Kokon suon 4 pinta-ala on noin 0,24 ha ja ylapuolisen valuma-alueen pinta-
ala on noin 1,16 ha. Valuma-alueelle ei kohdistu maankaytéon muutoksia.
Uuden hiihtomajalle johtavan kadun rakentaminen voi vahaisessa maarin
muuttaa alueen lasku-uoman sijaintia tai kapasiteettia, mika on suositelta-
vaa huomioida jatkosuunnittelussa.

Puhtaita hulevesia on suositeltavaa ohjata suoalueille alueen rakentumisen
jalkeenkin, jotta soiden valuma-alue ei merkittavasti pienene tai valunta va-
hene. Esimerkiksi pientalotonttien hulevedet voidaan ohjata soiden suun-
taan tonttikohtaisen viivytyksen jalkeen. Hulevedet voidaan ohjata viivytyk-
sen jalkeen suoraan maastoon, koska pientalotonteilla muodostuvien hu-
levesien maadra on melko vahainen, ja lisaksi tonttikohtainen viivytys tasaa
mahdollisia virtaamahuippuja. Katu- ja pysakdintialueilla muodostuvat hu-
levedet voidaan ohjata suoalueiden suuntaan biosuodatuksen jalkeen.

Alueen jatkosuunnittelussa ja rakentamisen yhteydessa tulee varmistaa,
ettei suopainanteiden reunoilta poisteta vetta pidattavia kivenndismaa-
kynnyksia tai puhkaista tiiviita maakerroksia suopainanteiden laheisyy-
dessa, jotta ei aiheuteta vesien hallitsematonta purkautumista ja suopai-
nanteiden vesitasapainon heikkenemista.

Huhtimon kosteikko

LUMOS-kohde Huhtimon kosteikko sijaitsee suunnittelualueen eteldpuo-
lella. Kosteikkoon aiemmin pohjoisesta laskeneen ojan uoma on siirretty
kosteikon itdosaan siten, etteivat vedet enda virtaa pohjoisempaan lam-
peen, mika on kuivattanut lampia ja nopeuttanut umpeenkasvua. Kartoi-
tuksessa hoidon tavoitteeksi on esitetty alueen kehittamista lahiluontokoh-
teeksi. Hoitotoimenpiteiksi on esitetty lampien umpeenkasvun estamista
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johtamalla uudelleen valuma-alueen ojavesia lampiin, avovesialueiden laa-
jentamista ja lampien syventamista ruoppaamalla seka rantasoiden kaiva-
mista kokonaan pois. Kaivamisen jalkeen altaiden reunat voitaisiin penger-
taa kivilla ja hiekkamaalla. Lampien ymparille voitaisiin rakentaa ulkoilu-
polku.

Asemakaavoituksen vaikutukset Huhtimon kosteikkoon tarkentuvat jatko-
suunnittelussa. Huhtimon kosteikkoa voidaan mahdollisesti hyddyntaa hu-
levesien viivytys- ja suodatusalueena, tai osana hajautettua hulevesien hal-
lintajarjestelmaa. Vaihtoehtoisesti alue voidaan jattaa suunnittelun ulko-
puolelle, jolloin hulevesien viivytys- ja imeytysalue jarjestetdan suunnittelu-
alueen sisapuolelle, ja jolloin Huhtimon kosteikkoon ei kohdistu kielteisia
eika myodnteisia vaikutuksia.

Kiinteiston 694-405-8-483 pihalampi

Suunnittelualueella sijaitsevalla yksityisella kiinteistolla (tunnus 694-405-8-
483) sijaitsee nykytilanteessa lampi, johon keraantyy pintavesia ymparoi-
vilta pientalotonteilta ja metsaalueilta. Lammen tarkka pinta-ala tai ve-
sisyvyys ei ole tiedossa, eika se, onko lampi osan ajasta kuivana. Lampea ei
ole inventoitu luontoselvityksen (Enviro Oy 2023) yhteydessa.

Lammen kautta kulkee nykytilanteessa pintavesien virtausreitti, mutta lam-
peen ei tiettavasti laske varsinaista ojaa. Lammen laheisyydessa kiinteisto-
jen rajoille on toteutettu niskaojia ohjaamaan pintavesivirtauksia, mutta ne
eivat ilmeisesti laske lampeen pain. Lammen ylapuolisen valuma-alueen
pinta-ala on n. 6,2 ha. Yldpuolinen valuma-alue on nykytilanteessa paaasi-
assa metsaa.

Kokonharjun asemakaavan toteutuessa paakokoojakatu rakennetaan kiin-
teiston pohjoispuolelle, ja kadun rakentaminen seka kadun kuivatusjarjes-
telyt todennakdisesti katkaisevat pintavesien virtausyhteydet lampeen.
Lammen vesitasapaino saattaa muuttua uusien katujen toteutuessa, mikali
kaikki hulevedet ohjataan kadunvarsien ojiin.

Hulevesien hallintaratkaisuilla pyritdan lahtdékohtaisesti estamaan huleve-
sien johtaminen yksityisille kiinteistdille, jossa ne voivat aiheuttaa mm. tul-
vimisongelmia ja maanpinnan eroosiota. Nykyinen pintavesien virtausreitti
kulkee lammen eteldpuolella useamman asuinkiinteistén poikki, eika so-
vellu kaavoitetun alueen tulvareitiksi. Tassa selvityksessa esitetyn suunni-
telman mukaan hulevedet ohjataan kaavan toteutuessa uusien katujen var-
sille toteutettavissa avo-ojissa tai hulevesiviemareissa Kokonharjun asema-
kaava-alueen eteldosassa sijaitsevaan hulevesien viivytysaltaaseen. Suun-
niteltu viivytysallas sijaitsee lammesta n. 150 m itdan pain.
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Kuva 24. Yksityiselld kiinteistélld sijaitsevan lammen yldpuolinen valuma-alue nykytilan-
teessa. Mallinnetut pintavesien virtausreitit on esitetty siniselld © Metsdkeskus 2024.
Mahdollisella uudella niskaojalla voidaan ohjata VL-alueen puhtaita hulevesid lam-
peen. Tausta-aineistot © MML, Riihiméen kaupunki 2024.

Pihalampeen on periaatteessa mahdollista johtaa paakokoojakadun poh-
joispuolella sijaitsevalla VL-alueella muodostuvia puhtaita hulevesia kadun
ali toteutettavan rummun kautta. VL-alueella kulkee maaston painanteissa
virtausreitti, joka alkaa Kokon suon 1 ja 2 alueelta ja laskee suunnitellun
asuinkorttelin 3505 alueelle. VL-alueelle seka yksityiselle kiinteistébn 694-
405-8-483 piha-alueelle on tassa tapauksessa toteutettava niskaoja, joka
ohjaa pintavesia lampeen pdin. Niskaojan toteuttaminen VL-alueen ja uu-
den asuinkorttelin 3505 valiin helpottaisi hulevesien hallintaa uuden asuin-
korttelin alueella, kun ylapuolisilla alueilla muodostuvia hulevesia ei tarvit-
sisi ohjata tai viivyttaa korttelin sisalla. Toisaalta yleisilla alueilla muodostu-
vien hulevesien ohjaaminen pihalampeen voi aiheuttaa riskin lammen tul-
vimiselle yksityisella kiinteistolla ja sen alapuolisella virtausreitilla rankka-
sateiden tai lumen sulamisen aikana, vaikka se ei ole kovin todennakadista,
koska tuleva valuma-alue on joka tapauksessa pienempi kuin lammen ny-
kyinen valuma-alue. Niskaojan ja rummun toteuttaminen vaatii tarkempaa
suunnittelua, jossa tulee huomioida mahdolliset muut paakokoojakadun
varrelle toteutettavat avo-ojat, joiden (mahdollisesti likaisia) vesia ei ole tar-
koitus ohjata pihalampeen.
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6 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesiselvitys Kokon alueen asemakaavoituk-
sen tueksi. Alueen asemakaavoituksen paatavoitteena on mahdollistaa uu-
den luonnonlaheisen pientalovaltaisen asuinalueen vaiheittainen rakentu-
minen. Hulevesiselvityksen tavoitteena on ehkaistd maankaytdon muutos-
ten ja rakentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin, olemassa
oleviin hulevesien hallinnan rakenteisiin seka vahentaa hulevesitulvien ris-
kia.

Tyon aikana selvitettiin suunnittelualueen osavaluma-alueet ja hulevesien
virtausreitit ja maadritettiin kaavan toteuttamisesta aiheutuva hulevesien
maaran lisaantyminen. Suunnittelualueen hulevedet kulkeutuvat Vantaan-
joen tulvariskialueelle. Riihimaen kaupungin hulevesiohjelmassa Kokon
alue on luokiteltu valuma-alueluokkaan 2 eli alueeksi, jossa edellytetaan
seka hulevesien maarallista etta laadullista hallintaa. Hulevesien hallinnan
ensimmaiseksi prioriteetiksi on maaritetty hulevesien muodostumisen es-
taminen esimerkiksi lapaisemattdmien pintojen maaran minimoinnilla ja
luonnontilaisten alueiden sailyttamisella.

Hulevesien hallinnan ratkaisuina esitetaan tonttikohtaisia seka alueellisia
ratkaisuja hulevesien laadulliseen ja maaralliseen hallintaan. Uusille ton-
teille annetaan asemakaavassa maarays hulevesien imeyttamisesta tai vii-
vyttamisesta. Alueellisia hulevesien viivytys- tai/ja biosuodatusrakenteita
esitetaan suunnittelualueelle vahintaan kaksi alueen vaiheittaisen rakentu-
misen vuoksi. Hulevesien kasittelya on mahdollista my6s hajauttaa esimer-
kiksi toteuttamalla katujen kuivatus avo-ojin. Katutilaan voidaan my®ds to-
teuttaa biosuodatusrakenteita. Alueen jatkosuunnittelussa tulee noudattaa
Riihimaen kaupungin hulevesiohjelmaa.

Suunnittelualueella sijaitsee arvokkaiksi luontokohteiksi luokiteltuja suo-
alueita, joiden vesitasapainon turvaamiseen on kiinnitettava jatkosuunnit-
telussa huomiota. Puhtaita hulevesia on suositeltavaa ohjata suoalueille
alueen rakentumisen jalkeenkin, jotta soiden valuma-alue ei merkittavasti
pienene tai valunta vahene. Esimerkiksi pientalotonttien hulevedet voidaan
ohjata suoalueen suuntaan tonttikohtaisen viivytyksen jalkeen. Katualueilla
muodostuvat hulevedet voidaan ohjata suoalueen suuntaan, jos katualu-
eelle toteutetaan esimerkiksi biosuodatusrakenne.

Hulevesille on tarkeaa olla kasittelyjarjestelma ennen kiinteistdjen rakenta-
mista, jotta rakennusaikaisia runsaasti kiintoainesta sisaltavia hulevesia
voidaan kasitella ennen niiden johtamista alueen ulkopuolelle.
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LIITE 3

Hulevesien imeyttamiseen kdytettava viherpainanne

Jos paikallinen pohjamaa on hyvin vetta lapaisevaa, hulevesia voidaan imeyttaa maaperaan esimerkiksi
parkkipaikkojen yhteyteen tai valikaistoille toteutettavissa viherpainanteissa.

Kuvat: © Imeytyspainanne Montgomery County Planning Commission CC BY 2.0 ja eroosiosuojaus
Destia Oy, 2024

Kuva: © Destia Oy, 2024
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Tyomaan aikainen hulevesien hallinta

TyOmaan aikaisessa hulevesien hallinnassa keskeista on hyva tydmaan toimintojen ennakkosuunnittelu
ja eroosion hallinta. Olemassa olevaa kasvillisuutta tulisi saastada mahdollisuuksien mukaan ja kayttaa
viivyttamisessa olemassa olevia uomia ja painanteita. Eroosion torjunta ja maa-aineksen kulkeutumisen
estaminen kannattaa varmistaa myds muilla toimenpiteilla kaikilla rakennettavilla alueilla. Tarvittaessa
pysyvia rakenteita suojataan liettymiselta ja tukkeutumiselta esimerkiksi silttisakein tai silttiverhoin.
Hulevedet kootaan rakennettavilta alueilta ja johdetaan viivytyksen kautta valiaikaisten suodatus- ja sel-
keytysratkaisujen kautta. Suodatukseen voidaan kayttaa esimerkiksi konttiselkeytysta tai hulevesialtaan
tai ojan yhteyteen rakennettuja valiaikaisia suodatuspatoja. Kontteja ja suodatuspatoja on suositeltavaa
olla perakkain useita puhdistustehon parantamiseksi.

Kuva: © Destia Oy, 2024
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Sadepuutarha

Kuva: © Destia Oy, 2024

Kuvat: © Katualueen sadepuutarha Aaron Walkening CC BY 2.0 ja pieni sadepuutarha istuimineen
Arlington National Cemetery

Kuva: © Julkisen rakennuksen parkkipaikan yhteyteen toteutettu sadepuutarha
EmilyBlueGreen CC BY 3.0, alkuperdinen kuva





