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1 Tyon tausta ja tavoitteet

Tydssa laadittiin hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Ilves-
kadun ja Sako Oy:n tehdasalueen asemakaavamuutosta varten. Suunnitel-
massa esitettiin ehdotukset hulevesien hallintatoimenpiteistd seka niiden sijain-
neista ja tarvittavista tilavarauksista. Lisdksi tydssa tarkasteltiin hulevesien tul-
vareitit seka esitettiin suositukset jatkosuunnitteluun ja tarvittavat hulevesien
hallintaa koskevat kaavamaaraykset. Hulevesien hallintasuunnitelma laadittiin
kaava-alueen pohjoisosiin, johon maankaytdssa tapahtuvat muutokset kohdis-
tuvat. Eteldosaan on laadittu hulevesisuunnitelma jo aiemmin A-Insindd6rien toi-
mesta (2013/paivitetty 2017), joka on huomioitu ja esitetty myds tassa tyossa.

Ty6 on tehty asemakaava-alueen viitesuunnitelman?! pohjalta, minka lisaksi
tydssa hyodynnettiin kaava-alueen eteldosaan teetettya hulevesiselvitysta?.
TyOsséa huomioitiin myo6s Riihim&en kaupungin hulevesiohjelman? tavoitteet, pe-
riaatteet ja reunaehdot.

Tydhon kuului lisdksi hulevesisuunnittelun yhteensovittaminen alueella yhtaai-
kaisesti tehdyn viitesuunnittelun ja LVI-suunnittelun kanssa. Suunnittelutyén
aikana jarjestettiin useampi yhteensovituspalaveri.

Hulevesiselvityksen on laatinut Sitowise Oy. Konsultin tyéryhman muodostivat
Tiina Okkonen (projektipaallikkd), Miisa Viilidinen (suunnittelija), Markus Katai-
nen (suunnittelija) ja Eeva-Riikka Rautarinta (laadunvarmistaja).

Tyon tilaajana oli Sako Oy, josta yhteyshenkiléna toimi Petri Palin.

! Tlveskadun asemakaavamuutoksen viitesuunnitelma (Sitowise Oy, 19.5.2023).
2 Hulevesiselvitys (A-insindorit, 13.12.2013, paivitetty 5.1.2017).
3 Riihimaen kaupungin hulevesiohjelma (Riihimaen kaupunki, 5.5.2022).
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Selvitysalueen nykytila

Sijainti ja maankayttd

Asemakaavamuutosalueen pinta-ala on noin 9,2 ha ja se sijaitsee Riihimden
keskustan lansipuolella Hirsimden kaupunginosassa (Kuva 1). Alue rajautuu Sa-
konkadun ja Lasitehtaantien lounaispuolelle.

Nykyisellaan alue on asemakaavoitettu ymparistohairidita aiheuttamattomien
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (TY-1), liike- ja toimistoraken-
nusten korttelialueeksi (KTY-1), pysakdintialueiden korttelialueeksi (LPA) ja
puistoalueeksi (VP) (Kuva 2).

Alueella sijaitseva hulevesiverkosto purkaa Vantaanjokeen, joka on arvokas tai-
menjoki.

0 250 500 750 m

Kuva 1 Asemakaava-alueen sijainti esitetty kuvassa mustalla ja suunnittelualu-
een rajaus punaisella.
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Kuva 2 Ilmakuva alueen nykytilasta. Asemakaava-alueen rajaus esitetty ku-
vassa mustalla ja suunnittelualueen rajaus punaisella.

Maapera ja pohjavesiolosuhteet

Alueelta tehtyjen pohjatutkimusten perusteella suunnittelualueen maapera on
paaosin savea.

Suunnittelualueella sijaitsee kolme pilaantuneiden maiden kohdetta (Kuva 3).
Kohteet eivat kuitenkaan sijaitse maankdytén muutosten alueilla. Vuonna 2013
tehdyn maaperaselvityksen mukaan alueella on lisaksi myds muita kynnysarvon
ylittavia pisteitd, joita ei kuitenkaan ole tarpeen kunnostaa alueen ollessa teolli-
sessa kaytdssa.
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Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella, ja lahin pohjavesialue sijaitsee
n. 500 m etdisyydella suunnittelualueesta lounaaseen. Pohjavedenpinta on suun-
nittelualueella arviolta noin 3,3 metrin syvyydella®.
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Kuva 3 Pilaantuneiden maiden sijainnit®.

2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

Suunnittelualue on topografialtaan rinteinen ja maanpinnankorkeus vaihtelee
93-112 m merenpinnan ylapuolella (Kuva 4). Alueen keskiosa on ymparoivia
alueita korkeampi ja se jakaa suunnittelualueen kahteen valuma-alueeseen.
Pohjoisosan tasaus laskee koilliseen ja eteldosan kaakkoon.

Suunnittelualueen ylapuolisen valuma-alueen hulevedet purkavat huleve-
siviemarissa suunnittelualueen lapi Ilveskadun kohdalta Lasitehtaantielle, jossa
ne jatkavat edelleen Sakontieta kohti kaakkoa. Asemakaava-alueen lapi

4 Ilveskadun asemakaavamuutoksen viitesuunnitelma (Sitowise Oy, 19.5.2023).

5 Maaperan tilan tietojérjestelma (Suomen ymparistokeskus. Karpalo 3 karttapalvelu, katsottu
25.5.2023).
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kulkevan hulevesiverkoston valuma-alue on noin 11 ha. Hulevesien runkovie-
mari on koko matkalla 315 PVC -putki.

Suunnittelualueen hulevesien tarkemmat liitospisteet vastaanottavaan huleve-
siviemariin eivat ole kaikilta osin tiedossa. Hulevesilla on nykytilanteessa use-

ampi liitospiste ja niita liittyy Ilveskadun, Lasitehtaantien ja Sakonkadun suun-
taan. Valuma-alueet ja hulevesiverkosto on esitetty tarkemmin Kuvassa 4.

Yleisen alueen vastaanottavan hulevesiviemarin (315 PVC) kapasiteetti on hyvin
rajallinen valuma-alueen kokoon nahden ja suunnittelualueella on ollut huleve-
situlviin liittyvia ongelmia. Merkille pantuja hulevesitulvia on esiintynyt rankka-
sateiden yhteydessa ainakin suunnittelualueen itdosassa sijaitsevalla pysakoin-
tialueella, jonka rajaus nakyy kuvassa 3 sinisella. Hulevesitulvien yhteydessa
vettd on paassyt tulvimaan myo6s rakennuksen (kantakartassa 1b) kellariin. Hu-
levesitulvia on syntynyt, koska pysakdintialueen tasaus laskee havaintojen mu-
kaan kohti rakennusta (Kuva 5) ja rakennuksen vieressa ei ole riittavasti ritila-
kaivoja, joista hulevedet paasisivat purkamaan verkostossa eteenpain. Edesaut-
tavana tekijana voi olla myds vastaanottavan hulevesiviemarin (hv 160) pieni
kapasiteetti.

. . ﬂ
Topografia (m) Tl Suunnittelualueraja _§ ’T =
O Kaavaraja o
i 90,00 O P&édvaluma-alueet
95,00 — Hulevesiverkosto A

100,00
© 105,00

B 110,00

Kuva 4 Alueen nykyinen hulevesiverkosto, topografia ja valuma-alueet. Nyky-
dan tulvinut alue merkitty siniselld ympyrélla.
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Kuva 5 Nykyiset pintavaluntareitit sekéd painanteet (Scalgo)
kohteet

Luonto- ja virkistysarvot seka merkittavat kulttuuriympariston

Ilveskadun ja Lasitehtaantien alueella sijaitsee maakunnallisesti arvokkaaksi
taantien varteen, joka on yksi Riihimaen sisaantuloreiteista

tunnistettu rakennettu kulttuuriymparistd seka asemakaavalla suojeltuja raken-
nuksia. Lisaksi alue sijoittuu kaupunkikuvallisesti merkittavalle paikalle Lasiteh-
tietoon muita erityisia luonto- tai virkistysarvoja

Alueella ei sijaitse suojeltuja luontokohteita eika suunnittelun aikana ole tullut

Sitowise Oy
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3.1

Selvitysalueen tuleva tilanne

Selvitysalueen maankaytodssa tapahtuvat muutokset

Alueelle tulee asemakaavamuutos, jonka tarkoituksena on yhtenadistaa Sako
Oy:n omistamat kiinteistét Ilveskadun molemmilla puolilla seka mahdollistaa
tehdasrakennuksen laajentaminen.

Kaavamuutoksen mukainen pinta-ala on 9,2 ha (Kuva 6). Kaavamuutoksen
myodta myos Ilveskadun pohjoisosa tulee siirtymaan nykyiselta sijainniltaan lan-
nemmaksi jaaden kuitenkin uuden kaava-alueen sisalle.

Kuva 6 Ajantasa-asemakaava (vasemmalla) ja tuleva asemakaava (oikealla).

Uutta rakentamista on suunniteltu noin 11 000 k-m?2, joka sisaltaa tehdasraken-
nuksen laajentamisen seka mahdollisen lounasravintolan. Kaava-alue on jo ny-
kyisellaan melko vetta lapaisematonta. Alueen tulevasta maankaytdsta on laa-
dittu kaksi vaihtoehtoista viitesuunnitelmaa (Kuva 7), jotka molemmat on huo-
mioitu hulevesisuunnitelmassa. Viitesuunnitelmavaihtoehdoissa uuden raken-
nusmassan muodot poikkeavat toisistaan, mutta rakennusmassan kattopinta-
ala on sama.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 7 Alueen viitesuunnitelman vaihtoehdot A ja B.

Vaikutukset virtausreitteihin ja valunnan muodostumiseen

Nykyinen Ilveskadun kohdalla kulkeva hulevesiverkosto tulee siirtymaan lan-
teen Ilveskadun siirron myéta (Kuva 8) tulevan Ilveskadun linjauksen mukai-
sesti. Etelasta Salkokadun suunnasta tuleva hulevesiviemari liitetaan Ilveska-
dun uuteen viemariin. Kaava-alueen nykyisella Ilveskadun linjauksella sijaitseva

hulevesiviemari poistuu kaytosta.

Lisdksi tehdasrakennuksen laajennus aiheuttaa tontin sisdisten hulevesiviema-
reiden siirtotarvetta laajennuksen alueella. Kaava-alueen keskiosassa sijaitsevat
rakentamisen alle jaavat hulevesiviemarit poistuvat kaytdsta. Tulevassa tilan-
teessa toteutetaan LVI-suunnitelman mukaan uuden rakennuksen alle uudet
maanalaisen tilan kiertavat hulevesiviemarit, jotka liittyvat Lasitehtaantien hu-

levesiviemariin nykyisessa liitospisteessa.

Olemassa olevan verkoston vesijuoksujen korkojen perusteella Ilveskadun vie-
marin siirto on mahdollinen. Liitoskohtien nykyiset korot on esitetty suunnitel-

mapiirustuksessa (Liite 1).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



9/ 22
Ilveskadun asemakaavamuutos - hulevesiselvitys

12 13 210

Kuva 8 Suunnittelualue ja hulevesiverkoston muutos. Tummanvihreélla ole-
massa olevat hulevesiviemarit ja vaaleanvihreéllad tulevat hulevesiviemarit.

Suunnittelualue jaettiin valuma-alueisiin topografian ja kiinteistdn sisaisten hu-
levesiviemareiden perusteella (Kuva 9). Jokaiselle suunnittelualueen valuma-
alueelle laskettiin nykyisen ja tulevan tilanteen mukaiset valumakertoimet ja
virtaamat (taulukko 1). Nykytilanteen Idpdisemattéman pinnan maara arvioitiin
ilmakuvista ja kaavamuutoksen mukainen ldpdisemattéman pinnan maara arvi-
oitiin viitesuunnitelmasta®.

6 Ilveskadun asemakaavamuutoksen viitesuunnitelma (19.5.2023).
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Nykyisellaan koko suunnittelualueen lapaisemattéman pinnan osuus on 43 % ja
maankaytdén muutoksen jalkeen 63 %. Alueen maankaytdn tiivistymisen ja la-

paisemattdéman pinnan maaran kasvamisen myo6ta hulevesivirtaamat tulevat
kasvamaan, mikali niitd ei viivyteta.

Nyky- ja tulevan tilanteen virtaamat laskettiin kerran viidessa vuodessa toistu-
valla 10 minuutin sadetapahtumalla’, jonka sateen intensiteetti on 180 I/s/ha.

Mitoitussateessa huomioitiin ilmastonmuutoksen 20 % sateita kasvattava vaiku-
tus.

Kuva 9 Kaava-alueen valuma-alueet (violetti rajaus) sekéd nykyiset (tumman-
vihred) ja tulevat (vaaleanvihred) hulevesiverkostot.

Suunnittelualueen ulkopuolelle jaavat, mutta kaava-alueeseen liittyvat valuma-
alueet ja niiden pinta-alat on esitetty Taulukossa 2.

7 Hulevesiopas, Kuntaliitto (2012).

Sitowise Oy

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 1 Suunnittelualueen virtaamat nykytilanteessa ja maankaytén muu-
toksen mukaisessa tilanteessa ilman viivytystd (1/5a, 10min).

. Valunta- Virtaama, Valunta- Vi::?:‘:l;a,
Valuma-alue P"("t:;;“a nkflz;?r::’n nykyinen kt‘zrl:;:’ __ilman )
) (1/s) ) viivytysta
(1/s)
1 6680 0.12 14 0.42 50
2 1880 0.25 8 0.20 7
3 7000 0.33 42 1.00 126
4 1860 0.10 3 0.90 30
5 2660 0.17 8 0.58 28
6 2410 0.53 23 0.90 39
7 3350 0.63 38 0.63 38
8 12150 0.47 104 0.48 104
9 1150 0.09 2 0.20 4
10 4750 1.00 86 1.00 86
11 2460 0.24 11 0.80 35
12 750 0.71 10 0.74 10
13 850 0.65 10 0.60 9
14 380 0.44 3 0.61 4
15 1090 0.40 8 0.60 12
16 1570 0.13 4 0.20 6
17 2460 0.72 32 0.77 34
18 3000 0.57 31 0.57 31
19 4500 0.47 38 0.47 38
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Taulukko 2 Suunnittelualueen yldapuoliset siihen liittyvét valuma-alueet ja niiden
pinta-alat.

Valuma-alue Pi’(‘lt:;?la
20 19750
21 103190
22 9830
23 9220
24 27440

Vaikutukset huleveden laatuun ja kuormitukseen

Lapaisemattdéman pinnan maaran lisdantyessa ja valunnan kasvaessa myds hu-
levesien laadullinen kuormitus lisdantyy ennen kaikkea kasvavan hulevesivalun-
nan ja liikkennemaaran myota, jos alueella ei toteuteta hulevesien laadullista
hallintaa.

Lisdksi alueiden rakentamisvaihe aiheuttaa hulevesien laadun heikentymisen ja
kuormituksen lisdantymisen, mika tulee huomioida rakentamisvaiheen suunnit-
telussa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Hulevesien hallinnan suunnitelma ja toimenpide-
ehdotukset

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Ilveskadun asemakaava-alue kuuluu Riihimden kaupungin hulevesiohjelman®
valuma-alueluokituksen mukaan alueeseen, jolla edellytetaan hulevesien laa-
dullista ja maarallista hallintaa.

Kaava-alueen hulevedet purkavat lopulta hulevesiviemarissa Vantaanjokeen.
Vantaanjoki on arvokas taimenjoki, jonka vuoksi sinne purettavien hulevesien
laatuun ja erityisesti kiintoainepitoisuuteen tulee kiinnittda huomiota.

Riihimdaen hulevesiohjelman mukaisesti teollisuuskiinteistdjen hulevesien hallin-
nan tavoitteena on hulevesien imeyttaminen ja viivyttaminen niiden muodostu-
mispaikalla. Lisaksi jokaisen rakentajan tulee esittda rakennuslupaa hakiessa
tontin hulevesien hallinnan periaatteet.

Riihimaen teollisuuskiinteistéjen hulevesiohjeessa® edellytetédan piha-alueiden
hulevesien puhdistamista ja viivyttamista ennen johtamista hulevesiviemariin.
Lastausalueiden ja raskaasti liikenndityjen alueiden hulevedet tulee kasitella
hiekan- ja dljynerotuskaivoilla ennen niiden johtamista yleiseen hulevesijarjes-
telmaan. Lisaksi hulevesien hallintaratkaisuilta edellytetdaan huleveden kiintoai-
nepitoisuuden vahentamista ja maaraysten tulee toteutua jo rakentamisvai-
heessa.

Nykyisessa asemakaavassa on esitetty hulevesia koskeva kaavaméaarays'®:
"Tontille on laadittava hulevesien hallintasuunnitelma. Hulevesijarjestelyt tulee
toteuttaa rakentamisen ja kaivuutdiden yhteydessa.”

Lisdksi asemakaava-aluetta koskee Riihimaen kaupungin ymparisténsuojelu-
maarays!l: ” Teollisuus- ja yrityskiinteistdjen varasto-, terminaali- ja logis-
tilkka-alueilla syntyvat hulevedet on johdettava asianmukaisesti mitoitetun sul-
kuventtiilikaivon kautta sadevesiviemariin tai maastoon. Maarays koskee ympa-
ristbnsuojelumaaraysten voimaan tulon jalkeen rakennettavia alueita. Maarays
ei koske puhtaita kattovesia, jotka tulee mahdollisuuksien mukaan imeyttaa
kiinteistodlle.”

Hulevesisuunnitelmassa on huomioitu ylla esitetyt hulevesia koskevat maarayk-
set, tavoitteet ja ohjeistukset. Hulevesisuunnitelman tavoitteena on pienentaa
vastaanottavaan hulevesiverkostoon kohdistuvia virtaamia viivyttamalld suun-
nittelualueella muodostuvia hulevesia ennen niiden johtamista yleisen alueen
hulevesiverkostoon. Lisdksi tavoitteena on kasitella pysakdintialueilla- ja

8 Rithimaen kaupungin hulevesiohjelma (Riihimé&en kaupunki, 5.5.2022).

2 Riihim&en kaupungin hulevesiohje teollisuuskiinteistéille (Riihiméden kaupunki, 5.5.2022).

10 Sako II asemakaavamuutos, kaavamaaraykset (Riihiméen kaupunki, 19.11.2017).

11 Rjihim&en kaupungin ymparistonsuojelumaaraykset (Riihimden kaupunki, hyv. 28.3.2018).
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lilkenndidyilla alueilla muodostuvia hulevesia laadullisesti biosuodatuksella tai
vaihtoehtoisesti hiekan- ja éljynerotuskaivaoilla.

Vastaanottavan hulevesiviemarin rajallisen kapasiteetin ja alueella havaittujen
hulevesitulvaongelmien vuoksi suunnittelualueen viivytysrakenteet on mitoitettu
harvemmin toistuvalle noin kerran 20 vuodessa toistuvalle 10 minuutin kestoi-
selle mitoitussateelle. Esitetyt hulevesien hallinnan toimenpiteet kohdistuvat
uusille rakennettaville alueille. Viivytystavoite on 1,5 m3 / 100 m2 uutta raken-
nettavaa vetta lapdaisematonta pintaa kohden. Koko kaavamuutosalueelle ja-
oteltuna viivytystavoite on 0,75 m3 / 100 m?2 vettd lapdisematdnta pintaa koh-
den.

Eteldosaan aikaisemmin teetetyn hulevesiselvityksen!? alueelle ei ole suunnit-
teilla muutoksia, joten aiemmin talle alueelle tehtya hulevesiselvitysta ei ole
paivitetty tdssa yhteydessa.

Hulevesien johtaminen ja hallintamenetelmat

Hulevesien hallinnan ratkaisut on esitetty hulevesien hallinnan yleissuunnitel-
massa (Liite 1). Ratkaisuille on esitetty myds viitteelliset sijainnit seka mitoituk-
set.

Alueen maapera on paaosin savea, eika siten sovellu hulevesien imeyttamiseen,
joten paaasiallisiksi hallintamenetelmiksi esitetédan suodattamista ja viivytta-
mista. Viivytyksessa ja suodatuksessa on hyédynnetty luonnonmukaisia mene-
telmia niille alueille, jossa tdma on tilan ja vesien johtamisen puolesta mahdol-
lista.

Uuden Ilveskadun tasaus tulee olemaan kiinteistén pihaa korkeammalla, joten
kiinteistdn hulevesia ei voida johtaa tulevassa tilanteessa Ilveskadun huleve-
siviemariin painovoimaisesti. Selvityksessa on ehdotettu, etta lansiosan pysa-
kdinti- ja lastausalueiden vedet johdetaan laadullisen ja maarallisen kasittelyn
kautta tontin sisdisessa hulevesiviemarissa rakennuksen lansi- ja pohjoispuo-
lelta, Ilveskadun ja Lasitehtaantien suuntaisesti, Lasitehtaantien hulevesiviema-
riin nykyisen Ilveskadun risteyksen kohdalta. Selvityksessa on katsottu taman
olevan korkeuseron puolesta mahdollista. Hulevesiviemarin likimaarainen si-
jainti ja liitospiste yleisen alueen hulevesiviemariin on esitetty tarkemmin suun-
nitelmakartassa (Liite 1).

Kaava-alueen keskiosan uuden pysakdintialueen hulevedet johdetaan laadulli-
sen ja maarallisen kasittelyn jalkeen yhdessa nykyisen piha-alueen vesien
kanssa hulevesiviemarissa maanalaisten tilojen vieresta uuden tehdasrakennuk-
sen laajennusosan alapuolelta, josta ne liitetdan Lasitehtaankadun huleve-
siviemariin.

12 Hulevesiselvitys (A-insindorit, 13.12.2013, paivitetty 5.1.2017).
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Suunnittelualueen itdosassa nykyisen tehdasrakennuksen laheisyydessa sijait-
sevien pysakointialueiden hulevedet johdetaan laadullisen ja maarallisen kasit-
telyn kautta itaan Sakonkadun hulevesiviemariin.

Tehdaslaajennuksen ja suunnittelualueen koillisosaan tulevan uuden rakennuk-
sen kattovedet kasitellagn maarallisesti ennen johtamista eteenpain vastaanot-
tavaan verkostoon. Tehdaslaajennuksen kattovedet johdetaan keskitetysti vi-
heralueelle Lasitehtaantien varteen toteutettavaan viivytyspainanteeseen (viivy-
tyspainanne 1). Viivytyspainanteen toteutettavuutta tulee viela arvioida jatko-
suunnittelussa. Vaihtoehtoisesti kattovedet voidaan viivyttaa lansiosan lastaus-
alueen alla toteutettavassa maanlaisessa viivytyksessa. Suunnittelualueen koil-
lisosassa sijaitsevan uuden rakennuksen kattovedet johdetaan viereiselle viher-
alueelle toteutettavaan viivytyspainanteeseen (viivytyspainanne 2). Viivytyspai-
nanteiden tarkempi sijainti ja mitoitus on esitetty suunnitelmakartassa (Liite 1).

Uusille pysakoéintialueille ja ajoneuvoliikenndidyille alueille edellytetdan huleve-
sien laadullista hallintaa. Pysdkdintialueilta muodostuvat hulevedet esitetaan
ohjattavaksi mahdollisuuksien mukaan pintavaluntana suodattaviin ja viivytta-
viin biosuodatusrakenteisiin (biosuodatusrakenteet 1-4). Lahtdkohtaisesti pin-
tavalunta voidaan johtaa biosuodatusrakenteisiin enimmilldéan noin 50 m etai-
syydeltd. Rakenteet toteutetaan kiinteistdn viheralueille ja ne purkavat sala-
ojien kautta hulevesiverkostoon.

Biosuodatusrakenteiden vaatima pinta-ala on laskettu rakenteen valuma-alueen
pinta-alan perusteella. Riittava suodatusteho saadaan, kun rakenteen pinta-ala

on 5-10 % sen ylapuolisen valuma-alueen pinta-alasta. Toimiakseen parhaalla

mahdollisella tavalla, yksittdisen biosuodatusrakenteen pinta-alan tulee olla va-
hintéan 20 m2 ja kokonaissyvyyden rakennekerrokset ja lammikoitumistilavuus
huomioiden vahintdan 1,5 m.

Biosuodatusrakenteet koostuvat maanpaallisen lammikoitumistilan lisaksi
kasvu- ja suodatuskerroksesta, siirtymakerroksesta seka salaojakerroksesta
(Kuva 10). Biosuodatusrakenteisiin asennetaan lisaksi 6ljynerotuskalvo. Raken-
teissa tulee olla ylivuotoreittina toimiva kupukantinen kaivo, joka ehkaisee ym-
pardivan alueen tulvimisen harvinaisempien rankkasateiden tilanteissa. Lisaksi
pysakdintialueille asennetaan ylivuotoreittina toimivia ritildkaivoja. Ritildkaivot
asennetaan noin 10 cm alimman pintavaluntareitin tasauksen ylapuolelle. Ritila-
kaivot eivat toimi virtausreittind normaalissa sadetilanteessa, vaan ne toimivat
hulevesien tulvareittind tilanteessa, jossa pintavalunta ei padase ohjautumaan
normaalisti biosuodatusrakenteeseen ja vesi lammikoituu pysakdintialueelle.

Biosuodatusrakenteet voidaan toteuttaa silla edellytykselld, etta vastaanottava
hulevesiviemari on rakenteen pohjaa syvemmalla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 10 Biosuodatusrakenteen tyyppikuva.

Tehdasrakennuksen laajennuksen lansipuolelle tulevan lastausalueen, laajen-
nuksen eteldpuolelle tulevan uuden pysakdintialueen seka nykyisen tehdasra-
kennuksen ita- ja etelapuolelle tulevien uusien pysakoéintialueiden yhteydessa ei
ole riittavia viheralueita, joille biosuodatusrakenteet voitaisiin toteuttaa, joten
nailla alueilla hulevesien laadullinen kasittely toteutetaan 6ljyn- ja hiekanero-
tuskaivoilla. Hulevedet ohjataan laadullisesta kasittelysta maanalaisiin viivytys-
rakenteisiin, jotka toteutetaan lastausalueen (maanalainen viivytysrakenne 1)
seka pysakdintialueiden (maanalainen viivytysrakenteet 2 ja 3) alle. Rakenteet
voidaan toteuttaa esimerkiksi ylisuurina hulevesiviemareina tai sailidrakenteina.
Viivytysrakenteisiin tehdaan virtausta rajoittavat saatérakenteet ja ylivuodot.
Viivytysrakenteista vedet puretaan tontin sisdisen jarjestelman kautta vastaan-
ottavaan yleisen alueen hulevesiviemariin.

Esitettyjen hulevesirakenteiden tarvittava viivytystilavuus seka pinta-ala on esi-
tetty Taulukossa 3.

= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 3 Viivytysrakenteiden mitoitus.

Hulevesirakenne Tilavuus (m3) Pinta-ala (m?2)
Viivytyspainanne 1 105 150
Viivytyspainanne 2 10 14
Biosuodatusrakenne 1 27 133
Biosuodatusrakenne 2 25 123
Biosuodatusrakenne 3 9 43
Biosuodatusrakenne 4 4 19
Maanalainen viivytys 1 25

Maanalainen viivytys 2 33

Maanalainen viivytys 3 28

Tulvareitit

Tonttien tasaus tulee suunnitella siten, ettd se viettaa poispain rakennuksista.
Tulvareitit ohjataan kulkemaan tontilta katualueelle, johon saakka tulvareittien
tulee olla jatkuvia. Hulevesia ei saa purkaa viereisille tonteille.

Uuden Ilveskadun tasaus tulee olemaan kiinteistén nykyista pihaa korkeam-
malla, joten tulvareittia ei voida ohjata sille. Kiinteistdn tulvareitit on esitetty
johdettavaksi kokonaisuudessaan piha-alueen lapi Sakonkadulle saakka (Kuva
11). Erityista huomiota tulee kiinnittda alueen itdosassa sijaitsevan jo nykyisel-
l[aan tulvivan kiinteiston ldhialueen tasauksiin.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 11 Hulevesien tulvareitit.

4.4 Asemakaava-alueen eteldaosan hulevesisuunnitelma

A-Insin6dorit on laatinut tulevan kaava-alueen etelaosan kaavamuutosalueelle

hulevesiselvityksen vuonna 2013 seka paivitetyn hulevesitarkastelun vuonna
2017.

V. 2017 paivitetyssa A-Insinddrien suunnitelmassa on esitetty hulevesien hallin-
nan rakenteeksi tontin koilliskulmaan toteutettavaa hulevesien imeytysallasta

(Kuva 12), johon hulevedet johdetaan tontin painanteista ja kaivoista putkia
pitkin.

A-Insinddrien suunnittelemat ratkaisut on esitetty myos Liitteessa 1.
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Merkintéjen selitykset
Hulevesien imeytysallas ja putki
altaaseen, sijainti ja laajuus
ohjeellinen

Hulevesiviemar ja viemarin
viettosuunta

Hulevesikaivo

Hul

Kuva 12. Eteldosan

4.5

hulevesisuunnitelma (A-Insin66rit, 2017).

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

ien nykyiset virtaussuunnat
Valuma-alue

Osavaluma-alueen raja
Kaava-alueen raja

Uusi ajoyhteys

Tontin raja

Rakennusala

Pysakadintipaikka

Katualue

Sijainniltaan ja laajudeltaan

ohjeellinen, maaperaltaan
saastunut alueen osa

Riihim&en hulevesiohjelman!® mukaisesti hulevesien hallinnan periaatteiden tu-

lee toteutua jo rake

ntamisvaiheessa.

Riihimden kaupungin ympaéaristonsuojelumaarayksien'* mukaisesti tydmaan ai-
kaiset hulevedet tulee johtaa pois suodattavan ja viivyttavan jarjestelman
kautta, mikali maahan imeyttaminen ei ole mahdollista.

Rakentamisen aikana tontti tulee pitaa siisting, eika rakennusmateriaaleja
tai -jatteita sailytetd hulevesien virtausreiteilld. Rakentamisen aikana tulee
myds huolehtia, ettei maa-aineksia tai jatteita kulkeudu tontin ulkopuolelle.

13 Rjihim&en kaupungin huleve

siohjelma (Riihimaen kaupunki, 5.5.2022).

14 Riihimden kaupungin ympéristonsuojelumaaraykset (Riihimaen kaupunki, 1.6.2018).
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Uusien rakennuksien vesikaton ja sydksytorvien valmistuttua, piha-alueen vir-
tausreitit voidaan myo6s vahvistaa tilapaisilla kouruilla. Rakennustydn valmistut-
tua kayttdédn jadvat virtausreitit ja valmistuneet maaluiskat viimeistellddn mah-
dollisimman pian lopulliseen muotoonsa avoimien maapintojen eroosion ehkai-
semiseksi.

Ndiden ohjeiden lisdksi rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa tulee
noudattaa "Rakennustyémaan hulevesien hallinnan ohjeistusta” (RT 89-11230
ja KH 82-00602) seka Riihimaen kaupungin ymparisténsuojelumaaraysta 9 §
"Hulevesien ja tydmaavesien kasittely”. Hyvia kaytantdja tydmaavesien hallin-
taan l6ytyy myds seuraavista ohjeista:

e Tydmaavesien laadunhallinta haltuun - opas kaupungeille ja kunnille (Tu-
run ammattikorkeakoulu, 2022)

e Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus (Lahden kaupunki,
2022)

Riihimaen hulevesiohjelman mukaisesti jokaisen rakentajan tulee esittaa raken-
nuslupaa hakiessa suunnitelma tontin hulevesien hallinnan periaatteista, joissa
tulee noudattaa ylla olevien ohjeistuksien mukaisia hyvia kaytantdja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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5 Paadtelmat ja suositukset

Tyossa laadittiin yleissuunnittelutason hulevesisuunnitelma kaavamuutoksen
mukaiselle nykyiselle teollisuuskiinteistdlle. Tydssa esitettiin ehdotukset huleve-
sien hallinnan toimenpiteistd, niiden viitteellisista sijainneista ja tilavarauksista.
Toimenpiteiden sijainnit ja mitoitukset on esitetty Liitteessa 1.

Riihim&en kaupungin hulevesiohjelman!®> valuma-alueluokitus edellyttaa kaava-
alueelta hulevesien laadullista seka maarallista hallintaa, jonka vuoksi huleve-
det tulee kasitella laadullisesti ja maarallisesti ennen niiden purkamista yleiseen
hulevesiverkostoon. Alueen maapera ei sovellu imeyttamiseen.

Alueelle ei ole nykyisessa kaavassa esitetty velvoitetta laadulliselle hallinnalle
eika viivytysvelvoitetta.

Suunnittelualueen vastaanottavat hulevesiviemarit (315 PVC) ovat kapasiteetil-
taan rajallisia, minka vuoksi kaavamuutosalueen uusille rakennettaville kohteille
ehdotetaan korotettua viivytysmaaraysta 1,5 m3 / 100 m2 vetta lapaisematonta
pintaa, mika vastaa likimaaraisesti keskimaarin kerran 20 vuodessa toistuvan
10 minuutin kestoisen mitoitussateen aikana muodostuvaa hulevesimaaraa.
Koko kaavamuutosalueelle jaoteltuna viivytystavoite on 0,75 m3 / 100 m?2 vetta
ldpdisematoénta pintaa kohden. Uudelle rakennettavalle alueelle hulevesiraken-
teet on helpompi toteuttaa, kuin jo olemassa oleville alueille.

Suunnittelualueelle on suositeltu luontopohjaisia ratkaisuja niille alueille, jossa
se on tilan ja vesien johtamisen puolesta mahdollista. Kattovesida ehdotetaan
viivytettavaksi maanpinnalle toteutettavissa viivytyspainanteissa. Kattovedet
ovat lahtokohtaisesti puhtaita, jolloin niille ei ole tarvetta esittaa laadullista ka-
sittelya.

Pysakdintialueilla muodostuvat hulevedet esitetaan hallittavaksi niiden laatua
parantavilla ja viivyttavilla salaojitetuilla biosuodatusrakenteilla niilla alueilla,
jossa se on tilan ja tasauksen puolesta mahdollista. Biosuodatusrakenteiden toi-
minnan kannalta optimaalinen pinta-ala on 5-10 % rakenteeseen ohjattavan
valuma-alueen pinta-alasta. Kaikissa rakenteissa tulee olla ylivuotoreittina toi-
miva kupukantinen kaivo seka pysakointialueiden rakenteissa lisaksi 6ljynero-
tuskalvo.

Ehdotukset hulevesien hallintaa koskeviksi kaavamaarayksiksi:

e Hulevedet tulee viivyttaa ja puhdistaa ennen niiden johtamista yleiseen
hulevesiverkostoon.

e Maarallisessa ja laadullisessa hulevesien hallinnassa suositaan ensisijai-
sesti kasvipeitteisia rakenteita ja biosuodatusrakenteita.

15 Riihim&en kaupungin hulevesiohjelma (Riihimaen kaupunki, 5.5.2022).
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e Pysakointi-, liikenne- ja lastausalueilla syntyvat hulevedet tulee kasitella
niiden laatua parantavalla luontopohjaisella, kuten suodattavalla mene-
telmalld, tai vaihtoehtoisesti hiekan- ja 6ljynerottimella.

¢ Rakennusluvan yhteydessa tulee esittda rakentamisen aikaisten huleve-
sien hallintasuunnitelma seka tontin hulevesien hallinnan suunnitelma.

e Hulevesien hallintaan tarvittavat rakenteet tulee toteuttaa ennen raken-
nustdiden aloittamista seka viimeistella ja puhdistaa rakennustdiden val-
mistuttua.

e Hulevesia viivytetaan uusilla rakennettavilla alueilla 1,5 m3 / 100 m?2
vetta lapaisematonta pintaa kohden, mika vastaa likimaaraisesti keski-
maarin kerran 20 vuodessa toistuvan 10 minuutin kestoisen mitoitussa-
teen aikana muodostuvaa hulevesimaaraa. Viivytysmaarays koskee
kaava-alueen uutta rakentamista. Koko kaavamuutosalueelle jaoteltuna
viivytystavoite on 0,75 m3 / 100 m?2 vettd |dpdisematénta pintaa kohden.

Nykyisellaan tulvivan alueen itdosan tulviminen tulee vahenemaan esitettyjen
uusien hulevesiverkostojen ja viivytysrakenteiden ansiosta.

Jatkosuunnittelussa tulee tarkistaa hulevesijarjestelmien mitoitukset seka suun-
niteltujen ja nykyisten hulevesiviemareiden liitospisteiden korot. Liitospisteet ja
korot maarittyvat tarkemmin liitoskohtalausuntojen perusteella.

Rakenteiden toteutusvaiheessa tulee varmistaa maaperan puhdistustarpeet
kynnysarvojen mukaisesti.

Kaava-alueen suunnittelun edetessa tulee varmistaa tulvareittien jatkuvuus
suunnittelualueelta laheisille katualueille. Tasauksen tulee viettaa rakennuksista
poispain. Hulevesirakenteissa ja -jarjestelmissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Jatkosuunnittelussa tulee myds huomioida kaavamuutosalueen eteldosan viivy-
tystavoitteen arviointi tulevan maankaytén mukaisesti.

Jatkosuunnittelun yhteydessa tulee huomioida ja suunnitella hulevesien hallin-
nan rakenteiden yllapito ja seuranta. Hulevesijarjestelmat ja -rakenteet tulee
tarkistaa vahintaan kerran vuodessa ja toteuttaa tarvittavat kunnossapitotoi-
menpiteet tarkistuksen perusteella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



\ |

Viivytyspainanne 1: ||

tilavuus 105 m3, pinta-ala 150 m?2 ja syvyys 0,7 m. ||
Tulevan rakennuksen kattovedet ohjataan
viivytyspainanteeseen, joka purkaa salaojan kautta
hulevesiverkostoon. Painanteen tulvareitti tulee ohjata
Lasitehtaantielle.
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Nykyisen rakennuksen eteldosan
kattovedet purkavat lansipuolella
kulkevaa verkostoa pitkin.
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tilavuus 10 m3, pinta-ala 15 m? ja syvyys 0,7 m.
Tulevan rakennuksen kattovedet ohjataan
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kautta hulevesiverkostoon.
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