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Tutkimusraportti

1. JOHDANTO

Riihimaella Jokikyldn 5. kaupunginosassa on kdynnissa asemakaavan muutos. Alueelle on suun-
nitteilla uusia rakennuksia, leikki- ja oleskelualueita sekd Vantaanjoen uoman siirto. Alueen etela-
osassa oleva kaukolammoén varavoimalaitos jatkaa toimintaansa. Alueella on ollut aiemmin oma-
kotiasumista seké pienteollisuutta. Osassa rakennuksista on ollut éljylammitys. Lisaksi Riihimaella
rautatien lahistolla on aiemmin todettu tuhkasta/kuonasta tehtyja tayttoja.

Tassa tutkimusraportissa kuvataan maaperéan pilaantuneisuustutkimuksen toteutus ja tulokset.

Tyon on tilannut Riihiméen kaupunki, josta yhteyshenkilona toimi Ari Vettentera. Tutkimuksen suo-
ritti Ramboll Finland Oy, jossa projektipaallikkdna toimi Aleksi Hattunen ja suunnittelijana Ulla He-
lenius.

2. KOHTEEN KUVAUS JA TAUSTASELVITYS

Kohde sijaitsee Riihiméaen ydinkeskustan eteldpuolella Jokikylassa. Kiinteistdt ovat Riihiméaen kau-
pungin omistuksessa. Alueelle on tarkoitus rakentaa uusia asuintaloja seka leikki- ja oleskelualu-
eita. Vantaanjoen uoma siirretddn kulkemaan asuinalueen keskelta.

Tutkimuksen suunnitteluvaiheessa alueelle tehtiin historia- ja taustaselvitys. Vanhoista ilmaku-
vista voitiin havaita alueella olleen padasiassa omakotitaloasutusta. Saatujen taustatietojen pe-
rusteella alueella on ollut myés pienteollisuutta. Oljysailidrekisterista saatujen tietojen mukaan
osassa rakennuksista on ollut dljylammitys. Omakotitalot on sittemmin purettu. Alueelta ei ole tie-
dossa aiempia maaperatutkimuksia tai maaperaa pilaavia onnettomuuksia. Tutkimuspisteet sijoi-
tettiin taustaselvityksessa arvioituihin riskikohtiin.

Tutkimuskohteen sijainti on esitetty yleiskartalla piirustuksessa 1.

3. YMPARISTOOLOSUHTEET

Maapera Riihimé&ella on savi- ja silttipitoista. Tutkimuskohteessa perusmaan havaittiin olevan sa-
vea.

Kohde ei sijaitse ymparistohallinnon luokittelemalla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on He-
rajoen pohjavesialue (0469451), joka on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Pohjavesi-
alueelle on matkaa 1,3 km. Alueella ei ole talousvesikaytdssa olevia kaivoja.

Vantaanjoki kulkee tutkimuskohteen valittdmassa laheisyydessa pohjois- ja lansipuolella.

4. MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET

4.1 Kairatutkimukset

Maaperakairaukset toteutettiin 28.-30.11.2022. Alueelle sijoitettiin 22 kairauspistettd, jotka ni-
mettiin P1...P22. Naytteet otettiin keskiraskaalla kairauskoneella siten, ettd maan pinnasta yhden
metrin syvyydelle otettiin kaksi naytetta (0—0,5 ja 0,5-1,0) ja ensimmaista metria syvemmista
maakerroksista otettiin ndytteita metrin paksuisina kerroksina (esim. 1,0—2,0 m). Naytteenotto
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ulotettiin perusmaahan asti, 2—3 m syvyyteen maanpinnasta. Maanaytteitd otettiin 3—4 kappaletta
jokaisesta kairapisteesta. Kairapisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa 2.

4.1.1 Naytteenoton havainnot

Naytteenoton yhteydessa tehtiin maalajeja, maaperan kerrosrakennetta sekd mahdollista haitta-
aineiden ja/tai jatejakeiden esiintymista koskevat aistinvaraiset havainnot (haju, ulkonako) kai-
kista otetuista naytteista.

Kairauspisteista otetuissa naytteissa ei havaittu poikkeavaa hajua. Seitsemassa naytepisteessa
(P10, P11, P13, P14, P17, P18, P20) havaittiin tiilia tai niiden palasia kerroksissa 0-0,5 m ja/tai
0,5—1 m. Pisteessa P1 havaittiin puuta kerroksessa 1-2 m.

Pisteessa P3 havaittiin vetta kerroksessa 2—3 m.

Kenttahavainnot on esitetty koontitaulukossa liitteessa 1.

4.1.2 Analyysit

Kaikista maanaytteistd mitattiin olennaisimpien raskasmetallien (Cu, Ni, Pb, Zn) pitoisuudet XRF-
kenttamittarilla.

Maanaytteista tehtiin seuraavat laboratorioanalyysit:

e PIMA-metallit (Sb, As, Hg, Cd, Cr, Cu, Co, Pb, Ni, Zn, V) 13 kpl
¢ Oljyhiilivedyt (C10-C40) 13 kpl
e PAH-yhdisteet 7 kpl
e PCB-yhdisteet 3 kpl

Naytteet valittiin laboratorioon tutkimusalueella harjoitettu toiminta, aistinvaraiset havainnot ja
kenttamittaustulokset huomioiden. Laboratorioanalyysit tehtiin Eurofins Testing Finland Oy:n la-
boratoriossa.

Maanaytteiden analyysitulokset on esitetty koontitaulukossa liitteessa 1. Laboratorion analyysito-
distukset on esitetty liitteessa 2.

4.2 Koekuoppatutkimukset

Kohteen koekuoppatutkimukset toteutettiin 12.-13.12.2022. Kohteeseen tehtiin kaivinkoneella 13
koekuoppaa (KK1-KK13). Naytteenotto ulotettiin syvimmillaan 2 metrin syvyyteen. Naytteet otet-
tiin kerrossyvyyksittdin. Yhteensa maanaytteita otettiin 40 kappaletta. Koekuoppien sijainnit on
esitetty piirustuksessa 2.

4.2.1 Naytteenoton havainnot

Naytteenoton yhteydessa tehtiin maalajeja, maaperan kerrosrakennetta sekd mahdollista haitta-
aineiden ja/tai jatejakeiden esiintymista koskevat aistinvaraiset havainnot (haju, ulkonako) kai-
kista otetuista naytteista.

Koekuopassa KK2 havaittiin 1,2 m syvyydessa mustaa jateveden hajuista maata ja 1,5 m syvyy-
dessa n. 0,7 m pitka putkenkappale. Putki oli mahdollisesti 6ljyinen. Koekuopasta KK2 havaittiin
my®s satunnaisia betonin ja tiilen paloja.

Koekuopassa KK3 havaittiin 0—0,5 m syvyydessa tiiliskivia.

Koekuopassa KK9 havaittiin 0—0,5 m syvyydessa sekalaista yhdyskuntajatetta: kangasta, lasia,
muovia, metallia. Pintakerroksessa oli myds tiilenpaloja. Syvyydessa 2 m havaittiin pohjavesi-
pinta.
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Koekuopassa KK11 havaittiin tiilid 0,5-1 m syvyydessa.

Koekuopassa KK12 havaittiin 0—1 m syvyydessé sekalaista yhdyskuntajatetta: lasia, posliinia,
muovia, sdhkodjohtoa seka tiilia ja betonin kappale.

Koekuopassa KK13 havaittiin 0—0,5 m syvyydessa satunnaisia jatteita: lasin, muovin ja posliinin
kappaleita seka tiilia.

Muissa koekuopissa ei havaittu poikkeavaa ulkondké6a tai hajua eika jatejakeita.
Kenttahavainnot on esitetty koontitaulukossa liitteessa 1 ja valokuvia naytteenotosta on liitteessa
3.

4.2.2 Analyysit

Kaikista maanaytteistd mitattiin olennaisimpien raskasmetallien (Cu, Ni, Pb, Zn) pitoisuudet XRF-
kenttamittarilla.

Maanaytteista tehtiin seuraavat laboratorioanalyysit:

- PIMA-metallit (Sb, As, Hg, Cd, Cr, Cu, Co, Pb, Ni, Zn, V) 9 kpl
- Oljyhiilivedyt (C10-C40) 7 kpl
- PAH-yhdisteet 3 kpl
- PCB-yhdisteet 2 kpl

Maanaytteiden analyysitulokset on esitetty koontitaulukossa liitteessé 1. Laboratorion analyysito-
distukset on esitetty liitteessa 2.

4.3 Pohjavesinaytteenotto

Pohjavesinaytteet otettiin 14.12.2022 kahdesta alueella olevasta pohjavesiputkesta (PVP-8 ja
PVP-22). Havaintoputket olivat pohjavedenpinnanseurantaan tarkoitettuja putkia, joten naytteet
otettiin kertakayttoisella noutimella.

Pohjavesiputkessa PVP-8 vesi oli aistinvaraisesti arvioituna tumman harmaata ja sisélsi mustia
hiukkasia. Vedessa havaittiin lieva jateveden haju. Vetta poistettiin putkesta noutimella noin 10
litraa ennen naytteenottoa. Putkeen virrannut uusi vesi oli huomattavan savista.

Pohjavesiputkessa PVP-22 vesi oli aistinvaraisesti arvioituna vastaavaa kuin putkessa PVP-8. Vetta
poistettiin ennen naytteenottoa mahdollisuuksien mukaan muutamia litroja.

Pohjavesindytteet kuljetettiin viiledassa ja valolta suojattuna Eurofins Testing Finland Oy:n labora-
torioon analysoitavaksi. Havaintopisteen PVP-22 naytteestd analysoitiin metallien liukoiset pitoi-
suudet, PAH-yhdisteet ja 6ljyhiilivetyjakeet. Pisteesta PVP-8 analysoitiin PAH-yhdisteet ja 6ljyhiili-
vetyjakeet.

5. VIITEARVOT

5.1 Maapera

Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus) maaperan pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arvioinnista on esitetty haitallisten aineiden pitoisuuksilla kynnys- ja ohjearvot, jotka on
maaritelty joko ekologisten riskien tai terveysriskien perusteella.

Version 0.1 4



Tutkimusraportti

Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve
on arvioitava. Jos kaivettuja maita hyddynnetdan kaivukohteessa, tarvitaan siihen ympéaristonsuo-
jeluasetuksen 4 § mukainen suunnitelma. Jos kaivettuja maita hyddynnetéaan kaivualueen ulkopuo-
lella, tarvitaan padsaantdisesti hyddyntdmiseen ymparistonsuojelulain 28 8 mukainen lupa.

Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessd maaperaé pidetdén yleenséa pilaantuneena, ellei
aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana (tai ellei kohdekoh-
taisella riskinarviolla ole toisin osoitettu). Jos kaivetussa maa-aineksessa ylittyy alempi ohjearvo ei
maita voi paasaantoisesti sijoittaa maankaatopaikalle vaan ne on kéasiteltava pilaantuneena maana.
Pilaantuneen maan kaivamiseksi ja kasittelemiseksi on tehtava ilmoitus pilaantuneen maan puhdis-
tamisesta tai haettava ymparistélupa.

Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessd maaperdé pidetdan pilaantuneena alueella, jota
kaytetaan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai vastaavana (tai ellei kohdekohtaisella riskin-
arviolla ole toisin osoitettu).

5.2 Pohjavesi

Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006) on esitetty ympaéristélaatunor-
mit pohjavetta pilaaville aineille. Pohjavesinaytteiden analyysitulosten tarkastelussa tuloksia ver-
rataan ko. ymparistélaatunormeihin.

6. TUTKIMUSTULOKSET

Kenttamittauksissa ja laboratoriotuloksissa todettiin raskasmetallien kynnysarvon, alemman oh-
jearvon ja ylemman ohjearvon ylityksia. Liséksi laboratoriotuloksissa todettiin PAH-yhdisteiden
kynnysarvon ja ylemman ohjearvon ylityksia.

Tutkimusalueen itdosassa todettiin pienilla alueilla kohonneita sinkin pitoisuuksia, jotka ylittivat
korkeimmillaan ylemmaét ohjearvot. Tutkimusalueen itdpuolella todettiin myds PAH-yhdisteiden
ylemman ohjearvon ylitys. Tutkimusalueen kaakkoisnurkassa todettiin sinkin alemman ohjearvon
ylitys. Tutkimusalueen lansipuolella, alueen keskivaiheilla todettiin lyijyn ja sinkin ylemman oh-
jearvon ylityksia. Seuraavissa kappaleissa on esitetty maapera- ja pohjavesinaytteenoton yksi-
tyiskohtaiset tulokset.

Arseenipitoisuudet ylittivat kynnysarvon yhdeksassa naytepisteessa. Kynnysarvon ylittavat pitoi-
suudet vaihtelivat valilla 5,2...23 mg/kg. Riihiméki kuuluu arseeniprovinssin alueeseen, jolla ar-
seenin luontainen taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeammalla tasolla. Etela-Suomen arsee-
niprovinssin alueella arseenipitoisuuden keskiarvo on 10,6 mg/kg ja suurin suositeltu taustapitoi-
suusarvo 21,5 mg/kg (Hameen maaperéan taustapitoisuudet, esiselvitys. Tarvainen, 2010).

6.1 Kairaustutkimusten maanaytteiden analyysitulokset

Kenttamittauksissa ja laboratoriotuloksissa todettiin kynnysarvot ylittavia raskasmetallipitoisuuk-
sia ja laboratorioanalyyseissa PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. Arseenin kynnysarvo ylittyi kairapis-
teissa P2 (0-0,5 m), P7 (00,5 m), P10 (0,5-1 m) ja P19 (1-2 m), mutta alittaa alueellisen SSTP-
arvon. Lyijyn kynnysarvo ylittyi pisteiden P10 ja P11 pintanaytteissa (0—0,5 m). Kairapisteiden P2
ja P17 pintanaytteissa (0—0,5 m) todettiin kynnysarvon ylittava sinkin pitoisuus. Yksittaisten PAH-
yhdisteiden kynnysarvojen ylityksia todettiin kairapisteiden P7 ja P12 pintanaytteissa (0—-0,5 m).

Kenttamittaukset ja laboratoriotulokset on esitetty koontitaulukossa liitteessa 1. Laboratorion
analyysitodistukset on esitetty liitteessa 2.
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6.2 Koekuoppatutkimusten analyysitulokset

Kenttamittauksissa todettiin kynnysarvon ylittdva arseenipitoisuus kuopissa KK2, KK9 ja KK13.
Koekuopassa KK9 todettiin kuparin kynnysarvon ylitys. Lyijyn kynnysarvo ylittyi kuopissa KK4,
KK8, KK9 ja KK12. Lisaksi koekuopassa KK5 lyijyn alempi ohjearvo ylittyi. Koekuopassa KK13 to-
dettiin sinkin alemman ohjearvon ylitys seké kuopissa KK9 ja KK12 sinkin ylemmaé&n ohjearvon yli-
tys.

Laboratoriotutkimuksissa todettiin raskasmetallien osalta kynnysarvon, alemman ohjearvon ja
ylemman ohjearvon ylityksia.

Koekuopan KK2 naytteessa 1,2—2,2 m todettiin arseenin ja koboltin kynnysarvon ylitykset.

Koekuopassa KK4 (0-0,4 m) todettiin arseenin ja kadmiumin kynnysarvon ylitykset, lyijyn alem-
man ohjearvon ylitys seké sinkin ylemman ohjearvon ylitys.

Koekuopan KK5 pintandytteessa (0—0,2 m) todettiin lyijyn ylemman ohjearvon ylitys.

Koekuopan KK9 pintandytteessa (0—1 m) ylittyivat antimonin, arseenin, kuparin ja lyijyn kynnys-
arvot seka sinkin ylempi ohjearvo. Samassa naytteessa todettiin PAH-yhdisteiden ylemman oh-
jearvon ylittdva summapitoisuus. Yksittaisistd PAH-yhdisteistd antraseenin pitoisuus oli yli kyn-
nysarvon, bentso(a)antraseenin, bentso(a)pyreenin, bentso(k)fluoranteenin ja fenantreenin pitoi-
suudet yli alemman ohjearvon seka fluoranteenin pitoisuus yli ylemman ohjearvon. Syvyydessa
1-2 m PAH-yhdisteiden pitoisuudet jaivat alle kynnysarvojen, lukuun ottamatta bentso(a)pyree-
nid, jonka pitoisuus oli kynnysarvon tuntumassa. PAH-yhdisteiden summapitoisuus oli alle kyn-
nysarvon.

Koekuopassa KK12 (0,3—1 m) arseenin, lyijyn ja sinkin pitoisuudet ylittivat kynnysarvot.
Koekuopassa KK13 (0-0,5 m) todettiin arseenin kynnysarvon ylitys ja sinkin alemman ohjearvon

ylitys.

6.3 Pohjavesinaytteiden analyysitulokset

Havaintoputkesta PVP-8 otetussa naytteessa todettiin bentso(a)pyreenia (0,01 pg/l), kryseenia
(0,011 pg/l), pyreenia (0,086 pg/l), fenantreenia (0,1 pg/l) ja oljyhiilivetyja Ci0-Cao (0,093 mg/l).

Havaintoputken PVP-22 naytteesta todettiin nikkelia (0,28 pg/l), sinkkia (2,6 pg/l) ja oéljyhiilive-
tyja C10-Ca0 (0,08 mg/l).

Oljyhiilivetyjen C10-Cao pitoisuudet ylittivat pohjaveden ympéristdlaatunormin kummankin havain-
topisteen vesinaytteessa. Lisaksi havaintopisteessa PVP-8 bentso(a)pyreenin pitoisuus ylitti pohja-
veden ymparistdlaatunormin. Muuten analysoidut haitta-aineiden pitoisuudet alittivat ympaéristo-

laatunormin.

6.4 Epavarmuudet

Alueella todettiin tayttémaakerros, joka voi sisaltaa pienidkin alueita haitta-ainepitoista maa-ai-
nesta tai jatteitd. Tutkimuksessa tehdyt havainnot jatejakeista sek& todetut kohonneet haitta-ai-
nepitoisuudet olivat rajatuilla alueilla. Tutkimuspisteiden valisilla alueilla voi siis esiintya haitta-
aineiden kohonneita pitoisuuksia tai jatteita, joita ei nyt tehdyssa tutkimuksessa havaittu.
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7. JATKOTOIMENPITEET

7.1 Soveltuvat kunnostustoimenpiteet

Lahtokohdat

Tuleva rakennusalue on laaja ja alueella on savisen perusmaan pinnalla 0,5-1 m paksuinen tayt-
tomaakerros. Tayttdmaassa todettiin paikoin kohonneita haitta-ainepitoisuuksia seka jatetta. Tut-
kimuksen epavarmuustarkastelussa todettiin, etta kyseisella tayttémaa-alueella voi olla jatetayt-
t6ja tai kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia pienilla alueilla, jotka sijoittuvat nyt tehtyjen tutki-
muspisteiden valille. Vaikka kohteeseen tehtéisiin lisdd tutkimuspisteita tihealla verkotuksella,
tata epavarmuutta ei voida taysin sulkea pois.

Lupa-asiat

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaan kynnysarvon ylittyessa tulee todetuista haitta-ai-
nepitoisuuksista aiheutuvat riskit arvioida kohdekohtaisesti pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnilla. Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi voidaan tehda esimerkiksi kunnostus-
suunnittelun yhteydessa. Alueelle on tarkoitus rakentaa asuintaloja, ja alueella on todettu ylem-
man ohjearvon ylittavia haitta-aineiden pitoisuuksia seka rakentamista haittaavia jatejakeita, jo-
ten jo tassa suunnittelun vaiheessa voidaan ndhda, etta alueella on tarpeen tehda pilaantuneen
maa-aineksen kunnostustoimenpiteita. Kunnostusta varten tulee hakea lupa Hameen ELY-keskuk-
selta. Lupaa haetaan YSL 136 § mukaisella ilmoituksella, jonka liitteena tulee esittda tutkimuksen
tulokset, pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi sekd kunnostussuunnitelma.

Kunnostusvaihtoehtojen tarkastelu

Koska kohteessa todettiin tdyttdmaata, todetut haitta-aineet koostuvat lahinna raskasmetalleista
sekd PAH-yhdisteista ja koska alueella on tarkoitus tehda runsaasti rakennustoéita, ei in situ -kun-
nostusmenetelmien nahda soveltuvan kohteeseen. Kunnostusmenetelmistd massanvaihdon on
vastaavissa kohteissa todettu parhaaksi kunnostusmenetelmaksi.

Nakemyksemme mukaan massanvaihto voidaan toteuttaa esimerkiksi seuraavilla vaihtoehdoilla:
1. Massanvaihto koko alueelle ennen rakentamista
2. Massanvaihto tutkimuksen aikana todettuihin pilaantuneisiin kohtiin ennen rakentamista
3. Rakentamisen aikana toteutettava massanvaihto rakennusalueittain

1. Koko alueelle kerralla tehtédvassa massanvaihdossa tarkoituksena on kaivaa koko rakennettava
alue perusmaan pintaan saakka. Jatteellinen maa-aines joko seulottaisiin alueella tai toimitettai-
siin sellaisenaan jatekeskukseen seulottavaksi. Etuna menetelmassa on, etta kaikki jatteellinen
maa-aines seka pilaantunut maa-aines havaittaisiin ennen rakennustditd. Huonoina puolina mene-
telméssa on, ettd alueelta jouduttaisiin kaivamaan ja varastoimaan my6s puhtaiksi luokiteltavia
massoja ja mikéli massoja halutaan hyddyntada mydhemmassa rakentamisessa, valivarastoalueen
tulee olla suuri.

2. Mikali massanvaihto toteutetaan vain tutkimuksessa todetuille pilaantuneille ja jatteellisille alu-
eille, on risking, etta alueelle jaa jatteellista tai haitta-ainepitoista maa-ainesta kohtiin, joissa sita
ei ole tutkimuksessa havaittu. Myéhemmin tehdyt jatehavainnot voivat hidastaa rakennustdiden
aikataulua ja aiheuttaa lisdkustannuksia. Lisdksi massojen hyédyntadminen on haastavampaa ky-
seisella menetelmalla.
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3. Kolmas esitetty kunnostusmenetelma on massanvaihto alueittain. Massanvaihtoa esitetaan jak-
sotettavaksi siten, etta kulloinkin rakenteilla oleva alue kunnostetaan joko ennen varsinaista ra-
kennustoiden aloittamista tai maanrakennustéiden alkuvaiheessa. Menetelma jaksottaa kunnos-
tusta seka kustannuksia ja antaa joustavuutta, mikali alueen rakentamisen suunnitelmat muuttu-
vat. Talla menetelmalla lisaksi massojen mahdollinen hyédyntadminen ja kasittely alueella onnistuu
pienemmalla valivarastoalueella. Haittapuolena menetelméssé on, ettd maanrakennustoiden aika-
taulua ei todennékdisesti voida suunnitella yhta tiukaksi kuin normaalissa maanrakennustyodssa.

Maa-aineksen ja jatteiden kasittely ja hyddyntaminen

Kunnostuksen ympaéristévaikutuksien vahentamiseksi ja kestavan kehityksen seka kiertotalouden
edistamiseksi suositellaan, ettd alueen viimeiseksi rakennettavalle alueelle jarjestettaisiin véliva-
rasto ja massojen kasittelyalue. Valivarasto- ja kasittelyalueella on tarkoitus valivarastoida kaivun
aikana syntyva maa-aines, joka on mahdollista hyédyntda myéhemmassa rakentamisessa, huo-
mioiden massan geotekniset ominaisuudet seka haitta-ainepitoisuudet. Lisaksi alueella voidaan
kootusti seuloa ja lajitella jatteellistd maa-ainesta. Valivarastolta maa-ainesta voidaan hyédyntaa
(mahdollisen ymparistdluvan mukaisesti) alueen rakentamisessa ja esimerkiksi murskata betoni-
ja tiilijatetta siten, ettd sitd voidaan hyoddyntda esimerkiksi pysakointialueiden rakennekerrok-
sissa. Mikali valivarastoalueella kasiteltdvan maa-aineksen méaara on suuri (> 50 000 t), toimin-
nalle tulee hakea erikseen ymparistélupa. Massojen mahdollisimman tehokas hyotykaytto edellyt-
taa tarkkaa suunnittelua ja hyvaa yhteistyota eri sidosryhmien valilla.

7.2 Ehdotus jatkotoimenpiteista

Jatkotoimenpiteeksi ehdotetaan, ettd mahdollisia alueen kunnostusmenetelmia vertaillaan keske-
naan ja pyritaan loytdmaan ymparisto-, sosiaaliset ja taloudelliset seikat huomioiden paras ja
kestavin kunnostusmenetelma. Menetelmien vertailussa voidaan kayttaa apuna esimerkiksi Sure-
tyokalua. Sure-tytkalu on laadittu kunnostusmenetelmien vertailua varten ja se ottaa huomioon
edelld mainitut seikat seka eri sidosryhmien painotukset niissa.

Menetelméan valinnan jalkeen laaditaan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi, jossa
maadritetdan kunnostustoimenpiteita varten haitta-aineiden tavoitetasot, huomioiden haitta-ainei-
den kannalta herkat ja vahemman herkat alueet. Kunnostuksen toteutuksesta laaditaan yleis-
suunnitelma, jossa esitetdan tehtavat toimenpiteet, tydn valvonnan periaatteet ja massojen vali-
varastointi, kasittely seka hyotykayttd. Kunnostuksesta laaditaan YSL 136 § mukainen lupa, joka
lahetetddn Hameen ELY-keskukselle viimeistédan 45 vrk ennen kunnostustdiden aloittamista.
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Kenttamittaukset

Metallit ja puolimetallit 2

o3 aiva '
Pistetunnus Syvyys (m) g % :fa':a Ma:al'izl' Jatejakeet Vertailuarvot * As cr cu Pb Ni zn TOC K:i'::' sb As cd Co cr cu Pb Ni Zn v
¥ o
S 100 60 50 200 - - 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
alempi ohjearvo 50 200 200 100 250 - 10 50 10 100 200 150 200 100 250 150
ylempi ohjearvo 10t 300 750 150 400 - - 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0
Vari/muu Lisatietoja / havainnot mg/kg ma/kg ma/kg mg/kg ma/kg % % mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg
P1/ 00 - 05 0,5 |28.11.2022 Ta Putkiotin < < < 23 < 61
05 - 1,0 0,5 Ta < < < < < 38 78,0 % <0,5 3,8 0,20 8,7 37 14 14 17 61 44
1,0 - 2,0 1,0 SaSi puuta < < < < < 27
20 - 3,0 1,0 sa < < < < < 88
P2 00 - 05 0,5 |28.11.2022 Si, Hm < < 38 28 < 137 72,00 1,4 13 0,65 12 53 41 39 26 210 60
05 - 1,0 0,5 sa < < < < < 71
1,0 - 2,0 1,0 Sa < < < < < 77
P3 0,0 - 05 0,5 |28.11.2022 Ta, Hm, Si, Hk Putkiotin < < < < < 49 88,0 % <0,5 1,7 <0,2 13 38 33 4,1 16 57 65
05 - 1,0 0,5 HKSi Ehké tayttoa seassa < < < < < 31
1,0 - 20 1,0 HKSi Perusmaa < < < 14 < 24
20 - 3,0 1,0 HKSr vetta < < < < < 24
P4 00 - 05 0,5 |28.11.2022 Ta Putkiotin. Vanhaa puistoa/puutarhaa? < < < 29 < 118
05 - 1,0 0,5 Ta, Sa < < < < < 67
10 - 20 1,0 Sa Perusmaa < < < < < <
20 - 30 1,0 Sa < < < < < 55
P5 00 - 05 0,5 [28.11.2022 Ta, SrHk Putkiotin < < < 22 < 24
05 - 1,0 0,5 Ta,SrHk < < < 28 < 53
10 - 20 1,0 sisa Perusmaa < < < < < 39
P6) 0,0 0,5 0,5 |29.11.2022 HmSi Perusmaata pinnasta lahtien todennékoisesti < < < < < 28
0,5 1,0 0.5 SiHk < < < 16 < a2
1,0 2,0 1,0 SiHk < < < < < 30 82,0 % <0,5 3,6 <0,2 6,8 24 25 4,8 13 40 36
P7 0,0 - 05 0,5 |28.11.2022 Ta, SiHm Putkiotin. Vanhaa puistoa? < < < 26 < 138 78,0 % 0,63 7,4 0,29 14 57 31 30 32 140 69
05 - 1,0 0,5 SrHk < < < 25 < 43
1,0 - 20 1,0 SrHk, Sa < < < < < 49
20 - 3,0 1,0 Sa Perusmaa < < < < < 80
P8 00 - 05 0,5 |28.11.2022 Ta, SrHk Putkiotin < < < 26 < 28
05 - 1,0 0,5 Ta, SrHk < < < 27 < 29 97,0 % <0,5 <1 <0,2 3,8 9,3 12 3,7 6,8 31 15
1,0 - 20 1,0 Ta, Sa < < < < < <
20 - 3,0 1,0 Sa Perusmaa < < < < < 68
P9 00 - 05 0,5 |28.11.2022 Ta Putkiotin < < < 21 < 59
05 - 1,0 0,5 Ta, Sa < < < 33 < 45
10 - 20 1,0 Sa < < < < < 75
P10 00 - 05 0,5 |30.11.2022 Ta, SrHk tiilia Putkiotin < < < 43 < 115
05 - 1,0 0,5 Ta, SiHk Sa pohjalla < < < 66 < 90 82,0 % 0,99 8,3 0,25 20 63 28 85 37 120 78
1,0 - 2,0 1,0 Sa Perusmaa 25 < 33 < < 87
P11 0,0 - 05 0,5 Ta, HkSi tiilia Putkiotin. Sa pohjalla < < < 97 < 135 80,0 % 0,55 3,5 0,27 6,7 27 35 130 14 140 34
05 - 1,0 0,5 Sa Perusmaa < < < 21 < 70
10 - 20 1,0 Sa < < < < < 70
P12] 00 - 05 0,5 |29.11.2022 Hm, Ta, SiHk Putkiotin < < < < < 49 81,0 % <0,5 4,8 <0,2 11 49 19 14 25 75 61
05 - 1,0 0,5 Sisa < < < < < 78
10 - 20 1,0 Sisa < < < < < 72
P13 00 - 05 0,5 Hm, Ta, SiHk Tiilenmurusia  |Putkiotin < < 33 35 < 37
05 - 1,0 0,5 Ta, Si, Hk, SiSa Tiilenmurusia < < < < < 53
10 - 20 1,0 sisa < < 40 < < 75
P14 00 - 05 0,5 [30.11.2022 Ta, SrHK Putkiotin < < < 30 < 46
05 - 1,0 0,5 Ta, HKSi Tiilenmurusia  |Sa pohjalla < < < 53 < 85
1,0 - 2,0 1,0 Sa Perusmaa < < < < < 97
P15 00 - 05 0,5 [30.11.2022 Ta, SrHk Putkiotin < < < 23 < 41
05 - 1,0 0,5 sa < < 32 23 < 67
1,0 - 20 1,0 sa < < < < < 89
P16 00 - 05 0,5 |29.11.2022 Hm, SiSa Putkiotin. Perusmaa < < 29 37 < 66
05 - 1,0 0,5 Sisa < < < < < 66
10 - 20 1,0 SiSa < < < < < 74
P17 00 - 05 0,5 |29.11.2022 Hm, Ta, SiHk Tiilenmurusia Putkiotin < < < 43 < 196 79,0 % 0,74 4,4 0,49 7,8 34 35 43 17 210 42
05 - 1,0 0,5 SiSa Perusmaa < < < < < 57
1,0 - 20 1,0 Sisa < < < < < 49
P18 00 - 05 0,5 [29.11.2022 Mu < < 34 32 < 165
05 - 1,0 0,5 Ta, Hk Tiilenmurusia < < 35 27 < 90 93,0 % <0,5 4,5 <0,2 4,0 12 25 19 8,3 78 18
1,0 - 20 1,0 Ta, Hk < < < 18 < 16
20 - 30 1,0 Sa Perusmaa < < < < < 73
P19 00 - 05 0,5 |29.11.2022 Hm, SiSa Putkiotin. Perusmaa < < < 46 < 56
05 - 1,0 0,5 Sisa < < < < < <
10 - 20 1,0 SiSa < < < < < 58 71,0 % <0,5 16 0,22 18 72 33 11 44 95 90
P20 00 - 05 0,5 [29.11.2022 Hm, SiSa Perusmaa, aivan pinnassa jotain tiilenmuruja < < < < < 38
05 - 1,0 0,5 Sisa < < < < < 49
1,0 - 20 1,0 Sisa < < < < < 78
P21 00 - 05 0,5 |29.11.2022 Hm, SiSa Putkiotin. Perusmaa < < < 31 < 113 76,0 % 0,93 4,1 0,37 8,0 38 31 34 18 200 44
05 - 1,0 0,5 Sisa < < < < < 53
1,0 - 20 1.0 Sisa < < < < < 52
P22 00 - 05 0,5 [29.11.2022 Ta, SrHk Putkiotin < < < 24 < 33
05 - 1,0 0,5 Ta, SrHk < < < 21 < 21
1,0 - 20 1,0 Sa Perusmaa < < < < 55
20 - 3,0 1,0 Sa < < < < < 77
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Polyaromaattiset hiilivedyt PCB PCDD/F/PCB
pistetunnus Syvyys (m) Anlra‘- Asena.f- Asenaf.- Benlso(a). Benlso(ﬁ) f:?;l::n[i(ebe)n ?;'LLSI()) f:?JEorr‘;sn(:.(ek:n Dl?:r:)su Fenan- Fluoran- Fluo-. (r:;rjg‘;) Kry-‘ Naf(a.- Py-. PAH®° pCB® PCP[():Z/,F/ P(;I?:I:;/f/ PC;E;Z”‘:/ >C,0—Cf; >c2,—C‘.:,2 >Cm*()3;a
seeni teeni tyleeni antraseeni | pyreeni i peryleeni i antraseeni treeni teeni reeni pyreeni seeni leeni reeni summa b mb ub Keskit. Raskaat sum.
1 = = 1 = = 1 = 1 = = = 1 = 0,1 10 10 10 = = 300
5 - - 5 = = 5 = 5 5 = = = 5 = 0,5 100 100 100 600 =
15 = = 15 = = 15 = 15 15 = = = 15 = 5 1 500 1500 1 500 1 000 2000 =
ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg ng/kg ng/kg ng/kg mg/kg ma/kg mg/kg
P1] 00 - 05
05 - 1,0 <20 36 39
1,0 - 20
20 - 30
P2 00 - 05 0,26 0,28 0,35 0,17 0,15 0,046 0,26 0,63 0,018 0,18 0,28 0,0070 0,53 3,3 0,0070 0,53 3,3 <20 <20 <20
05 - 1,0
1,0 - 20
P3 0,0 - 0,5 0,020 0,020 0,030 0,013 0,012 <0,003 0,023 0,056 <0,003 0,013 0,022 <0,003 0,039 0,25 <0,003 0,039 0,25 <20 <20 <20
05 - 10
10 - 20
20 - 30
P4/ 00 - 05
05 - 10
1,0 - 20
20 - 30
P5| 00 - 05
05 - 10
10 - 20
P6 0,0 0,5
0,5 1,0
1,0 2,0 <20 <20 <20
P7 0,0 - 05 0,69 0,58 0,66 0,27 0,32 0,11 0,67 1,3 0,050 0,32 0,62 0,014 1,0 6,9 0,014 1,0 6,9 <20 51 54
05 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 30
P8 00 - 05
05 - 1,0 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,0070 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,0040 0,011 <0,003 0,0040 0,011 < <20 <20 <20
1,0 - 20
2,0 - 30
P9 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20
P10! 00 - 05
05 - 1,0 0,090 0,089 0,11 0,051 0,048 0,012 0,10 0,19 0,0060 0,053 0,098 <0,003 0,16 1,0 <0,003 0,16 1,0 < <20 <20 <20
1,0 - 20
P11] 00 - 05 <20 23 25
05 - 1,0
1,0 - 20
P12] 00 - 05 1,2 1,2 1,2 0,74 0,65 0,20 1,2 2,5 0,099 0,82 1,2 0,032 2,2 14 0,032 2,2 14 <20 <20 <20
05 - 1,0
10 - 20
P13 00 - 05
05 - 10
10 - 20
P14/ 00 - 05
05 - 1,0
10 - 20
P15 00 - 05
05 - 10
10 - 20
P16 00 - 05
05 - 1,0
10 - 20
P17 00 - 05 <20 <20 22
05 - 1,0
1,0 - 20
P18 00 - 05
05 - 1,0 0,21 0,22 0,29 0,13 0,13 0,035 0,36 0,55 0,034 0,15 0,24 0,034 0,43 3,0 0,034 0,43 3,0 < <20 <20 <20
1,0 - 20
20 - 3,0
P19| 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20 <20 <20 <20
P20 00 - 05
05 - 10
10 - 20
P21 00 - 05 <20 33 35
05 - 1,0
10 - 20
P22 00 - 05
05 - 10
1,0 - 20
20 - 30
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X
XX
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Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2
@
) g3 Paivé- Maalaji . ) ) ) Kuiva- )
Pistetunnus Syvyys (m) E % madra arvio Jatejakeet Vertailuarvot As cr cu Pb Ni zn TOC aine sb As cd Co cr Cu Pb Ni Zn v
S
kynnysarvo 5 100 60 50 200 - - 2 5 1 20 100 100 60 50 100
alempi ohjearvo 50 200 200 100 250 - - 10 50 10 100 200 150 200 100 150
ylempi ohjearvo 100 300 750 150 400 - - 50 100 20 250 300 200 750 150 250
Vari/muu Lisé ja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KK1 00 - 05 0,5 Mu, Hk, Sa Kuopan toinen puoli hiekkaa, toinen savea. < < 31 < 104
05 - 1,0 0,5 Hk, Sa 1,5 m syvyydessa vanha salaojaputki punasavea < < 27 15 < 65
10 - 1,5 0,5 Hk, Sa < < 27 21 < 41
15 - 2,0 0,5 sa < < < 28 < 59
00 - 20 2,0 Hk < < < 17 < 17
KK2! 0,0 0,1 0,1 Ta, Sr < < 27 36 < 77
0,1 1,2 1,1 HkMr Tiilia < < < 41 < 104
1,2 1,2 0,0 Sr musta Mustaa, haisevaa < < < < < 60 81,0 %
1,2 2,2 1,0 Sa, Sr 1,5 m syvyydesta putken patka, mahd. 6ljya 12 < 27 12 < 87 72,0 % <0,5 18 0,27 24 61 34 13 45 88 83
KK3 00 - 05 0,5 Mu tiilia Kuoppaa siirretty n. 1 m, alkuperéisessa paikassa < < 33 53 < 129
05 - 1,0 0,5 Hk n. 50 % tiilta ja isoja raudoitettuja betonin paloja < < 28 < < 100
1,0 - 15 0,5 sa < < < 49 < 121
15 2,0 0,5 Sa < < < < < 70
Kk4| 00 - 04 0.4 Mu < < 94 178 < 77,0 % 5.1 6.3 1,9 9.2 43 87 1200 BEE
04 - 20 1,6 Sa < < < 15 < 92 76,0 % <0,5 5,2 <0,2 18 67 28 43 91 83
KK5 00 - 0,2 0,2 Mu < < < 306 < 178 77,0 % 1,1 3,4 0,40 7,5 27 24 22 200 35
02 - 15 1.3 HkMr < < < < < 78
15 - 20 0,5 Sa < < < 20 < 33
KK6 00 - 05 0,5 Mu, Hk Vanha piha < < 28 45 < 77
05 - 1,0 0,5 Hk < < 37 31 < 113
1,0 - 1,5 0,5 Hk < < < 19 < 42
15 - 20 0,5 Sa < < < 13 < 65
KK7! 00 - 02 0,2 Mu < < 22 20 < 94
02 - 15 1,3 Sa < < < < < 77
KK8| 00 - 02 0,2 Mu < < 29 69 < 71 88,0 % 1,1 2,8 <0,2 4,9 17 27 56 11 62 24
02 - 1,0 0,8 Sa < < 37 18 < 82
10 - 20 1,0 Sa < < < < < 97
KK9 0,0 - 1,0 1,0 Mu tumma kangasta, lasia, Tiilisilppua, kivia, sekalaista yhdyskuntajatetta 41 < 143 82 < 737 76,0 % 3,5 23 0,86 13 23 120 100 30 m
1,0 - 2,0 1,0 Hk metallia, muovia < < < 28 < 63 94,0 % <0,5 1,6 <0,2 2,9 9,5 23 7,4 6,0 47 13
20 - 20 0,0 Sa pv nousi kuoppaan < < 41 15 < 89
KK10 00 - 0,2 0,2 Mu Yksittainen tiili ja tiilenpala < < < 22 < 77
02 - 15 1,3 Sa < < < < < 70
KK11] 00 - 05 0,5 Sa < < < < < 63
05 - 1,0 0,5 Si tiilia < < < 20 < 103
1.0 2,0 1,0 Sasi < < < < < 65
KK12 0,0 0,3 0,3 Mu tiilia, lasia, posliinia, |yhdyskuntajatetta < < 36 60 < 215
0,3 1,0 0,7 SiHk muoviputkea yhdyskuntajatetta < < 70 181 < 652 87,0 % 0,84 11 0,44 9,9 39 47 84 22 250 48
1,0 2,0 1,0 sisa < < < 54 < 139
KK13] 0,0 0,5 0,5 Mu muovinpaloja, tiili, |satunnaisia jatteita 14 < 45 52 < 272 76,0 % 1,5 17 0,71 9,0 55 50 58 20 310 48
0,5 15 1,0 si lasia, pullo, posliinia < < < < < 89
metallituubi
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Polyaromaattiset hiilivedyt PCB PCDD/F/PCB
- PCDD/F/ PCDD/F/ PCDD/F/
ictotunus Syvyys (m) Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) .ii?l:.olg. ?;”h‘sl;’ .ii?jﬁit).. DI?:T)SO Fenan- | Fluoran- | Fluo- (r;:’j:d) Kry- Nafta- Py- PAH® pca® o e vear | ZCwrCa | >Cartio | >CurCio
seeni teeni tyleeni | antraseeni | pyreeni i peryleeni i antraseeni | treent teeni reeni pyreeni seeni leeni reeni summa b mb ub Keskit. Raskaat sum.
1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 - - - 1 - 15 0,1 10 10 10 - - 300
5 = = S 2 = = 5 = S 5 = = = 5 = 30 0,5 100 100 100 300 600 =
15 15 15 15 15 15 15 100 5 1500 1500 1500 1000 2 000
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ng/kg ng/kg ng/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KK1| 00 - 05
05 - 1,0
10 - 15
1,5 - 20
00 - 20
KK2 0,0 0,1
0,1 1,2
1,2 1,2 <20 70 84
1,2 2.2 <20 <20 0,0
KK3 0,0 - 05
05 - 10
10 - 15
15 2,0
KK4 00 - 04
04 - 20
KK5 0,0 - 0,2 <20 24 25
02 - 15
15 - 20
KK 00 - 05
05 - 1,0
10 - 15
15 - 20
KK7! 00 - 02
02 - 15
KK8| 00 - 02
02 - 1,0
10 - 20
KK9 00 - 1,0 4,3 0,20 1,9 11 7,7 10 3,9 5,3 1,1 12 1,5 4,6 9,1 0,17 18 114 0,011 <20 60 73
1,0 - 2,0 0,11 0,014 0,034 0,29 0,27 0,39 0,21 0,18 0,036 0,23 0,62 0,016 0,21 0,29 0,0090 0,55 3,5
20 - 20
KK10; 00 - 02
02 - 15
KK11] 00 - 05
05 - 1,0
1,0 2,0
KK12] 0,0 0,3
0,3 1,0 0,32 0,021 0,20 1,3 1,2 1,5 0,72 0,74 0,13 1,2 2,7 0,073 0,76 1,2 0,018 2,3 14 0,0061 <20 57 60
1,0 2,0
KK13] 0,0 0,5 0,13 0,014 0,10 0,86 0,79 1,0 0,50 0,50 0,089 0,61 1,8 0,026 0,55 0,87 0,012 1,6 9,5 <20 <20 0,0
0,5 1,5
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Kenttéhavainnot ttamittau Liukoiset metallit
Ekstra o
. . . il (esim. 3 .
Piste Ajankohta Haju Ulkon&ko n ° Sh As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y
naytteen- =4
ottotapa) o
(1) talousveden laatuvaatimus 5 10 5 50 2000 10 20
(1) talousvedenlaatusuositus ei epatavallisia muutoksia
(1.2) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset | 10 5 50 2000 10 20
(1.2) pienten yksikoiden talousveden laatusuositukset ei selvaa vierasta hajua tai makua
(2) Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden EQS 2,5 5 0.4 2 10 20 5 10 60
aistinvarainen aistinvarainen oC pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l
PVP8 14.12.2022 |viemarimainen savinen bailer 5,6
PVP22 14.12.2022 |viemarimainen tumma, mustia hiukkasia bailer 4,8 <0,20 <0,20 <0,030 <0,10 <0,50 <0,50 <0,10 0,28 2,6 <0,20
Viitearvot:

(1) STMa 1352/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
(2) VNa 1040/2006. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (mydhempine muutoksineen)
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RAMB LL 150074109 Yhteenveto vesinaytteiden tuloksista
Riihiméki, Jokikyla Sivu 2/2

PAH-yhdisteet Oljyhiilivedyt
z z g g g g g g 2 g £ £ Z 2 g < 2 |CwCa| CaCio [CioCio
= @ @ S S S S S g 2 S 9] @ @ = a I
o 2 2 3 z @ @ In) 3 g 5 3 3 @ 2 o : > 2 2
2 E £ 9 S S S S z E 2 8 3 o @ 3 @ 2 2 5
@ @ < O O G Q@ = o @ o 3. ™ 2 e 3 = Fy ;
=] [} ) ~ ~ ~ - ol ~ [} @ - 2. ~ D
2 El o I ] = - = p = = N 3 "
3 < c = c = = Y -
2 S 3 S 3 ] = & £
. . I o 2 @ N o Q =
Piste Ajankohta @ 3, 5 3 5 2 g o
g g 5 g g g g
2 @ 1] o] @ 3 c
2 E 2 3 3 o
3 3 S
=
-y
(1) talousveden laatuvaatimus 0,01 > > b3
(1) talousvedenlaatusuositus
(1.2) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatil 0,01 0,1 0,1 0,1 0,1
(1.2) pienten yksikoiden talousveden laatusuosi
(2) Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden EQ__ 60 0,005 z z b3 b3 13 0,05
g/l g/l g/l ng/1 g/l g/l g/l ng/1 g/l g/l g/l ng/1 g/l g/l g/l g/l g/l mg/| mg/| mg/|
PVP8 14.12.2022 | <0,050 | <0,050| <0,050 |<0,010* 0,01 | <0,010| <0,010| <0,010 [<0,0050[ 0,1 <0,050[ <0,050 [<0,0050| 0,011 | <0,10 | 0,086 0,21 0,04 0,053 0,093
PVP22 14.12.2022 | <0,050 | <0,050| <0,050 | <0,010 |<0,0017| <0,010 |<0,0050] <0,010 |<0,0050| <0,050 | <0,050 | <0,050 |<0,0050] <0,010| <O,10 | <0,050 [0] <0,02 0,08 0,08

Viitearvot:
(1) STMa 1352/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista

(2) VNa 1040/2006. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (mydhempine muutoksineen)
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Nayte-era EUAA56-00129496
Tilausviite 1510074109
Ramboll Finland Oy
Aleksi Hattunen
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
Maaperatutkimukset
Naytenumero 750-2022-00097519 750-2022-00097520 750-2022-00097521 750-2022-00097522 750-2022-00097523
Asiakkaan naytetunniste P10,5-1m P20-0,5m P30-0,5m P61-2m P70-0,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maaperé Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022
Naytteenottopaiva 28.11.2022 28.11.2022 28.11.2022 29.11.2022 28.11.2022
Naytteenottaja Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-aine * EPDRY % 78 72 88 82 78

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kgka <0.5 1.4 <0.5 <0.5 0.63
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 3.8 13 1.7 3.6 7.4
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kgka 0.20 0.65 <0.2 <0.2 0.29
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 8.7 12 13 6.8 14
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 37 53 38 24 57
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 14 41 33 25 31
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 14 39 4.1 4.8 30
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 17 26 16 13 32
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 61 210 57 40 140
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 44 60 65 36 69

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 39 <20 <20 <20 54
>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20 <20 <20
>C10-C21 *

Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 36 <20 <20 <20 51
>C21-C40 *

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.062 0.007 0.17
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka 0.006 <0.003 0.079
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka 0.049 <0.003 0.071
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.26 0.020 0.69

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.28 0.020 0.58

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00097519 750-2022-00097520 750-2022-00097521 750-2022-00097522 750-2022-00097523
Asiakkaan naytetunniste P10,5-1m P20-0,5m P30-0,5m P61-2m P70-0,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.35 0.030 0.66

ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.17 0.013 0.27

ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.15 0.012 0.32

ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.046 <0.003 0.11

eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.26 0.023 0.67
Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 0.63 0.056 1.3
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.018 <0.003 0.050
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.18 0.013 0.32

eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.28 0.022 0.62
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0.007 <0.003 0.014
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.53 0.039 1.0
Summa 16 EPC07 mg/kg ka 3.3 0.25 6.9
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00097524 750-2022-00097525 750-2022-00097526 750-2022-00097527 750-2022-00097528
Asiakkaan naytetunniste P80,5-1 m P100,5-1 m P11 0-0,5m P12 0-0,5m P17 0-0,5 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022
Naytteenottopéiva 28.11.2022 30.11.2022 29.11.2022 29.11.2022 29.11.2022
Naytteenottaja Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Kuiva-aine

Kuiva-aine * EPDRY % 97 82 80 81 79

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
s

Antimoni (Sb)*  EPOFN  mg/kgka <0.5 0.99 0.55 <05 0.74
Arseeni (As) * EPOFH mg/kg ka <1 8.3 35 438 44
Kadmium (Cd)*  EPOFP  mg/kg ka <0.2 0.25 0.27 <0.2 0.49
Koboltti (Co) * EPOFQ mgkgka 3.8 20 6.7 11 7.8
Kromi (Cr) * EPOFJ mgkgka 9.3 63 27 49 34
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 12 28 35 19 35
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 3.7 85 130 14 43
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 6.8 37 14 25 17
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 31 120 140 75 210
Vanadiini (V) * EPOFV mgkgka 15 78 34 61 42

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 25 <20 22
>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20 <20 <20
>C10-C21*

Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 23 <20 <20
>C21-C40 *

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 118 * EPPCB mg/kgka <0.0005 <0.0005
PCB 101 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 138 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 153 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 180 * EPPCB mg/kgka <0.0005 <0.0005
PCB-7 summa EPCO06 ND ND

(lower bound)
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.021 0.26
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003 0.037
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka <0.003 0.017 0.23

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00097524 750-2022-00097525 750-2022-00097526 750-2022-00097527 750-2022-00097528
Asiakkaan naytetunniste P80,5-1 m P100,5-1 m P11 0-0,5m P12 0-0,5m P17 0-0,5 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.090 1.2

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.089 1.2

Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.11 1.2

ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka <0.003 0.051 0.74

ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.048 0.65

ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.012 0.20

eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka <0.003 0.10 1.2

Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0.007 0.19 2.5

Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.006 0.099

Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.053 0.82

eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.098 1.2

Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003 0.032

Pyreeni * EPPAH mg/kg ka 0.004 0.16 2.2

Summa 16 EPC07 mg/kgka 0.011 1.0 14

EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00097529 750-2022-00097530 750-2022-00097531
Asiakkaan naytetunniste P18 0,5-1m P191-2m P21 0-0,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022
Naytteenottopéiva 29.11.2022 29.11.2022 29.11.2022
Naytteenottaja Asiakas Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-aine * EPDRY % 93 71 76
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty
s
Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka <0.5 <0.5 0.93
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 4.5 16 4.1
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kgka <0.2 0.22 0.37
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 4.0 18 8.0
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka 12 72 38
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 25 33 31
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kgka 19 1 34
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 8.3 44 18
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 78 95 200
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 18 90 44
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 35
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20
>C10-C21*
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 33
>C21-C40 *
PCB 7 yhdisteet
PCB 52 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 118 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 101 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 138 * EPPCB mg/kg ka 0.0010
PCB 153 * EPPCB mg/kg ka 0.0009
PCB 180 * EPPCB mg/kg ka 0.0007
PCB-7 summa EPC06 mg/kgka 0.0026
(lower bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH mg/kgka 0.067
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka 0.009
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 0.062
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Naytenumero 750-2022-00097529 750-2022-00097530 750-2022-00097531
Asiakkaan naytetunniste P180,5-1 m P191-2m P210-0,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 01.12.2022 01.12.2022 01.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.21
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.22

B_entso(b)fluorantee EPPAH mg/kgka 0.29
ni*

B_entso(g,h,i)perylee EPPAH mg/kgka 0.13
ni *

B_entso(k)fluorantee EPPAH mg/kgka 0.13
ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.035

eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0.36
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0.55
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 0.034
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.15
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0.24
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0.034
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0.43
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 3.0
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

12.12.2022

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925




s¥eu

rofins

Tutkimustodistus

AR-22-RZ-050465-01
Raportointipdivamaard 12.12.2022

Sivu 7/9

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
PCB 7 yhdisteet
EPPCB |PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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PCB 7 yhdisteet
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 118, 31508-00-6 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 101, 37680-73-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPC06 |PCB-7 summa (lower Ei EP
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO07 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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Laboratorio

EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)

EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Tutkimustodistuksen jakelu: aleksi.hattunen@ramboll.fi, ulla.helenius@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Néyte-era EUAA56-00130512
Tilausviite 1510074109
Ramboll Finland Oy
Aleksi Hattunen
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
Jokikyla maapera
Naytenumero 750-2022-00101348 750-2022-00101349 750-2022-00101350 750-2022-00101351 750-2022-00101352
Asiakkaan naytetunniste KK21,2m KK21,2-2,2m KK4 0-0,4 m KK5 0-0,2 m KK8 0-0,2 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maaperé Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.12.2022 16.12.2022 16.12.2022 16.12.2022 16.12.2022
Naytteenottopaiva 13.12.2022 13.12.2022 13.12.2022 13.12.2022 13.12.2022
Naytteenottaja U. Helenius / Asiakas  U. Helenius / Asiakas ~ U. Helenius / Asiakas  U. Helenius / Asiakas  U. Helenius / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-aine * EPDRY % 81 72 77 77 88

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty
s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka <0.5 5.1 1.1 1.1
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 18 6.3 34 2.8
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka 0.27 1.9 0.40 <0.2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 24 9.2 7.5 4.9
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka 61 43 27 17
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 34 87 24 27
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 13 260 1400 56
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 45 25 22 1
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 88 1200 200 62
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 83 29 35 24

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 84 <20 25
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20
>C10-C21*
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 70 <20 24
>C21-C40 *

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste
Naytematriisi
Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottopaiva

750-2022-00101353 750-2022-00101354 750-2022-00101355 750-2022-00101356 750-2022-00101357

KK9 0-1 m KK120,3-1 m KK13 0-0,5 m KK9 1-2 m
Maapera Maapera Maapera Maapera
Maapera Maapera Maapera Maapera
16.12.2022 16.12.2022 16.12.2022 16.12.2022
12.12.2022 12.12.2022 12.12.2022 12.12.2022

KK4 0,4-2 m
Maapera
Maapera
16.12.2022
13.12.2022

Naytteenottaja U. Helenius / Asiakas  U. Helenius / Asiakas  U. Helenius / Asiakas  U. Helenius / Asiakas  U. Helenius / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-aine * EPDRY % 76 87 76 94 76
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
s
Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka 3.5 0.84 1.5 <0.5 <0.5
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 23 11 17 1.6 5.2
Kadmium (Cd) * EPOFP mg/kgka 0.86 0.44 0.71 <0.2 <0.2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 13 9.9 9.0 2.9 18
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 23 39 55 9.5 67
Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kgka 120 47 50 23 28
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kgka 100 84 58 7.4 8.6
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 30 22 20 6.0 43
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 450 250 310 47 91
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 43 48 48 13 83
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 73 60 <20
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 60 57 <20
>C21-C40 *
PCB 7 yhdisteet
PCB 52 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka 0.0009 <0.0005
PCB 118 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005
PCB 101 * EPPCB mg/kg ka 0.0018 0.0006
PCB 138 * EPPCB mg/kg ka 0.0035 0.0031
PCB 153 * EPPCB mg/kg ka 0.0028 0.0015
PCB 180 * EPPCB mg/kg ka 0.0021 0.0008
PCB-7 summa EPC06 mg/kg ka 0.011 0.0061
(lower bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH mg/kgka 4.3 0.32 0.13
Asenafteeni * EPPAH mg/kgka 0.20 0.021 0.014
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 1.9 0.20 0.10

Eiuer;:::ai:l;gonment Testing Finland Oy 35 840 356 7805 Y-Tunnus: FI27522925

15140 Lahti
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Naytenumero 750-2022-00101353 750-2022-00101354 750-2022-00101355 750-2022-00101356 750-2022-00101357
Asiakkaan naytetunniste KK9 0-1 m KK120,3-1 m KK13 0-0,5 m KK9 1-2m KK4 0,4-2 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.12.2022 16.12.2022 16.12.2022 16.12.2022 16.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 11 1.3 0.86

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH mg/kgka 7.7 1.2 0.79

Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 10 1.5 1.0

ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 3.9 0.72 0.50

ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 5.3 0.74 0.50

ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kgka 1.1 0.13 0.089

eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 12 1.2 0.61

Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 23 2.7 1.8

Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 1.5 0.073 0.026

Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 4.6 0.76 0.55

eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kgka 9.1 1.2 0.87

Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0.17 0.018 0.012

Pyreeni * EPPAH mg/kgka 18 23 1.6

Summa 16 EPC07 mg/kgka 110 14 9.5

EPA-PAH (poisl.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

28.12.2022

Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikkd

NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
PCB 7 yhdisteet
EPPCB |PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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PCB 7 yhdisteet
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 118, 31508-00-6 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 101, 37680-73-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPC06 |PCB-7 summa (lower Ei EP
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO07 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Laboratorio

EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)

EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Tutkimustodistuksen jakelu: aleksi.hattunen@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Ramboll Finland Oy
Aleksi Hattunen
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Jokikyla maapera - Lisétilaus

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00131075
1510074109

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytematriisi
Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottopaiva

750-2023-00000001
KK9 1-2 m

Maapera

Maapera

02.01.2023
12.12.2022

Naytteenottaja U. Helenius / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-aine * EPDRY % 94
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka 0.1
Asenafteeni * EPPAH mg/kgka 0.014
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 0.034
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.29

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH mg/kg ka 0.27
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.39
ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.21
ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.18
ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.036
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0.23
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0.62
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 0.016
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.21
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0.29
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0.009
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0.55
Summa 16 EPC07 mg/kgka 3.4
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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ALLEKIRJOITUS

04.01.2023

Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikkd

NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO07 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Tutkimustodistuksen jakelu: aleksi.hattunen@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Ramboll Finland Oy
Aleksi Hattunen
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Jokikyla pohjavesi

Tutkimustodistus AR-22-RZ-051837-01
Raportointipdivamaard 22.12.2022
Nayte-era EUAA56-00130291
Tilausviite 1510074109

Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste
Naytematriisi

Naytteen kuvaus
Vastaanottopaiva
Naytteenottopaiva

750-2022-00100687 750-2022-00100688

PVP8 PVP22
Pohjavesi Pohjavesi
Pohjavesi Pohjavesi
14.12.2022 14.12.2022
14.12.2022 14.12.2022

Naytteenottaja U. Helenius/ asiakas ~ U. Helenius/ asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Esikasittely

Suodatus (0,45 um) RZE27 Tehty

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

Antimoni (Sb), Rz0D5 g/l <0,20

liukoinen *

Arseeni (As), RZ0OD6 g/l <0,20

liukoinen *

Kadmium (Cd), RZODA g/l <0,030

liukoinen *

Koboltti (Co), RZODG g/l <0,10

liukoinen *

Kromi (Cr), RZODB g/l <0,50

liukoinen *

Kupari (Cu), Rz0D2 g/l <0,50

liukoinen *

Lyijy (Pb), liukoinen RZODC  pg/l <0,10

Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l 0,28

liukoinen *

Sinkki (Zn), RZODF g/l 2,6

liukoinen *

Vanadiini (V), RZOE2 g/l <0,20

liukoinen *

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,57 0,08

(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,04 <0,02

>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,53 0,08

>C21-C40 *

PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni * RZP01 ug/l <0,050 <0,050

Asenaftyleeni * RzP01 g/l <0,050 <0,050

Antraseeni * RzP01 g/l <0,050 <0,050
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: F127522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Naytenumero 750-2022-00100687 750-2022-00100688
Asiakkaan naytetunniste PVP8 PVP22
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 14.12.2022 14.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(a)antraseen RZP01 pg/l <0,010** <0,010

i *

Bentso(b,j)fluorante RZP01 g/l <0,010 <0,010
eni

(CAS:205-99-2/205-

82-3) ¢

Bentso(k)fluorantee RZP01  pg/l <0,010 <0,010
ni *

Bentso(a)pyreeni * RZP01  ugl/l 0,010 <0,0017
Bentso(g,h,i)peryleeRZP01  pgl/l <0,010 <0,0050
ni *

Dibentso(a,h)antras RZP01 ug/l <0,0050 <0,0050
eeni *

Fenantreeni * RZP01 g/l 0,10 <0,050
Fluoreeni * RzZP01 g/l <0,050 <0,050
Fluoranteeni * RZPO1 g/l <0,050 <0,050
Kryseeni * RzZP01 g/l 0,011 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyr RZP01  pgl/l <0,0050 <0,0050
eeni *

Naftaleeni * RZP01 g/l <0,10 <0,10
Pyreeni * RZP01 g/l 0,086 <0,050

*Menetelma on akkreditoitu.
** Todettu alle maaritysrajan ja yli toteamisrajan oleva pitoisuus

ALLEKIRJOITUS

22.12.2022

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Esikasittely
RZE27 | Suodatus (0,45 pm) Ei Sis. men., Suodatus RZ
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0D5 | Antimoni (Sb), liukoinen, 15%(>2pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-36-0 16%(1-2ug/l)
25%(0.2-1pg/l)
RZ0D6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-38-2 25%(<1ug/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1pg/l) 0,03 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1pg/l)
20%(<0.1pg/l)
RZ0ODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZ0DB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-47-3 25%(<1ug/l)
RzZ0D2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-50-8 25%(<1pg/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-02-0 25%(<1ug/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20pg/l) 1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-66-6 20%(2-20ug/l)
30%(<2ug/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-62-2 20%(<1pg/l)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 26% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
C10-C40)
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 26% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
RzZPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 26% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZPO01 Bentso(a)antraseeni, 26% 0,001 pg/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
56-55-3
RZPO0O1 Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0,001 pgl/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
(CAS:205-99-2/205-82-3
), 205-82-3 / 205-82-3
RZPO01 Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0,001 pgl/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
207-08-9
RZPO01 Bentso(a)pyreeni, 23% 0,00017 ug/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
50-32-8
RZP01 | Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0,0005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
191-24-2
RZPO01 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
, 53-70-3
RZPO01 Fenantreeni, 85-01-8 20% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 Fluoreeni, 86-73-7 21% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 24% 0,0005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
193-39-5
RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0,01 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 Pyreeni, 129-00-0 19% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz

Laboratorio

RZ

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: aleksi.hattunen@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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VALOKUVALIITE LITE 3
RAMBGOLL

Kuva 3. Vesipinta 2 m syvyydessa, KK9. Kuva 4. KK12.
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