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1 Tyon tausta ja tavoitteet

Tyon tarkoituksena oli laatia hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma
Riihimaen Jokikylan asuinalueen ja puiston asemakaavamuutosta varten. Suun-
nitelman tavoitteena oli esittaa ratkaisut, joilla pyritdan pitamaan Vantaanjokeen
johdettavien hulevesien maara samansuuruisena nykytilaan verrattuna seka es-
tamaan Vantaanjokeen johdettavien hulevesien laadun heikkeneminen.

Tybssa huomioitiin asemakaava! ja viitesuunnitelma-aineistot?, Riihimaen kau-
pungin ymparistéjohtajan lausunto?®, Vantaanjoen siirtoa varten tehty suunni-
telma* seka Riihimaen kaupungin hulevesiohjelma>.

Hulevesiselvityksen on laatinut Sitowise Oy. Konsultin tyédryhman muodostivat
Emmi Kaaria (projektipaallikkd), Miisa Viilidginen (suunnittelija) ja Tiina Okkonen
(laadunvarmistaja).

Tydn tilaajana oli Riihimaen kaupunki, josta yhteyshenkildna toimi Elisa Lintu-
kangas.

! Jokikylan asuinalue ja puisto -asemakaavaselostus (Riihimaen kaupunki, 5.12.2022).

2 Jokikylan asemakaavamuutoksen havainnekuva 5.12.2022.

3 Ymparistdjohtajan lausunto, Jokikylan asuinalue ja puisto, asemakaavamuutos (Riihimaen kau-
punki, KH/1437/2020, 4.1.2023).

4 Vantaanjoen siirron yleissuunnitelma (Sitowise Oy, 5.2.2021).

5 Riihimaen kaupungin hulevesiohjelma (Riihimaen kaupunki, 5.5.2022).
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2 Selvitysalueen nykytila

2.1 Sijainti ja maankayttd

Asemakaava-alueen pinta-ala on noin 4,4 ha ja se sijaitsee Riihimaen Jokikylan
kaupunginosassa. Alue rajautuu Eteldisen Asemakadun, rautatien ja Siltakadun
valiseen alueeseen. Alueen pohjois- ja lansireunalla kulkee Vantaanjoki, joka vir-
taa lounaaseen.

Nykyisellaan alue on asemakaavoitettu liike- ja toimistorakennusten seka teolli-
suus- ja varastorakennusten korttelialueeksi. Alueen pohjois- ja lansiosassa kul-
kevan Vantaanjoen ymparistd on osoitettu puistoksi. Alue on nykyiselldan paa-
osin rakentamatonta, kasvipeitteista ja pinnoittamatonta.

2.2 Maapera ja pohjavesiolosuhteet

Selvitysalueen maapera on hiesua, joten imeyttaminen ei sovellu asemakaava-
alueen ensisijaiseksi hulevesien hallinnan menetelmaksi.

Asemakaava-alueelle teetetyn selvityksen® mukaan alueella sijaitsee pilaantu-
neita maita. Pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioidaan kohdekohtaisesti ja
alueelle tullaan tekemaan tarvittavat pilaantuneen maaperan kunnostustoimen-
piteet valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisesti.

Alue ei sijaitse pohjavesialueella tai sen |Idheisyydessa.

Vantaanjoki kulkee suunnittelualueen reunalla, joten pohjaveden taso kaava-alu-
eella on oletettavasti suunnilleen joen keskivedenpinnan tasolla’ eli +86,84 m.

2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

Selvitysalueen topografia on hyvin tasainen ja korkeusero on suurimmillaan 2-3
metria (+88,0-90,5 m). Alueen tasaus laskee lansi- ja pohjoisrajalla kulkevaa
Vantaanjokea kohti.

Selvitysalue sijaitsee Vantaanjoen tulvariskialueella ja sen kohdalla joen ylapuo-
lisen valuma-alueen pinta-ala on noin 51 km?2 &, Vantaanjoen vesisttalueen tul-
variskien hallintasuunnitelman® toimenpiteiden mukaisesti joen virtauskapasi-
teettia on tehostettu uusimalla joen rumpuja putkisilloiksi selvitysalueen molem-
min puolin. Tulvakarttapalvelun mukaan kerran 250 vuodessa toistuvan tulvan

6 Jokikyla, Riihimaki, tutkimusraportti (Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Ramboll, 2023).

7 Ymparistdjohtajan lausunto, Jokikylan asuinalue ja puisto, asemakaavamuutos (Riihimaen kau-
punki, KH/1437/2020, 4.1.2023).

8 Value, Suomen ymparistokeskuksen paikkatietoportaali, 2020.

° Vantaanjoen vesistéalueen tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille 2022-2027 (ELY-keskus,
raportteja 55/2021).
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tulva-alue ulottuu nykyiselldaan kaava-alueelle. Alue on tunnistettu myds Riihi-
maen hulevesiohjelmassal® tulvaherkéksi alueeksi.

Asemakaava-alueella ei nykytilassa ole rakennettua hulevesiverkostoa (Kuva 1).
Alueen pohjoisosassa Vantaanjokeen purkaa kaksi DN1200 hulevesiviemaria.
Viemareiden valuma-alue on noin 90 ha, johon kuuluu Riihimden keskustan alue.
Nykytilanteessa nama hulevedet purkavat suoraan Vantaanjoen uomaan. Van-
taanjoen tulvatilanteessa jokivesi paasee virtaamaan hulevesiverkostoon, jolloin
se ei toimi asianmukaisesti. Hulevesiverkoston alueella ei kuitenkaan ole havaittu
tulvimista nykytilanteessa. Nykytilanteessa myds Eteldisen Asemakadun kuiva-
tusvedet ohjautuvat kaava-alueella kulkevaan Vantaanjokeen.
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Kuva 1. Asemakaava-alue ja valuma-aluekartta.

10 Riihimaen kaupungin hulevesiohjelma (Riihim&en kaupunki, 5.5.2022).
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Luonto- ja virkistysarvot

Vantaanjoessa esiintyy merivaelteista ja paikallista taimenta, minka vuoksi Van-
taanjokea pidetaankin yhtena Suomenlahden tarkeimmista taimenen lisdanty-
misjoistall. Selvitysalueen kohdalla Vantaanjoessa ei sijaitse varsinaista elinym-
paristda lohikaloille, mutta nykytilassakin kalat vaeltavat selvitysalueen lapi sen
ylapuolella sijaitsevalle Karajakoskelle.

Selvitysalueella ei mydskaan nykyiselldan sijaitse taimenen kutuun sopivaa ha-
bitaattia, mutta valittémasti alueen alapuolella sijaitsee taimenen kutualue. Li-
saksi kaava-alueen ylapuolella sijaitsevan ratasillan uusimisen yhteydessa Van-
taanjoen uomaan on toteutettu kutusoraikkoa. Ratasillan soraikot sijaitsevat paa-
asiassa Peltosaaren puolella ja jatkuvat osittain ratasillan alle, mutta eivat ulotu
kaava-alueelle.

On kuitenkin mahdollista, ettd selvitysalueella esiintyy ja saattaa kutea muita
kevatkutuisia kalalajeja. Kalastovaikutusten vuoksi hulevesien laadulliseen hal-
lintaan ja erityisesti kiintoainekuorman minimoimiseen tulee kiinnittaa huomiota
asemakaava-alueella.

Alueella ei ole tiedossa muita luonto- tai virkistysarvoja.

Vantaanjoen vedenpinnan korkeudet

Selvitysalueen ylapuolella sijaitsee Peltosaaren mittauspiste (2100215) ja ala-
puolella Paloheimon mittauspiste (2100210). Molemmat ovat vedenkorkeuden
jatkuvatoimisia seurantapaikkoja. Mittauspisteiden ali- ja ylavedenkorkeudet
seka tulvatoistuvuuksien vedenkorkeudet on esitetty Taulukossa 1. Vantaanjoen
vedenkorkeudet selvitysalueen kohdalla ovat Peltosaaren ja Paloheimon veden-
korkeuksien valistd myds tulevassa tilanteessa.

Taulukko 1. Selvitysalueen yld- ja alapuolella sijaitsevien mittauspisteiden vedenkor-
keustiedot’?.

NwW Mw HW HW HW
1/20 1/50 1/100
Peltosaaren mittauspiste 87,59 87,84 89,49 89,86 90,07
Paloheimon mittauspiste 86,74 87,01 87,67 87,88 87,99

11 Jokikylan asuinalue ja puisto -asemakaavaselostus (Riihimaen kaupunki, 5.12.2022).
12 Vesistéennusteet: Vantaanjoen vesistoalue. (Vesi.fi asiantuntijan tyopoyta, 2023).
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Selvitysalueen tuleva tilanne

Selvitysalueen maankaytdssa tapahtuvat muutokset

Asemakaavamuutoksen jalkeen alueella tulee olemaan asuinkerrostalojen kort-
telialueita, autopaikkojen korttelialueita, energiahuollon alue, jatteenkasittely-
alueita seka puisto- ja vesialuetta (Kuva 2).

Selvitysalueen maankayttd tulee tiivistymaan kaavamuutoksen myodta. Asema-
kaavaluonnoksessa alueen asuinkortteleille on esitetty 30 000 k-m2 rakennusoi-
keutta ja eteldosassa sijaitsevalle EN-alueelle nykytilanteen mukaisesti 550 k-m?2
rakennusoikeutta. Lisaksi alueelle on suunniteltu autopaikkoja 284 kpl (Kuva 3).
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Kuva 2 ja 3. Jokikyldn asemakaavaluonnos'? ja Jokikyldn asemakaavamuutoksen havain-
nekuva?,

Vaikutukset virtausreitteihin ja valunnan muodostumiseen

Maankaytdon muutoksen my6ta Vantaanjoen uoma siirretéan asemakaava-alueen
reunalta kulkemaan alueen keskelle, mika edellyttaa Eteldgisen Asemakadun ny-
kyisen hulevesiviemareiden uudelleen ohjaamista (Kuva 4). Vantaanjoen uoman
siirtymisen mydta myos lahialueen valuma-alueet ja hulevesien virtaussuunnat

13 Jokikylan asuinalue ja puisto, (Riihim&en kaupunki, 5.12.2022).
14 Jokikylan asemakaavamuutoksen havainnekuva 5.12.2022.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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tulevat muuttumaan. Nykyisellaan hulevesien virtaus- ja tulvareitit purkavat lan-
teen/pohjoiseen kohti Vantaanjokea ja tulevassa tilanteessa alueen reunoilta
keskella kulkevaa Vantaanjokea kohti.
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Kuva 4 ja 5. Asemakaava-alueen ympéardivd nykyinen hulevesiverkosto Vantaanjoen ny-
kyinen ja uusi sijainti sekd osavaluma-aluejako.

Selvitysalue jaettiin osavaluma-alueisiin kaavakartan ja purkupisteiden perus-
teella (Kuva 5). Jokaiselle osavaluma-alueelle laskettiin nykyisen ja tulevan ti-
lanteen mukaiset valumakertoimet ja virtaamat, jotka on esitetty Taulukossa 2.

Nykyisellaan koko kaava-alueen lapaisemattéman pinnan osuus on 19 % ja
maankaytdén muutoksen jalkeen 62 %. Tulevan tilanteen lapdisemattdmyys on
laskettu olettaen, etta kaikki pysakéintiruudut toteutetaan lapaisevalla paallys-
teelld tai pysakoéintiruutujen paallda on viherkatolla varustettu katos. Alueen
maankayton tiivistymisen ja lapdisemattdman pinnan maaran kasvamisen myota
virtaamat tulevat osavaluma-alueesta riippuen 2-8-kertaistumaan, mikali hule-
vesia ei viivyteta.

Taulukon 2 virtaamat laskettiin kerran viidessa vuodessa toistuvalla 10 minuutin
sadetapahtumalla, jossa on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva sateen in-
tensiteetin kasvu (n. 20 %). Kaytetty mitoitussateen intensiteetti oli 160 I/s/ha.
Jotta hulevesien maksimivirtaama pidetaan samansuuruisena, on hulevesia vii-
vytettava vahintdan nykytilan ja tulevan tilanteen erotuksen verran.

Kuitenkin Riihimden hulevesiohjelmal® asettaa tiukemman kriteerin hulevesien
viivytykselle. Ohjelman mukaan kiinteistd- tai korttelikohtaiset hulevesijarjestel-
mat mitoitetaan keskimaarin kerran 3-5 vuodessa toistuvalla 10 minuutin

15 Rjihimé&en kaupungin hulevesiohjelma (Riihimaen kaupunki, 5.5.2022).

Sitowise Oy
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sadetapahtumalla. Tata mitoitusta likimaarin vastaava viivytystilavuus on yksi
kuutio jokaista sataa paallystettya pinta-alaneliéta kohden, jonka mukaiset vii-
vytysmaarat on esitetty Taulukon 2 viimeisessa sarakkeessa.

Taulukko 2. Osavaluma-alueiden virtaamat nykytilanteessa ja maankdytén muutoksen
mukaisessa tilanteessa ilman viivytystd (1/5a, 10 min). Viivytystilavuus nykytilan ja
tulevan tilanteen virtaaman erotuksen mukaan laskettuna ja viivytystilavuus 1 m3
Jokaista lapdiseméaténtd 100 m2 pintaa kohden.

Valunta- Virtaama Valunta- v'::?::;a’ Virtaamia 1 m3/ 100
Valuma- Pinta-ala kerroin, - ! kerroin, . vastaava m2 viivy-
" nykyinen ilman - .
alue (m2) nykyinen (1/s) tuleva viivvtysti viivytys- tystilavuus
-) ) YYSH tarve (m3)  (m3)
(1/s)

1 3480 0.21 12 0.61 34 13 21
2 3530 0.34 19 0.70 40 12 25
3 3780 0.10 6 0.58 35 17 22
4 2680 0.09 4 0.73 31 16 20
5 2230 0.15 5 0.67 24 11 15
6 3190 0.09 4 0.59 30 15 19
7 630 0.56 6 0.91 9 2 6
8% 960 0.28 4 0.69 11 4 7
9* 2100 0.28 9 0.71 24 9 15
10* 6400 0.24 25 0.64 66 24 41

*LPA-alueiden pyséakointiruudut on oletettu toteutettavaksi lapadisevalla paallysteella.

Maankaytdn muutoksen yhteydessa alueen maanpinnankorkeutta nostetaan,
joka auttaa nykyisellaan havaittuihin tulvaongelmiin. Asemakaavakartassa ja
havainnekuvassa asuinkiinteistéjen korttelialueiden maanpinnankorkeudeksi
on arvioitu 89,6-90,0 m. Lisaksi jokea kiertavat kevyenliikenteenraitit on ase-
makaavaselostuksen mukaan suunniteltu rakennettavan sellaiseen korkoon,
etta ne toimivat tarvittaessa tulvavalleina ja estavat jokitulvan leviamisen kiin-
teistaille.

Vaikutukset veden laatuun ja kuormitukseen

Valunnan kasvamisen lisaksi myos hulevesien laadullinen kuorma kasvaa lisaan-
tyvien asuinkerrostalojen, liikenteen ja pysakdintialueiden mydéta. Liikenndidyt
alueet muodostavat suurimman hulevesien laadullisen kuormituksen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Tulevan tilanteen kuormituksen lisaantymisen lisaksi myds alueen rakentaminen
heikentaa hulevesien laatua ja kasvattaa kiintoainekuormitusta. Kuitenkin hy-
valla rakentamisen aikaisella hulevesien hallinnalla voidaan ehkaistd, ettei hule-
vesista aiheudu haittaa lahelld sijaitsevan Vantaanjoen ymparistolle tai itse ty6-
maalle (ks. luku 4.4).

3.4 Vaikutukset Vantaanjoen vedenpinnan korkeuksiin

Maankaytdn muutoksen mukaiset Vantaanjoen vedenpinnankorkeudet on mal-
linnettu Vantaanjoen siirron suunnitelman'® yhteydessa. Tulevan tilanteen las-
kennalliset vedenpinnankorkeudet on esitetty Taulukossa 3.

Taulukko 3. Vantaanjoen uoman tulevan maankdytén mukaiset laskennalliset vedenpin-
nankorkeudet (m).

Sijainti Vantaanjoen uomassa NwW MW HW HW HW
1/20 1/50 1/100
Ennen kaava-aluetta 86,54 86,87 88,16 88,35 88,44
Hu-1-alueen kohdalla 86,54 86,86 88,13 88,32 88,41
Ennen ajosiltaa 86,54 86,85 88,06 88,24 88,33
Ajosillan jalkeen 86,54 86,84 88,02 88,19 88,28
Ennen Eteldistd Asemakatua 86,54 86,84 88,02 88,20 88,28

16 \Vantaanjoen siirron yleissuunnitelma (Sitowise Oy, 5.2.2021).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Hulevesien hallinnan suunnitelma ja toimenpide-
ehdotukset

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Jokikylan asemakaava-alue kuuluu Riihimden kaupungin hulevesiohjelman va-
luma-alueluokituksen mukaan alueeseen, jossa edellytetdaan hulevesien laadul-
lista ja maarallista hallintaa.

Hulevesisuunnitelman tavoitteena on sailyttda alueen virtaamat tulevassa tilan-
teessa nykytilanteen suuruisina seka ehkaista Vantaanjokeen hulevesista kohdis-
tuvaa laadullista kuormaa. Erityisesta huomiota tulee kiinnittda eroosion ja kiin-
toainekuorman ehkaisyyn Vantaanjoen taimenkannan vuoksi.

Riihimaen hulevesiohjelman mukaisesti kiinteistd- ja korttelikohtaisten viivytys-
jarjestelmien tavoite on viivyttda tavanomaisten sadetapahtumien synnyttamat
hulevedet. Tdman vuoksi suunnittelualueella tulee viivyttaa yksi kuutio jokaista
sataa paallystettya pinta-alaneliéta kohden (1 m3/100 m?2 -periaate), mika vas-
taa likimaarin kerran viidessa vuodessa toistuvan 10 minuutin sadetapahtuman
aikana muodostuvaa hulevesimaaraa.

Riihimden kaupungin hulevesiohjeen!” mukaisesti hulevesien viivyttdminen ker-
ros- ja rivitalokiinteistoéilla on tarkeaa silloin, kun imeyttaminen ei ole mahdollista.
Lisaksi tulee suosia maanpaallisia rakenteita. Maanalaisia hulevesien viivytysalu-
eita tulee kayttaa vain silloin, kun kiinteistélla ei ole tarpeeksi tilaa maanpaallisia
rakenteita varten tai alueen korkomaailma ei sitéa mahdollista.

Ymparistojohtajan lausunnossa!® on todettu hulevesien hallinnan liséksi tulvan-
torjunnan olevan keskeisessa asemassa kaava-aluetta rakentaessa, ja tulee var-
mistaa, etta hulevedet saadaan hallittua alueella eivatka tulvariskit lisaanny. Ta-
man vuoksi puistoalueelle purkavat hulevesiverkostot on esitetty varustettavan
takaiskuventtiileilla, jotta tulvavedet eivat pdése nousemaan tonttiverkostoon?®.

Vantaanjoen vesistéalueen tulvariskien hallintasuunnitelman?® mukaisesti tulee
huolehtia, ettei Riihimaelld kerran sadassa vuodessa (1/100a) toistuvan tulvan
tulvariskialueelle tule lisda vakituista asutusta, ellei rakentamisen tulvankesta-
vyytta varmisteta rakennusjarjestyksessa. Taman vuoksi alueen alimman raken-
tamiskorkeuden maarittamisessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

Alin suositeltava rakentamiskorkeus tarkoittaa korkeustasoa, jonka alapuolelle ei
tulisi sijoittaa kastuessa vaurioituvia rakenteita. Vakituisen asutuksen alin

17 Riihimden kaupungin hulevesiohje kerros- ja rivitalokiinteistdille (AFRY Finland Oy, 3.3.2022).
18 Ymparist6johtajan lausunto, Jokikylan asuinalue ja puisto, asemakaavamuutos (Riihimaen
kaupunki, KH/1437/2020, 4.1.2023).

19 Vantaanjoen siirron yleissuunnitelma (Sitowise Oy, 5.2.2021).

20 Vantaan vesistdalueen tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille 2022-2027 (ELY-keskus, ra-
portteja 55/2021).
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rakentamiskorkeus tulee olla kerran sadassa vuodessa toistuvan tulvakorkeuden
ylapuolella. Asemakaavakartassa?!' on maanpinnan likimaaraiseksi korkeusase-
maksi merkitty +90,0 m ja Vantaanjoen laskennallinen sadan vuoden tulvakor-
keus?? on +88,3-88,4 m.

Hulevesien johtaminen ja hallintamenetelmat

Kaava-alueen maapera ei mahdollista imeyttamista, jonka vuoksi kortteli- ja py-
sakointialueiden hulevedet esitetaan viivytettaviksi. Kattovedet esitetdan viivy-
tettavaksi maanalaisilla rakenteilla ja piha- seka pysakdintialueiden vedet sala-
ojitetuilla biosuodatusrakenteilla?3.

Hulevesien hallinnan ratkaisut on esitetty hulevesien hallinnan yleissuunnitel-
massa (Liite 1). Asemakaava-alue on jaettu osavaluma-alueisiin tulevan tilanteen
korttelialueiden mukaisesti. Jokaisen korttelialueen hulevesien viivytystilavuu-
deksi on esitetty yksi kuutio jokaista sataa paallystettya pinta-alaneliéta kohti
(1 m3/100 m?2). Pysakointialueiden lapadisevat paallysteet ja viherkatot on las-
kettu valuntakertoimella 0,5.

Korttelialueilla syntyvia hulevesien muodostumista tulee ensisijaisesti pyrkia mi-
nimoimaan ja hulevesia on viivytettdva ja puhdistettava biosuodattamalla ton-
teilla ennen niiden johtamista puistoalueelle ja purkamista Vantaanjokeen.

Kaava-alueen keskella kulkevan Vantaanjoen paduoman ympardivalle puistoalu-
eelle osoitetut hu-2-alueet toimivat kortteli- ja pysakoéintialueiden hulevesien
purkupisteind ja ne eroosiosuojataan esim. kiveamalla. Purkuputket tulee asen-
taa vahintaan keskivedenpinnan tason (+86,85 m) ylapuolelle ja ne tulee varus-
taa takaiskuventtiileillda. Hu-2-alueiden rakennus- ja kunnossapitovastuu kuulu-
vat kaupungille.

Asuinkerrostalojen korttelialueiden (AK) kattopinnoilta muodostuvat hulevedet
esitetaan ohjattavan maanalaiseen viivytysrakenteeseen ja piha-alueelta muo-
dostuvat hulevedet viivyttaviin ja suodattaviin biosuodatusrakenteisiin. Maanalai-
set rakenteet toteutetaan piha- tai pysakoéintialueiden alle ja biosuodatusraken-
teet viheralueille. Rakenteiden alustava mitoitus ja sijainnit on esitetty yleissuun-
nitelmassa (Liite 1).

Pysakdintialueiden (LPA) kaikki pysakdintiruudut esitetdan toteutettavan vetta
lapaisevina (esim. lapadiseva asfaltti) ja ne salaojitetaan. Ainoastaan pysakoéinti-
alueiden ajovaylat esitetaan asfaltoitavaksi. Pysakoéintiruutujen paalle voidaan
myds rakentaa katos, jossa on viherkatto. Pysakdintialueiden hulevedet ohjataan
ensisijaisesti biosuodatusrakenteisiin hulevesikouruilla tai pintoja pitkin tasausta
kallistamalla. Tavoitteena on ohjata mahdollisimman paljon hulevesia biosuoda-
tusrakenteisiin.

21 Jokikylan asuinalue ja puisto -asemakaavaselostus (Riihimaen kaupunki, 5.12.2022).
22 Vantaanjoen siirron yleissuunnitelma (Sitowise Oy, 5.2.2021).
23 RT 103006 Hulevesirakenteet (5.4 Painanteet ja biosuodatus).
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Lapaisevien paallysteiden kunnossapitoon tulee varautua, silla ne tukkeutuvat
herkésti ajan kuluessa?*. Vedenlapaisevyyttd voidaan kuitenkin yllapitéda asian-
mukaisella seurannalla, huollolla ja puhdistuksella.

Mikali l1apaisevien paallysteiden rakentamisen vaatimukset eivat tayty, tulee har-
kita muita paallystevaihtoehtoja ja sen mukaan maaritella uudelleen alueen la-
paisemattdomyyden perusteella viivytyksen maara.

Eteldisimmalla LPA-alueella (valuma-alue 10) ei ole riittavasti tilaa toteuttaa kaik-
kea hulevesien viivytysta biosuodatusrakenteilla, joten osa hulevesista esitetaan
viivytettdvan maanalaisella rakenteella esim. putkiviivytykselld. Alueen bio-
suodatuksen kautta ohjattavat hulevedet puretaan viereisen AK-alueen lapi, jo-
ten viemaria varteen asemakaavaan tulee lisata rasitemerkinta.

Biosuodatuksen pinta-ala on laskettu sen valuma-alueen mukaan. Riittava puh-
distusteho saadaan, kun biosuodatusrakenteen pinta-ala on vahintdan 2 % va-
luma-alueen pinta-alasta. Biosuodatusrakenteet koostuvat lammikoitumistilan li-
saksi 700-900 mm paksusta kasvu- ja suodatuskerroksesta, 150-200 mm siir-
tymakerroksesta ja salaojakerroksesta. Rakenteet varustetaan kupukantisella
ylivuotokaivolla, johon hulevedet ohjautuvat ennen kuin hulevesi tulvii ympa-
roivalle kayttépinnalle (Kuva 6). Biosuodatusrakenteet purkavat painovoimaisesti
korttelialueen sisdisen hulevesiverkoston kautta hu-2-alueelle.

24 Vetta lapaisevat paallysteet, kasikirja suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon (VTT, 2015)
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Eroosiosuojaus
paavirtaussuunnan
puolella (tarvittaessa)

Sakkapesillinen kitakaivo Kosteutta sietéva katupuu
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Siirtymakerros
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Kuva 6. Biosuodatuksen tyyppikuva.

Tulee huomioida, etta lumia ei suositella kasattavan biosuodatusrakenteiden
paalle, silla lumi estaa talviaikaisten hulevesien ja lumien sulamisvesien kasitte-
lyn seka aiheuttaa suurempaa kunnossapitotarvetta?®. Lumitilojen suunnittelussa
tulee huomioida alueen tulvareitit, jotta lumen kasaus ei aiheuta talviaikaan alu-
eelle tulvariskia.

Korttelialueiden hulevesijarjestelma ja -rakenteet tulee tarkistaa vahintaan ker-
ran vuodessa ja toteuttaa tarvittavat kunnossapitotoimenpiteet tarkistuksen pe-
rusteella.

Kaavaluonnoksessa?® on alueen pohjoisosaan varattu hu-1-alue, pinta-alaltaan
n. 700 m2, keskustan suunnasta purkavan verkoston hulevesien kasittelyyn en-
nen niiden purkua Vantaanjokeen. Kaava-alueen pohjoisosassa sijaitsevan tori-
alueen hulevedet esitetdan purettavan hu-1-alueen hulevesialtaaseen, jonka
kautta edelleen Vantaanjokeen. Hu-1-alueen hulevesialtaan tarkemmat suunni-
telmat on esitetty Vantaanjoen siirron yleissuunnitelman?’ raportissa.

25 RT 103006 Hulevesirakenteet (6.2 Viivytysrakenteiden kunnossapito ja talviolosuhteet).
26 Jokikylan asuinalue ja puisto -asemakaavaluonnos (Riihimaen kaupunki, 5.12.2022).
27 Vantaanjoen siirron yleissuunnitelma (Sitowise Oy, 5.2.2021).
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4.3 Tulvareitit

Tulvareitit ohjataan tasauksilla kulkemaan yleisilla kulkuvaylilla ja purkamaan
Vantaanjokeen. Tulvareitit on esitetty yleissuunnitelmakartassa (Liite 1).

4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Vantaanjoki on taimenjoki ja valittdmasti asemakaava-alueen alapuolella sijait-
see taimenten kutualue. Aikaisin kevaalla vastakuoriutuneet poikaset ovat herk-
kia kiintoainekuormitukselle, minka vuoksi uoman siirtoon liittyvat intensiivisim-
mat vesistotydt ajoitetaan alivirtaama-aikaan kesa-heindakuulle ja elokuun al-
kuun?8. Siten asemakaava-alueella tulee kiinnittdd huomiota rakentamisen aikai-
seen hulevesien laadulliseen hallintaan, erityisesti kiintoainekuormitukseen ja
eroosion ehkaisyyn.

Vantaanjoen uoman siirrosta aiheutuvia ymparistévaikutuksia saadaan vahen-
nettya tdiden vaiheistuksella, minkd vuoksi uusi uoma suositellaan rakennetta-
vaksi valmiiksi ennen sinne vesien johtamista. Lisaksi uoman stabiloinnissa kay-
tettavien kemikaalien vuoksi stabiloinnin aikaiset hulevedet tulee kasitella asian-
mukaisesti esimerkiksi konttikasittelylla (Kuva 7). Rakentamisen aikaiset huleve-
sien hallinnan rakenteet tulee toteuttaa ennen rakentamisen aloittamista seka
kunnostaa tai purkaa rakentamisen valmistuttua.

Vastakaivettu uoma on ennen kasvillisuuden juurtumista eroosioherkka, joten
uoman penkat tulee kaivamisen jdlkeen eroosiosuojata esim. eroosiosuojama-
tolla. Eroosiosuojamattoja voidaan valiaikaisesti kayttaa tyémaalla myoés suojaa-
maan esimerkiksi Idjitettyja kasoja ja alueita, jotka tullaan myéhemmin viimeis-
telemaan.

Kuva 7. Uoman eroosiosuojaus (vas.) ja konttikasittely (oik.).

28 Jokikylan asuinalue ja puisto -asemakaavaluonnos (Riihimaen kaupunki, 5.12.2022).
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Kortteleiden rakennustydmailla vesikaton ja sydksytorvien valmistuttua, piha-
alueen virtausreitit voidaan myds vahvistaa tilapaisilla kouruilla eroosion ehkai-
semiseksi. Rakennustydn valmistuttua kayttéon jaavat virtausreitit ja valmistu-
neet maaluiskat viimeistelladan mahdollisimman pian lopulliseen muotoonsa avoi-
mien maapintojen eroosion ehkaisemiseksi.

Rakentamisen aikana tulee huolehtia, ettei maa-aineksia tai jatteitd kulkeudu
tontin ulkopuolelle. Rakentamisen aikana tontti tulee pitaa siistina eika rakennus-
materiaaleja tai -jatteita sadilyteta hulevesien virtausreiteilla.

Naiden ohjeiden lisaksi rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa tulee
noudattaa "Rakennustydmaan hulevesien hallinnan ohjeistusta” (RT 89-11230
ja KH 82-00602). Lisdksi hyvia kaytantéja tydmaavesien hallintaa 16ytyy seu-
raavista ohjeista:
e Tydmaavesien laadunhallinta haltuun - opas kaupungeille ja kunnille (Tu-
run ammattikorkeakoulu, 2022)
e Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus (Lahden kaupunki,
2022)

Alueen rakennushankkeissa tulee laatia rakentamisen aikaisten hulevesien hal-
lintasuunnitelma, joissa tulee noudattaa ylla olevien ohjeistuksien mukaisia hyvia
kaytantdja. Hallintasuunnitelman tavoitteena on varmistaa, etta alueen erityis-
piirteet, mm. Vantaanjoen laheisyys ja tulvaherkkyys, otetaan tyémaa-aikana
huomioon.

Lisaksi tydbmaavesien hallinnassa tulee noudattaa Riihimdaen kaupungin ymparis-
tonsuojelumaaraysta 9 § “"Hulevesien ja tydémaavesien kasittely” 2°.

29 Riihimaen kaupungin ymparistonsuojelumaaraykset (Riihimaen kaupunki, 2018)
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Paadtelmat ja suositukset

Tyon tarkoituksena oli laatia Jokikylan asemakaava-alueen hulevesiselvitys ja hu-
levesien hallinnan suunnitelma. Tydssa esitettiin ehdotukset hulevesien hallinta-
toimenpiteistd, niiden viitteellisista sijainneista ja tilavarauksista seka vaadittavat
viivytystilavuudet. Toimenpiteet on esitetty Liitteessa 1.

Hulevesisuunnitelman tavoitteena oli sailyttad hulevesivirtaamat nykytilanteen
suuruisina myds maankaytén muutoksen mukaisessa tilanteessa. Maarallisen
hallinnan lisaksi myds alueen hulevesien laadullinen hallinta on tarkeaa alueella
kulkevan Vantaanjoen ja siella sijaitsevan taimenkannan vuoksi.

Alueen maapera ei sovellu hulevesien imeyttdmiseen, joten hulevedet tulee vii-
vyttaa ja suodattaa ennen niiden purkamista Vantaanjokeen. Korttelialueiden hu-
levesien hallinta on esitetty toteutettavan biosuodatusrakenteilla ja maanalaisilla
viivytysrakenteilla. Kaikki rakenteet purkavat kaavaan merkittyjen hu-2-alueiden
kautta, jotka tulee eroosiosuojata. Lisaksi purkuputkiin tulee asentaa takaisku-
venttiilit, jotta joen tulvavesi ei padase nousemaan kortteleiden hulevesiverkos-
toon.

Alla on esitetty ehdotukset hulevesien hallintaa koskevista kaavamaarayksista:

e Hulevesia tulee viivyttaa alueella yksi kuutiometri (1 m3) jokaista sataa
vettd lapaisematdnta pintaneliometria (100 m2) kohden. Lapadisevien paal-
lysteiden ja viherkattojen viivytystarve on 50 % vettd lapdaisemattéman
pinnan viivytystarpeesta.

e Pysakoéinti- ja piha-alueilla muodostuvat hulevedet tulee ensisijaisesti oh-
jata niiden laatua parantaviin suodattaviin rakenteisiin, joiden pinta-ala on
vahintdan 2 % rakenteeseen ohjattavan valuma-alueen pinta-alasta.

e Hulevesirakenteiden tulee tyhjentya 12-24 tunnin kuluessa ja niihin tulee
suunnitella hallittu ylivuoto.

e Kattovedet voidaan ohjata (maanalaisen) viivytyksen kautta purkupisteelle
ilman laadullista kasittelya.

e Rakentamisen aikaiset hulevedet tulee hallita siten, ettei niista aiheudu
haittaa vesistdille tai muulle ymparistélle ja rakenteille. Rakennusluvan yh-
teydessa tulee esittdaa rakentamisen aikaisten hulevesien hallintasuunni-
telma.

Jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, etta kortteli- ja katualueiden tasaus on jat-
kuva Vantaanjokeen saakka. Jatkosuunnittelun yhteydessa tulee huomioida ja
suunnitella hulevesien hallinnan rakenteiden yllapito ja seuranta. Liséksi jatko-
suunnittelussa tulee huomioida Riihimaen keskustan suunnasta purkavan hule-
vesiviemarin ja hu-1-alueen suunnitelman yhteensovitus seka suunnitella Eteldi-
sen Asemakadun nykyisten hulevesiviemareiden purkureitit.
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Mahdollisuuksien mukaan perustusten kuivatusvedet voidaan johtaa kattovesien
kanssa samassa jarjestelmassa hu-2 alueelle ilman laadullista kasittelya. Tontti-
alueiden kuivatusratkaisut tarkentuvat jatkosuunnittelussa.
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