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1 Johdanto

Riihimden pintavesien laatua on seurattu sdaannollisesti vuodesta 2006 alkaen. Vuonna 2018 oli
laaja seurantavuosi, vesindytteet otettiin jarvien lisaksi myds lammista. Seurantajarvet olivat
Hirvijarvi ja siihen laskeva Vahajarvi, Suolijarvi, Vatsia, Paalijarvi seka siihen laskeva Vahajarvi.
Seurantalampia olivat Kalaton, Myllylampi ja Hatlampi. Seuranta toteutettiin vuonna 2005
valmistuneen pintavesien seurantaohjelmaan mukaan.

Kaupungin keskella virtaavan Vantaanjoen vedenlaatua seurataan vuosittain Riihimaella neljal-
Ia havaintopaikalla ja lisaksi seurannassa ovat Herajoki ja vuonna 2018 my6s Paalijoki. Jokive-
sien tulokset raportoidaan vuosittain Vantaanjoen yhteistarkkailuraportissa, mika on luettavis-
sa Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen kotisivuilla www.vantaanjoki.fi.

Tassa raportissa esitetddan vuoden 2018 vedenlaadun seurantatulokset jarvilta. Hirvijarven ja
Suolijarven seuranta on tehty yhteistydssa Hyvinkaan kanssa. Seurantatuloksia verrataan aikai-
sempiin vedenlaatutietoihin. Lisaksi arvioidaan kohteiden jatkoseurantatarvetta.

VesistOseurannan ndytteenoton ja raportoinnin on tehnyt Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry. Naytteenottajilla on henkilosertifikaatit vesi- ja vesistondytteenot-
toon. Naytteet on analysoitu MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, jossa kaikki tdssd seurannassa
kdytetyt analyysimenetelmat ovat akkreditoituja (ks. liite 1). Ndytekertojen tulokset on keratty
liitetaulukkoon 2. Ne tullaan siirtdmaan ymparistohallinnon vedenlaaturekisteriin, josta niihin
voi tutustua www.syke.fi/avointieto -palvelussa.

Riihimden kaikilla, yli hehtaarin kokoisilla jarvilla ja lammilla on oma jarvisivu Jarviwiki-
verkkopalvelussa. Uusimpia seurantatuloksia tdydennetdan jarvien sivuille.

2 Seurantakohteet

Vesistojen valuma-alueluokituksessa Kytajarven alueella (21.03) sijaitseva Suolijarven - Hirvi-
jarven osavaluma-alue (21.033) on Riihimden, Hyvinkdan ja Lopen kuntien alueella. Valuma-
alue on kooltaan 48 km?. Hirvijarven ja Suolijarven lisiksi osavaluma-alueen jarvia ovat Hirvi-
jarveen laskevat Vahajarvi eli Pikkujarvi seka Suolijarveen laskeva Vatsianjarvi. Vatsian ja Suoli-
jarven valisesta Valiojasta otettiin myos naytteita.

Riihimd&en jarvialueista toinen on Paalijarven valuma-alue (21.025), jonka kaksi jarvea, Vahajar-
vi ja Paalijarvi, laskevat Paalijokea pitkin Vantaanjokeen. Valuma-alueen pinta-ala on 16,5 km?2.
Vahajarvi ja Paalijarvi ovat Etela-Suomen savikkoalueen matalia ja luontaisesti rehevia jarvia.
Vilijarveen laskevaan Kunausojaan on tehty pieni ojakosteikko, jonka alapuolelta otettiin seu-
rantanadytteita. Yksi ndytepaikka oli myos Vahajarven ja Paalijarven vilisessa ojassa.

Pintavesien seurantajarvet on esitetty kartoilla liitteessa 3 ja havaintopaikkojen koordinaattei-
na taulukossa 2.1.
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Taulukko 2.1 Riihimden jarvi- ja puroseurannan havaintopaikat ja niiden koordinaatit vuonna 2018.

Jarvi havaintopaikka | ETRS-TM35FIN
Paalijarvi Keskiosa 2 6729787 | 373207
Vahajarvi Keskiosa 2 6730626 | 372234
Hirvijarvi Hirvijarvi 2 HKV | 6727783 | 370442
Vatsianjarvi Pohjoisosa 1 6727444 | 373020
Vahajarvi Keskiosa 1 6729222 | 370879
Suolijarvi Holma 1 6725698 | 373531
Kalaton Keskiosa 1 6727742 | 371827
Myllylampi Keskiosa 1 6727841 | 372191
Hatlampi Hatlampi 2 6738050 | 381549
Purohavaintopaikat:

Kunausoja altaan jalkeen 6730853 | 371805
Paalijarvi tulo-oja | ojal 6730270 | 372692
Vilioja Vilioja 0,4 6727072 | 373850

3 Sddolosuhteet ja naytteenotto

Vuosi 2018 alkoi leutona ja sateisena. Jarvet olivat jaattémia ja vedenpinnat korkealla. Tammi-
kuun alkupuolella saa alkoi viileta ja jarvet saivat jadpeitteen myos eteldisessa Suomessa. Kuu-
kauden lopulla satoi lunta. Helmi- ja maaliskuussa lumipeite vahvistui ja pakkaset jatkuivat.
Kun maaliskuussa otettiin jarvista talvindytteitd, jadkannet olivat keskimaaraista ohuempia,
noin 25 cm, silld kireista pakkasista huolimatta jddkannet eivat vahvistuneet lumipeitteen alla.

Huhtikuu oli hieman tavanomaista sateisempi ja [ampimampi. Jarvista jaat lahtivat huhtikuun
lopulla. Jaiden |dht6 oli 2000-luvulle myohdinen, mutta pitkdn ajan keskiarvoihin ndhden ta-
vanomainen.

Kevat ja alkukesa olivat vahdsateisia ja lampimid, jonka seurauksena vedet lampenivat nopeas-
ti ja kevainen tayskiertoaika jarvissa jai lyhyeksi. Kokonaisuudessaan kesa oli lammin ja vahasa-
teinen. Valumavesien jarviin tuoma kuorma oli kesélla selvasti tavanomaista vahdisempi. Pinta-
ja pohjavesien pinta oli jo elokuussa tavanomaista matalampi monin paikoin.

Elokuussa ndytteenotto-olosuhteet olivat kesdiset. Vedet olivat |ldmpimid ja kerrostuneissa
vesissa lampotilakerrostuneisuus oli jyrkka.

Elokuun jalkeen syksy jatkui lauhana ja syyskuuta lukuun ottamatta vahasateisena (kuva 3.1).
Marraskuun loppuun mennessa jarvien vedenpinnat eivat olleet lahteneet nousuun vaan olivat
tavanomaista selvasti matalampia. Tasta johtuen mm. Hirvijarvesta lahtevan veden juoksutus
on koko syksyn ollut keskimaéraista pienempaa (kuva 3.2).
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Kuva 3.1. Kuukauden sadesumma ja keskilampétila Hyvinkaalla, Hyvinkdankylan mittausase-
malla vuonna 2018 ja vertailujaksolla 2000-2017. Tiedot: IImatieteen laitos, Avoin data.
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Kuva 3.2. Hirvijirvest3 ldhtevdn veden virtaama Q (m?3/s) vuonna 2018 (paksuin viiva) ja vertai-
lujaksolla (2000-2017) minimi, maksimi ja keskivirtaama (ohuet viivat). Tiedot: SYKE Avoin tie-
to.

4  Hirvijarvi

Hirvijarven valuma-alue on kooltaan 2 720 ha. Siitd suurin osa sijoittuu Lopen kuntaan, silla
luoteessa valuma-alueen raja ulottuu yli viiden kilometrin etdisyydelle jarvesta. Iddssa ja poh-
joisessa eli Riihimaelld, jarven rannasta valuma-alueen rajalle on enimmillaan kilometri ja pai-
koin vain satakunta metrid. Eteldssa, Hyvinkdan puolella, valuma-alueen raja kulkee 2-3 kilo-
metrin padssa rannasta. Valuma-alueen maapera koostuu pddasiassa moreenista, pienista
avokallioista sekd alavilla kohdilla savesta ja turpeesta. Maaperad peittdvat metsat ja suot,
joiden peitossa valuma-alueesta on yhteensa 85 %. Peltoja valuma-alueella on melko vahan,
260 ha. Ne sijaitsevat padasiassa jarven luoteis- ja lansipuolella. Kyseiseltd alueelta Hirvijar-
veen laskee Vehkalamminoja. Pellot eivat ulotu missaan kohdassa Hirvijarven rantaan, vaan
valissa on kaikkialla luontainen suojavyohyke.

VHVSY Raportti 25/2018 -6-



Pinta-alaltaan 430 hehtaarin kokoinen, keskisyvyydeltddan 12,9 metrinen, kirkasvetinen Hirvi-
jarvi on merkittava luonto- ja virkistyskayttokohde. Jarvi on tyypiltaan Pieni- ja keskikokoinen
vdhdhumuksinen jérvi (Vh), ja sen ekologinen tila on erinomainen (2013).

4.1 Ekologinen tila

Hirvijarven ekologisen tilan luokituksessa on hyddynnetty Riihimaen pintavesiseurannan ve-
denlaatu ja kasviplanktonaineistoja seka ELY-keskuksen teettamia vedenlaatu-, kasviplankton-,
pohjaeldin- ja koekalastusaineistoja.

Vedenlaatutulosten perusteella Hirvijdrven fysikaalis-kemiallinen luokka on erinomainen; fosfo-
ripitoisuus on matala, kesind 2005-2017 jérven pddllysvedessd (0-5 m) keskimddrin 9 ug/l ja
typpipitoisuus 640 ug/l. Jarven alusvedessd happipitoisuus on ollut hyvd, 8,1-13,3 mg/I. Seu-
rantakesind levéituotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on ollut jdrvessd keskimddrin 5,7 ug/!
ja veden vdriluku 37 mg Pt/I.

Jarven biologinen tila on kasviplanktonin (a-klorofylli, kasviplanktonbiomassa ja haitallisten
sinilevien osuus) perusteella hyva, kalaston (kalabiomassa, yksilomaara, sarkikalojen osuus ja
indikaattorilajit) ja syvdnnepohjaeldinten perusteella erinomainen. Perustelussa erinomaiselle
ekologiselle luokalle korostetaan, etta jarven pohjaeldimistoon kuuluu hapekkaiden syvantei-
den harvinaisuuksia. Ainakin paikoin pohjalla eldad myds suuri, pallomainen Nostoc zetter-
stedtii, joka on harvinainen karujen, kirkasvetisten jarvien hapekkailla pohjilla elava sinileva ja
kertoo jarven erinomaisesta tilasta.

Hirvijarven tila on hydrologis-morfologisen luokittelun perusteella tyydyttava. Tila on hyvaa
heikompi, silla laskujoessa on pato, joka on nk. hymo-luokittelussa katsottu jonkinlaiseksi vael-
lusesteeksi. Se ei kuitenkaan nadyta vaikuttavan jarven ekologiseen tilaan, koska kalaston pe-
rusteella luokka oli erinomainen.

Hirvijarvessa kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Se perustuu Suomen ymparistékeskuksen
asiantuntija-arvioon, silld jarven ahventen elohopeapitoisuuksia ei ole tutkittu. EU:ssa tunnis-
tetut haitalliset aineet vaikuttavat jarvielioston kemialliseen tilaan. Metalleista elohopean pi-
toisuus kalassa ylittyy vahdhumuksissa jarvissa seka kangas- ja savimaiden joissa yleisesti Suo-
messa, oletettavasti my0ds Hirvijarvessa. Pitoisuus on seurausta elohopean kaukokulkeumasta
ja luonnonolosuhteista.

4.2 Vedenlaadun ja virtaaman seuranta

Hirvijarven vedenlaadun seurantaa on tehty Riihimaen ja Hyvinkdaan seurantaohjelmiin perus-
tuen kolmen vuoden valein. Jarvi on vesienhoitoalueen seurantakohde, josta Hameen ELY-
keskus vastaa. ELY on ottanut jarvesta eliostonaytteitd ja maarityttanyt heille toimitetut kasvi-
planktonndytteet. Hirvijarvessa on valtakunnallisen levdseurannan havaintopaikka.

Viime vuosina jarven rannoilla havaitut sinilevakukinnat ovat aiheuttaneet huolta Hirvijarven
tilasta ja sen kehityssuunnasta jarven ranta-asukkaiden piirissa. Hirvijarven suojeluyhdistys
teetti jarvelle kuormitusselvityksen, jonka tulokset on koottu raporttiin Hirvijdrven ravinne-

VHVSY Raportti 25/2018 -7-



kuormitus ja kunnostamistoimenpiteet (2012). Raporttiin voi tutustus jarviyhdistyksen kotisi-
vuilla www.hirvijarvi.org.

Hirvijarven, Suolijarven ja Kytdjarven vedenkorkeutta on sdanndstelty vuoden 1955 lupaan
pohjautuen. Nykyinen saanndstelyvelvoite on HSY Helsingin seudun ymparistopalvelut kun-
tayhtymalla. Viimeisin saannostelyluvan tarkistus on vuodelta 2017 (AVI Eteld-Suomi paatos
nro 232/2017/2, Dnro ESAVI/4291/2015, 3.11.2017). Sen toteuttaminen aloitetaan kevaalld
2019.

Hirvijarven valuma-alueen pinta-ala on vain kuusinkertainen jarven alaan verrattuna. Lahes 30
metrid syvassa jarvessa on tilavuutta yli 55 milj. m? ja jarven lahtévirtaama on keskiméaéarin 0,22
m3/s. Veden teoreettinen viipyma Hirvijarvessa on pitkd, yli kymmenen vuotta.

Hirvijarvi
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Kuva 4.1 Vedenkorkeus (NN) Hirvijarvessa vuosina 2012-2018.

Hirvijarvesta otettiin vesindytteet maalis- ja elokuussa jarven keskisyvanteestd, missa koko-
naissyvyys oli [ahes 26 metrid. Ndytteet otettiin paallysvedesta metrin syvyydestd, viiden met-
rin syvyydesta ja alusvedestd (25 m). Levdtuotantoa osoittavan a-klorofylli:n pitoisuus maari-
tettiin kokoomanaytteesta 0-2 metrid. Maaliskuun ndyte otettiin talven alivesikautena 14.3. ja
kesdnayte 14.8., jolloin vedenkorkeus oli ajankohdalle melko tavanomainen (kuva 4.1).

4.3 Happi- ja humuspitoisuus

Hirvijarvessa vesi oli talvella erittdin kylmaa myohdisen jadtymisen seurauksena. Maaliskuussa
jarven pohjan laheisyydessa veden lampétila oli vain 1,7 °C. Happitilanne oli jarven koko vesi-
massassa hyva, alimmillaan pohjan laheisyydessa 8,1 mg/I.

Kesalla jarven valaistu vesikerros ulottui noin kuuden metrin syvyyteen. Paallysvesi, viidenkin
metrin syvyydessa, oli [Aamminta, noin 20°C. Termokliini eli lampdtilan harppauskerros sijaitsi
ennen 7 metrin syvyyttd, jossa veden lampétila oli endaa 11,6 °C. Pohjan ldaheisessa vedessa
[ampotila oli 5 °C.

VHVSY Raportti 25/2018 -8-


http://www.hirvijarvi.org/

Hirvijarvessa vesi oli kirkasta, sameusarvo kesalla 1 FTU ja kemiallisen hapenkulutuksen arvo, 9
mg/|, eli vain lievdd humusleimaa osoittava. Veden viariluku oli 40 mg Pt/| ja nak6syvyydeksi
mitattiin naytteenottohetkelld 2,8 metrid, mika on vuosia 2012 ja 2015 vastaava.

Talvia 2015 ja 2012 edelsi leuto sateinen loppusyksy, jolloin jarveen tuli valumavesia viela jou-
lukuussa. Taman oletettiin lisddvan hieman talvisameutta. Talvella 2018 veden sameus oli pit-
kadn ajan tasolla (kuva 4.2), vaikka myos syksy 2017 oli ollut erittdin lauha ja sateinen. On mah-
dollista, ettd edellisvuosina jarven ldhivaluma-alueella oli tehty metsatoita, jotka lisasivat
huuhtoumia jarveen.

Hirvijarvessa veden pH-arvo oli ldhelld neutraalia ja alkaliniteetti korkea, 0,28 mmol/I, osoitta-
en jarven puskurikyvyn olevan hyva.
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Kuva 4.2 Veden sameusarvot ja humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen ar-
vot Hirvijarven paallysvedessa (1 m).

4.4 Ravinteet ja levat

Hirvijarvessa ravinnepitoisuudet olivat matalia. Vuosikeskiarvoiksi laskettuna kokonaisfosforia
oli jarven paallysvedessa 7 pg/l ja typped 615 pg/l, mikd on seurantajakson matalimpia pitoi-
suuksia. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat talvella jarven alusvedessa hieman koholla, ke-
salld |ahella maaritysrajaa 2 pg/l. Ravinnepitoisuuksien perusteella Hirvijarvi oli selvasti fosfori-
rajoitteinen eli fosfori oli levien kasvua rajoittava ravinne.

Rehevyystasoltaan Hirvijarvi oli karu tai enintdan lievasti reheva. Typpipitoisuudet olivat lievas-
ti humuksiselle jarvelle koholla, mutta vuosina 2017 ja 2018 viime vuosien matalimpia (kuva
4.3).
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Kuva 4.3 Kokonaisravinnepitoisuudet Hirvijarven paallysvedessa keskiosan syvanteessa seu-
rantajaksolla 2006-2018.

Jarven levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus, vesikerroksessa 0-2 m, oli elokuussa 5,1
ug/| eli lievasti reheville vedelle tunnusomainen (kuva 4.4). Silmamaaraisesti levas esiintyi 1 m
ja 5 m vesindytteissa, mutta jarven pintaan levaa ei ollut kasaantunut havaintoalueella. Kesan
2018 levaseurannassa havaittiin hieman sinilevia eli syanobakteereita vain elokuun puolivalissa
(http://www.jarviwiki.fi/wiki/Levatilanne).

Ympadristohallinnon levarekisterin mukaan Hameen ELY-keskus otti Hirvijarvesta kasviplank-
tonndytteet heind- ja elokuussa 2017. Naytteissa kasviplanktonbiomassat (1,00 ja 0,77 pg/l) ja
haitallisten sinilevien osuudet (0,62 ja 4,66 %) olivat hyville/erinomaiselle ekologiselle tilalle
tunnusomaisia.
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Kuva 4.4 Levituotantoa osoittava a-klorofyllin pitoisuus (pg/l) ja ndkosyvyys (m) Hirvijarvessa
elokuussa 2005-2018.
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4.5 Hygienia

Hirvijarven seurannan yhteydessa suolistoperdiset bakteerit maaritettiin syvanteen kaikista
naytesyvyyksistd. Analyysien mukaan ulosteperdisid bakteereita esiintyi vahan tai ei lainkaan.
Korkein todettu pitoisuus jarven alusvedessa oli 4 kpl/100 ml. Bakteerit saattoivat olla |dhtdisin
esim. lintujen ulosteista. Jarviveden hygieeninen laatu oli hyvaa uimavedeksi.

4.6 Kuormituksen tarkkailu

Suomen ymparistokeskuksen WSFS-vesistomallijarjestelman mukaan Hirvijarven suurimpia
ravinnekuormittajia ovat maa- ja metsatalous. Pddosa maatalousmaasta sijaitsee jarven lansi-
puolella. Jarven lounais- ja eteldpuoli ovat metsdista. llmakuvien perusteella metsissa on ver-
raten paljon paljaaksi hakattuja alueita. Tarkempaa tietoa maa- ja metsdtaloudesta tulevasta
hajakuormasta ei ole.

Hirvijarven pohjoisrannalla sijaitsevalla Hirvijarven seurakunnan leirikeskuksella on jatevesien-
sa kasittelya varten puhdistamo. Se on biologis-kemiallinen aktiivilietelaitos, joka on mitoitettu
puhdistamaan 120 asukkaan jatevedet. Vuoden 2017 tarkkailukertojen perusteella Hirvijarven
leirikeskuksessa muodostui késiteltivia jatevesid 1,9 m3/d.

Puhdistettu jatevesi johdetaan maasuodatukseen, josta vesi paatyy pelto-ojaan ja edelleen
Vahajarvesta Hirvijarveen virtaavaan ojaan. Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyh-
distys tarkkailee leirikeskuksen puhdistamon toimintaa ja kuormitusta (Mannynsalo 2018).
Tarkkailukertoja on vuosittain nelja. Vahajarven laskuojan veden laatua on tutkittu kahdesti
vuodessa.

Tarkkailun perusteella veden hygieenisen laadun on todettu heikentyneen purkuojassa seka
jatevesivaikutuksen yla- ettd alapuolisella havaintopaikalla. llmeisesti ojan yldjuoksulla karjan
laidunalueen valumavedet heikentdavat ojaveden hygieenistd laatua. Merkittdavaa ravinne-
kuormituksen kasvua jatevesien vaikutuksesta ei ole todettu.

Hirvijarven leirikeskuksen puhdistamolle ollaan rakentamassa uutta maasuodatuskenttaa, jol-
loin jatevesien purkupaikka myds siirtyy.

4.7 Seurannan jatkaminen

Hirvijarvi on arvokas jarvi vahavetisella alueella luonto- ja virkistyskayttokohteena. Lisaksi jarvi
on paakaupunkiseudun vesihuollon vararaakavesilahde. Hirvijarven keskisyvanteen seuranta-
tulokset osoittavat, etta jarven vedenlaatu on erinomainen eikd muutosta rehevampaan suun-
taan ole todettavissa.

Jarven veden laadun sdaanndllistd seurantaa on hyva jatkaa kolmen vuoden vélein nykyisessa
laajuudessaan yhteistydssa Hameen ELY-keskuksen ja Hyvinkdaan kaupungin kanssa. Joidenkin
vedenlaatumuuttujien (alkaliniteetti, sdhkdnjohtavuus, variluku, rauta) vahentaminen vilive-
den analyysivalikoimasta on mahdollista.
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Hirvijarven kuormitusselvityksessa olevien purojen tarkkailutarve tulee arvioida erikseen. Jos
jarven valuma-alueella toteutetaan kunnostustoimenpiteitad, naiden vaikutusten seuranta on
tarkoituksenmukaista. Kesan viikoittaisen levaseurannan jatkuminen jarvelld on myds tarkeaa.

5 Vahajarvi (Hirvijarven va)

Hirvijarven pohjoispuolella sijaitseva, vesialueeltaan lahes 13 hehtaarin kokoinen, 8 metria
syva Vahajarvi on padosin metsien ympardima. Valuma-aluetta jarvelld on noin 70 ha. Teoreet-
tisesti veden viipyma jdarvessa on runsaat kaksi vuotta. Vahdjarven rannalla on kaksi vapaa-
ajanasuntoa.

Vidhdjdrvessd vesi on ollut seurantavuosina lievisti humusvdritteistd, veden vdriluku jérven
pddllysvedessd 40 mg Pt/l, mikd on Hirvijdrved vastaava. Kesdisin pddllysveden kokonaisfosfo-
ripitoisuus, 12 ug/l, ja kokonaistyppipitoisuus 525 ug/l, ovat osoittaneet vain lievid rehevyyttd
ja siten hyvdd veden laatua. Jdrven levituotantoa kuvaava a-klorofyllin keskipitoisuus, 5 ug/l,
on osoittanut vain lievéd rehevyyttd.

Elokuussa 2018 jarven ndkodsyvyydeksi mitattiin 3,2 metrid. Kolmeen metriin ulottui myds
[ammin paallysvesi, jota syvempana vesi viileni nopeasti ja oli pohjan ldheisissa vesikerroksissa
5 °C. Kesalld paallysveden vériluku, 30 mg Pt/l, oli seurantakesien matalin.

Talvella jarven alusvedessa oli humusta kesdaa enemman ja vesi selvasti ruskeaa. Veden varilu-
ku, 50-80 mg Pt/I, oli edellistd seurantatalvea 2012 vastaava.

Vahajarven vesi oli jadhtynyt talvella alle neljaasteiseksi, mutta happea pohjan laheisyydessa
oli jaljelld en3dad 0,9 mg/l. Kesélld jarven alusveden lampétila oli 5,4 °C ja vesi oli hapetonta.
Pieni, kohtuullisen syva jarvi on tuulilta suojassa ja etenkin kevaalla tayskiertoaika, jolloin vesi
padsi ilmastumaan, jai lyhyeksi.

Talven ja kesan kerrostuneisuusaika nakyi Vahajarven veden laadussa. Alusvedessa oli ravintei-
ta selvasti paallysvetta enemman (kuva 5.1). Paallysveden fosforipitoisuus on sailynyt tasaise-
na seuranta-aikana. Typpipitoisuudet olivat jopa hieman aikaisempaa pienempia.

Kesalla jarven alusveden rautapitoisuus oli selvasti koholla. Pitoisuuden nousu liittyi ilmeisesti
ensisijaisesti humuksen rautayhdisteisiin, silla fosforipitoisuuden nousu alusvedessa oli melko
maltillista, eikd viitannut merkittavaan fosforin vapautumiseen sedimentistd, vaan lahinna
alusveteen laskeutuvan aineksen fosforisisaltoon. Paallysveden fosforipitoisuus, 9 pug/l, ja klo-
rofylli a-pitoisuus, 4,7 pug/l, olivat aikaisempaa vastaavia.
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Kuva 5.1. Vahajarven ravinnepitoisuudet seurantavuosina 2006—-2018.

Kesalla Vahajarven paallysvedessa esiintyi vahan ulosteperdisia bakteereita. Niitd on esiintynyt
myos aikaisemmin. Tallaiset pitoisuudet eivat viela heikenna veden virkistyskayttokelpoisuut-
ta. On oletettavaa, ettd maaritetyt bakteerit olivat Iahtdisin jarven rannalla laiduntavan karjan
tai luonnonvaraisten eldinten ulosteista. Ndin pienen vesiston rantoja laidunnettaessa tulee
kiinnittda erityishuomiota siihen, etta jarveen ei kohdistu pilaantumisvaaraa. Eldinten ulosteet
eivat saa huuhtoutua valumavesien mukana jarveen.

Hirvijarven ravinnekuormitusselvityksessa Vahajarvesta laskeva oja oli yksi tutkimuskohde.
Ojan veden laatu oli ajoittain varsin heikko, mika johtui seka laidunalueelta tulevista valuma-
vesistd, ettd Hirvijarven leirikeskuksen puhdistamolta tulevista vesista.

Vahajarvessa veden laatu ja levatilanne ovat pysyneet hyvina ja vakaina. Jarven seurantaa on
hyva jatkaa esim. kuuden vuoden valein. Vahajarven laskuojan veden laadun seurantatarve
tulee arvioida osana Hirvijarven suojelua.

6 Kalaton ja Myllylammi

Riihimaelld, Hirvijarven itdpuolella on kaksi pientd, noin puolentoista hehtaarin kokoista met-
sdalampea, Kalaton ja Myllylammi. Niiden valuma-alueet ovat noin kymmenkertaisia lampien
vesialaan verrattuna. Kalattoman lansirinteessd on uudehkoa asutusta, itdrannalla vanhaa
loma-asutusta, mutta ndiden pihapiirit eivdat ulotu lammen rantaan. Syvyyttd Kalaton-
lammessa on lahes 5 metrid, Myllylammessa 4 metria.

Kalattomasta vesi laskee Hirvijarven Halberginlahteen, Myllylammesta Valiojan yldjuoksulle.
Molemmista lammista on aikaisempaa vedenlaatutietoa vuosilta 2006 ja 2012.

Kalaton on erittdin ruskeavetinen humuslampi (variluku 210-250 mg Pt/l) ja sen vesi on selvis-
ti hapanta (pH 6,5). Seurantavuosien valiset erot humustilassa ovat olleet vahaisia. Kesalla
2012 nakosyvyydeksi mitattiin 110 cm, vuonna 2018 vain 60 cm. Vesi oli seurantakerroilla kir-
kasta.
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Lammessa happitilanne oli valttava paallysveden happipitoisuuden ollessa alle 7 mg/I. Talvella
alusvedessa oli jaljella véahan happea, kesalla happi oli loppu ja vesi haisi selvasti rikkiyhdisteil-
le.

Lammen pasllysvedessd kokonaisfosforipitoisuus oli 20-28 ug/l eli reheville vedelle tunnus-
omainen. Kesilld hapettomassa alusvedessa fosforipitoisuus, 74 pg/l, oli kohonnut, mutta ei
erityisen korkea. Seurantajaksolla Kalattoman paallysveden fosforipitoisuus on ollut varsin
vakaa. Kesdn 2018 typpipitoisuus oli seurantajakson matalin (kuva 6.1).
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Kuva 6.1 Kalatonlammen ravinnepitoisuudet seurantavuosina 2006-2018.

Hygieeniseltd laadultaan Kalattoman vesi oli uimakdyttdon sopivaa. Elokuun tarkkailukerralla
vedessd oli aikaisempien vuosien tapaan ulosteperdisten bakteereita. Paallysveden E. coli —
bakteerien pitoisuus 7 kpl/100 ml ja suolistoperdisten enterokokkien pitoisuus 5 kpl/100 ml,
antavat viitteitd jatevesien padsysta lampeen. Vastaava tilanne oli edelliselld seurantakerralla,
jolloin pitoisuudet olivat vield hieman korkeampia.

Kalatonlammen klorofylli a-pitoisuus, 115 pg/l, oli vuonna 2006 erittdin korkea ja lammessa oli
havaittavissa silmamaaraisestikin tuolloin levasamennusta. Kesallda 2012 klorofylli a-pitoisuus,
33 pg/l, osoitti rehevyytta, kuten myods 2018, jolloin pitoisuus oli 52 pg/l. Nain korkeat a-
klorofyllipitoisuudet viittaavat leviin, joissa a-klorofyllid on paljon. Viherlevien lisdksi naita ovat
Gonyostomu semen -limaleva, joka on erittdin ruskeissa vesissa usein esiintyva leva.

Myllylammissa suurin syvyys on ldhes nelja metrid. Lammen vesi oli erittdin ruskeaa, variluku
kesalld 450 mg Pt/l, ja humuspitoista, CODma-arvo 67 mg/l. Vesi oli edeltdvid seurantavuosia
ruskeampaa (kuva 4.2). Talvella nakdsyvyys oli vain 40 cm. Kesdn nayte otettiin pitkavartisella
naytteenottimella rannalta.

Happitilanne oli lammessa talvella aikaisempaan tapaan huono, paillysvedessa vain 1,3 mg/I.
Keséalla ranta-alueen paallysvedessa esiintyi myds happivajetta. Ndissd olosuhteissa kalaston
selvidaminen lammessa on heikkoa.

Kokonaisfosforipitoisuus Myllylammissa oli talvella 31 pg/l ja keséalla 61 pg/| eli reheville vedel-
le tunnusomainen. Kokonaistyppipitoisuudet olivat humusvesille tyypillisesti korkeita, 1900
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ug/l. Lammen rehevyys takasi suotuisissa sddolosuhteissa hyvit edellytykset levituotannolle.
Klorofylli a-pitoisuus naytteenottohetkella oli erittain korkea, 140 pg/I.
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Kuva 6.2. Veden variluku ja humustasoa kuvaava CODwpy, -arvo Myllylammissa seurantavuosina.

Kalatonlammen seurantaa on hyva jatkaa esim. 6 vuoden vilein, jolloin tulee analysoida myos
hygieniaindikaattorit. Lammen l3hivaluma-alueen kiinteistoilld jatevesien kasittely tulee saat-
taa ajanmukaiseen kuntoon.

Myllylammen ranta-alueet ovat varsin soistuneet ja vaikeakulkuiset. Vaikka lampi sijaitsee tien
laheisyydessa, sille pddsy on vaikeaa. Jos alueen maankaytdssa ei tapahdu huomattavia muu-
toksia, lammen tila sdilynee entiselldan. Erityista veden laadun seurantatarvetta ei lammen
osalta ole.

7 Vatsianjarvi

Hirvijarvesta lahteva vesi virtaa Vatsianjarven pohjoisosan lapi Valiojaa pitkin Suolijarveen.
Kesdaikana veden virtaus Hirvijarvesta vaihtelee noin 150-300 I/s ja talvella virtaama voi ylittda
500 I/s. Voimakkaan virtauksen seurauksena keskisyvyydeltdan vain 1,5 metrisen jarven vesi
vaihtuu teoriassa noin viikossa. Veden vaihtuvuus ei nadyttaisi kuitenkaan olevan jarven etela-
osassa yhta tehokasta kuin pohjoisosassa.

Vatsia on pinta-alaltaan vain 9 hehtaaria ja syvimmilldan 3,5 metria syva. Jarven ldhivaluma-
alue ja rannat ovat pddosin metsaa. Jarven lansirannalla on peltoa, mutta pellon ja jarven valiin
jaa luontainen suojavyohyke. Jarven matala eteldranta on soistunut ja hiljalleen umpeen kas-
vava. Asuinrakennuksia jarven rannalla on kymmenkunta, pdadosa vapaa-ajanasuntoja.
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7.1 Vedenlaadun seuranta

Vatsianjarven pohjoispaan syvanteestd vesindytteet otettiin maalis- ja elokuussa. Naytteet
otettiin paallysvedesta metrin syvyydesta ja alusvedestd, puoli metrid pohjasta. Levatuotantoa
osoittavan a-klorofyllin pitoisuus maaritettiin kokoomanaytteesta 0-2 metria.

Talvella, 25 cm paksuisen jadkannen alla, Vatsianjarven vesi oli hyvin kylmaa ja kirkasta. Kesalla
vesi oli talvea hieman sameampaa. Nakosyvyydeksi mitattiin 1,4 metria. Veden variluku, talvel-
la 55 mg/| ja kesalla 45 mg Pt/l, oli etenkin talvella Hirvijarve3d korkeampi. Veden pH oli neut-
raali ja puskurikyky happamoitumista vastaan hyva alkaliniteettiarvon ollessa yli 0,3 mmol/I.

Vatsian vedessa esiintyi happivajausta seka talvella ettd kesalld. Kesdlld metrin syvyydessa
happea oli 7,6 mg/|, ja pohjan ldheisessd vedessa vain 3,6 mg/l. Jarvi ei ollut lampéotilakerros-
tunut. Vatsian happipitoisuudessa on ollut seurantakertojen vililla vaihtelua (kuva 7.1). Kesalla
2018 veden happipitoisuus oli seurantakesien matalimpia. Hirvijarvesta juoksutettavan veden
maara vaikuttaa matalassa, runsaasti kasvittuneessa jarvessa paljon. Maaliskuussa 2018 Hirvi-
jarven lahtovirtaama, 140 I/s, ja elokuussa, 150 I/s, olivat selvésti keskimaardistd alhaisempia
vahasateisuuden takia.
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Kuva 7.1 Vatsianjarven happipitoisuudet seurantavuosina 2006-2018

Talvella fosforipitoisuus oli Vatsiassa matala, 8 pg/l, kesélla sen sijaan seurantajakson korkeim-
pia (kuva 7.2). Typpipitoisuus oli sen sijaan seurantakertojen matalimpia, 560 pg/l, kuten oli
myds Hirvijarvessa.
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Kuva 7.2 Kokonaisravinteiden pitoisuudet Vatsianjarven paallys- (1 m) ja alusvedessa seuran-
tavuosina 2006—2018. Kesind 2015 ja 2018 alusvesikerroksen nayte oli otettu 0,5 metria poh-
jan ylapuolelta, aikaisemmin pohja — 1 m sijaan.

Levatuotantoa osoittava a-klorofyllipitoisuus, vesikerroksessa 0-2 metria, oli 20 pg/l, mika on
selvasti rehevdn veden tasoa. Seurantakesina pitoisuudet ovat vaihdelleet 10-30 ug/I. Vatsian-
jarven kirkkaassa vedessa levatuotantoa tapahtuu koko vesikerroksessa. Kesalla liukoisten
ravinteiden pitoisuudet jaivat analyysin madritysrajan tuntumaan, silla ne olivat mukana jarven
ravinnekierrossa.

Vatsianjarven veden hygieeninen laatu on ollut uima- ja kasteluvedeksi hyvaa. Kesan naytteis-
sa todettiin kuitenkin pienia maaria, 2-6 kpl/100 ml, ulosteperaista kuormitusta osoittavia bak-
teereita. Ne voivat olla eldinperaisid, joko luonnoneldimista tai lemmikeistd, mutta myos haja-
asutuksen kuormituksesta.

7.2 Vesiensuojelun edistaminen ja seurannan jatkaminen

Vesiston sadnnostelysta vastaava Helsingin seudun ympaéristépalvelut (HSY) perkaa ajoittain
Viliojaa ojan vedenjohtokyvyn sdilyttamiseksi. Vatsianjarven ranta-asukkaat ovat poistaneet
rantakasvillisuutta omien rantojensa kdytettavyyden parantamiseksi. Heindkuun lopulle ajoit-
tuvalla kasvillisuuden poistolla, kun niitetty kasvillisuus kerdtdan pois jarvesta, saadaan pois-
tettua jarvesta myos ravinteita.

Kaikki ranta-asukkaat voivat osaltaan edistda jarven tilaa kiinnittdmalla huomiota erityisesti
seka kuivakdaymalan tuotosten ja jatevesien asianmukaiseen kasittelyyn. Jatevesien, myds kan-
toveden kaytosta syntyvien, purkupaikka tulee sijoittaa mahdollisimman kauaksi rannasta.
Vahaisiakaan jatevesia ei saa johtaa suoraan vesistdon tai talousvesikaivon lahelle.

Hirvijarven veden laatu vaikuttaa merkittdvasti Vatsianjarven vedenlaatuun, selvimmin jarven
pohjoispadssa. Jarven eteldapddssa veden vaihtuvuus on heikompaa ja vesikasvillisuus hyotyy
veden kirkkaudesta ja ravinteita. Merkittavaa kuormitusongelmaa jarvella ei ndyttaisi olevan.

Vatsian veden laadun seurantaa voidaan tehda jatkossa 3 tai 6 vuoden valein. Naytesyvyyksiksi
suositellaan 1 metri ja pohja — 0,5 metria.
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8 Suolijarvi

Jyrkkdrantaisen Suolijarven ldhivaluma-alue on pieni ja maankaytoltdan pdaosin metsda. Suu-
rin vesimaara tulee jarveen sen pohjoispaahan laskevan Viliojan kautta, johon vedet kertyvat
Hirvijarvesta, Pojanjarvesta, Myllylammesta ja Vatsianjdrvesta.

Vilioja

Viliojan vedenlaatua on seurattu havaintopaikalla Vélioja 0,6 vuosina 2012 ja 2018. Seuranta-
vuoden 2018 vahaisista sateista johtuen naytteenottohetken valunnat olivat melko vahaisia.
Huhtikuussa valunta oli melko tavanomainen, muut naytteet edustivat lahinna alivesikauden
tilannetta. Huhtikuussa Valiojan vesi oli selvasti samentunutta (sameus 24 FTU), muulloin kir-
kasta (< 3 FTU). Veden sdhkdnjohtavuus oli kaikilla kerroilla matala 6-8 mS/m. Huhtikuuta lu-
kuun ottamatta ravinnepitoisuudet olivat matalia (kuva 8.1).
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Kuva 8.1. Kokonaisravinnepitoisuudet Valiojassa seurantavuosina 2012 ja 2018.

Suolistoperdisten indikaaattoribakteerien pitoisuudet olivat Valiojassa vuoden 2018 kaikilla
seurantakerroilla melko matalia (0-110 kpl/100 ml). Vuonna 2012 yhdella kerralla kuudesta
bakteeripitoisuudet olivat korkeita, todennakoisesti laidunalueen hulevesikuorman takia.

8.1 Suolijarven ekologinen tila

Pinta-alaltaan 186 hehtaarin kokoinen, keskisyvyydeltddan 7 metrinen, kirkasvetinen Suolijarvi
on sadilynyt ranta-alueiltaan melko rakentamattomana. Rakentaminen on padosin keskittynyt
jarven pohjoisen padaaltaan lahtien rannoille. Suolijarven jarvityyppi on Pieni humusjarvi (Ph).
Veden teoreettinen viipyma Suolijarvessa on 416 paivaa.
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Vedenlaatu-, klorofylli-, kasviplankton- ja kalatietojen perusteella Suolijarven ekologinen tila
on erinomainen, mutta jarven yla- ja alapuolisten patojen takia hydrologis-morfologinen tila on
vain tyydyttava. Tama laskee ekologisen tilan kokonaisluokan erinomaisesta hyvaan.

Seurantakesind 2005-2017 Suolijarven paallysvedessa (0-5 m) kokonaisfosforipitoisuus oli kes-
kimaarin 12 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 550 pg/l. Jarven alusvedessd happipitoisuus on las-
kenut kerrostuneisuuskausina, mutta kokonaan happi ei ole loppunut. Seurantakesina levatuo-
tantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on ollut jarvessa keskimaéarin 6,3 pug/l ja veden variluku 43
mg Pt/I.

8.2 Virtaama ja vedenlaatu

Suolijdrvestid ldhtevdn veden keskivirtaama on 0,366 m3/s Yli-Suolijirven padolla. P&d3osan
vuotta 2018 juoksutus on ollut selvasti vahdisempaa (kuva 8.2). Maaliskuun lopussa 2018 jar-
ven vedenpinta oli noin 70 cm tammikuun alkua alempana, mutta se nousi sulamisvesien myo6-
td. Vuoden lopulla vesi on ajankohtaan ndhden matalalla (kuva 8.3).
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Kuva 8.2. Yl3-Suolijarven padolta ldhtevan veden virtaama vuonna 2018. (tiedot: SYKE/Avoin
tieto).
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Kuva 8.3.Vedenkorkeus Yl4-Suolijarven padolla vuosina 2012-2018. (Tiedot: SYKE/Avoin tieto).

Vuonna 2018 Suolijarven seurantandytteet otettiin maalis- ja elokuussa kahdelta havaintopai-
kalta. Jarven pohjoisosan havaintopaikalla, Holma, vesisyvyys oli 15 metria ja eteldpdan ha-
vaintopaikalla runsaat seitseman metrid. Etelapaa havaintopaikan seuranta kuului Hyvinkdan
pintavesien seurantaan.

8.2.1 Happi- ja humuspitoisuus

Suolijarveen muodostui seka talvella etta kesalla lampdtila- ja happikerrostuneisuus. Jarven
mydhdisen jadtymisen seurauksena syksyn tayskieroaika oli ollut pitka ja vesi oli jadhtynyt kyl-
maksi. Kylmassa alusvedessa, 3 °C, orgaanisen aineen hajotus ja hapenkulutus olivat hidasta.
Kesalla paallysvesi oli lamminta; 22 °C jopa kolmen metrin syvyydessd, mutta viiden metrin
syvyydessa enda 14 °C. Nakosyvyys oli jarvessa elokuussa vain 1,8 metria, mika oli selvasti ai-
kaisempaa vahemman. Vesi oli kuitenkin melko kirkasta (sameus 1,5 FTU), mutta kolmen met-
rin vesikerroksessa havaittiin runsaasti vesikirppuja, mika saattoi vaikuttaa pienempaan na-
kosyvyyteen. Kesalla jarven alusveden lampétila, 7 °C, oli hieman edeltavia kesia matalampi.

Suolijarvessa veden variluku oli talvella 62 mg Pt/l ja kesalla 46 mg Pt/l eli selvésti humuslei-
maa osoittava. Talviajan variluku oli mm. Vatsianjarvea korkeampi, mutta samaa tasoa kuin
vuonna 2009. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli aikaisempaan tapaan melko matala, 10
mg/|, osoittaen vain lievdd humusleimaa.

Suolijarven vesi on vain lievasti sameaa, mutta sameusarvoissa on esiintynyt vaihtelua seka
talvella ettd kesalla. Valunta ja virtaamatilanteet vaikuttavat todennakoisesti veden sameuteen
eniten. Levien esiintymista kuvaava a-klorofyllipitoisuus ei suoraan liity jarvessa todettuun
sameusvaihteluun (kuva 8.4).
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Kuva 8.4.Veden sameusarvot, humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot
Suolijarven paallysvedessa (1 m) ja a-klorofyllin pitoisuudet vesikerroksessa 0-2 m.

8.2.2 Ravinteet ja levat

Suolijarven paillysvedesséd kokonaisfosforipitoisuus, 8 pg/l, oli karulle jarvelle tunnusomainen
ja jarvityypissaan eriomaista tilaa osoittava. Alusvedessa pitoisuus oli vain hieman korkeampi,
selvimmin talvella (kuva 8.5).
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Kuva 8.5.Kokonaisfosforin pitoisuudet Suolijarvessa Holman havaintopaikalla vv. 2002-2018.

Kokonaistyppipitoisuus on Suolijdrvessa talvella kesda selvasti korkeampi. Nitraattityppipitoi-
suudet laskevat kesaisin selvasti paallysvedessa perustuotannon seurauksena (kuva 8.6). Elo-
kuussa 2018 nitraattipitoisuus oli vain 30 pg/l. Suolijarven N/P —suhde osoitti fosforin olevan
kuitenkin jarvessa kasviplanktontuotannossa minimiravinne. Kesalld jarven padaltaalla, Hol-
massa, a-klorofyllin pitoisuus oli 4,7 pg/l ja jarven eteldpaassa 5,3 pg/l. Klorofyllipitoisuudet
olivat lievasti rehevan veden tasolla.
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Kuva 8.6. Kokonaistypen ja nitraattitypen pitoisuudet (ug N/I) Suolijarven Holman havainto
paikalla.

8.2.3 Hygienia

Suolijarvessa on esiintynyt ulosteperdista kuormitusta osoittavia bakteereita pienia pitoisuuk-
sia. Kesalla 2018 tilanne oli aikaisempaa vastaava jarven molemmilla havaintopaikoilla Pienet
bakteeripitoisuudet eivat rajoittaneet jarviveden kdyttéa. Uimavedeksi jarven vesi oli hyvaa.

Kaikki ranta-asukkaat voivat omalta osaltaan edistda Suolijarven tilaa kiinnittamalla huomiota
kuivakdymalan tuotosten ja jatevesien asianmukaiseen kasittelyyn. Jatevesien, myos kantove-
den kaytosta syntyvien, purkupaikka tulee sijoittaa mahdollisimman kauaksi rannasta. Va-
haisiakaan jatevesia ei saa johtaa suoraan vesistoon tai talousvesikaivon ldhelle.

8.3 Seurannan jatkaminen

Suolijarvi on arvokas jarvi luonto- ja virkistyskdyttokohteena. Lisaksi jarvi on osa paakaupunki-
seudun vesihuollon vararaakavesilahde. Jarven veden laadun saannoéllista seurantaa on hyva
jatkaa vahintdaan kolmen vuoden valein nykyisessa laajuudessa yhteistydssa Hyvinkaan kanssa.
Joidenkin vedenlaatumuuttujien (alkaliniteetti, sdhkdnjohtavuus, variluku, rauta) vahentami-
nen valiveden analyysivalikoimasta on mahdollista.

Jarven ekologista tilaa kuvaavan tiedon saaminen Suolijarvesta on tarkeaa. On toivottavaa,
ettd jarvellda kalastavat ranta-asukkaat ja osakaskunnat voisivat osallistua kalaston haitta-
ainetutkimuksiin yhteistydssa viranomaisten kanssa.

9 Paalijarven alue

Paalijarven valuma-alue on 1634 hehtaaria. Se on laajalti peltoja sekd metsa- ja suomaita. Va-
luma-alueella sijaitsee myos 12,9 hehtaarin kokoinen Vahajarvi, jonka merkittavin tulo-oja on
Kunausoja. Paalijarven vesiala on 76 hehtaaria ja jarvelld on rantaviiva 4,8 km.

Paalijarven lansi- ja eteldarannoilla on vain vahan asutusta. Vahajarven rannalla on muutama
vapaa-ajanasunto ja muutama ympadrivuotisessa kaytdssa oleva kiinteistd. Rantaviivaa jarvella
on 1,8 kilometria
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Paalijarvi ja Vahajarvi ovat matalia ja rehevia jarvia. Merkittava osa jarviin tulevasta kuormi-
tuksesta tulee niiden Idhivaluma-alueilta ja peltoja halkovien ojien kautta. Kunausojan varteen
on tehty pienia laskeutusaltaita vesistokuormituksen vahentamiseksi.

Suuresta valuma-alueesta johtuen Paali- ja Vahajarvessa veden vaihtuvuus on nopeaa. Teo-
reettisesti Paalijarven viipyma on kaksi kuukautta, Vahajarven vain kaksi viikkoa.

Paalijarven alueella jarvien veden laatua on seurattu kolmen vuoden valein lopputalvella ja
loppukesalla. Kesalla 2015 Paalijarvelld otettiin ndytteitd kuukausittain.

Vahajarveen laskevan Kunausojan (laskeutusaltaan alapuoli) ja Vahajarven ja Paalijarven vili-
sen ojan veden laatua vedenlaatua seurattiin vuonna 2018 kolme kertaa.

9.1 Vahajarvi (Paalijarven va)

Kunausoja tuo padosan Vahajarveen laskevista vesista. Myés mm. laajan, metsatalouskayttéon
ojitetun Kunaussuon vedet laskevat jarveen tata kautta. Kunausojasta on otettu seurantanayt-
teitd vuosina 2012 ja 2018. Vahasateisuuden takia 2018 naytepaivien virtaamat olivat vahaisia
huhtikuuta lukuun ottamatta.

Kunausojan vesi oli vain lievasti hapanta, mutta humusvaritteista. Happipitoisuus vedessa oli
tyydyttava. Veden melko matala fosfaattipitoisuus suhteessa korkeaan kokonaisfosforitasoon
verrattuna ei viitannut siihen, etta laskeutusaltaassa vesi olisi ollut hapetonta. Kunausojan vesi
oli kaikilla kerroilla sameaa ja sen ravinnepitoisuudet olivat korkeita; kokonaisfosforipitoisuus
90-230 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 1400-1800 pg/l. Pitoisuudet ovat samaa tasoa kuin
vuonna 2012.

Kunausojassa veden hygieeninen laatu oli heikentynyt. Ulosteperdisten E. coli -bakteerien pi-
toisuus, enimmillddn 410 kpl/100 ml, osoitti ojaan kohdistuvan jatevesikuormaa, ilmeisesti
alueen haja-asutuksesta.

Vahajarven veden laatu

Vahajarven vesi on selvasti humusvaritteista. Talvella nakosyvyydeksi mitattiin 70 cm ja kesalla
55 cm. Kesalld mitattu variluku 140 mg Pt/l oli seurantakesda 2015 selvasti alempi, mutta ai-
kaisempia seurantavuosia vastaava. Seka talvella ettd kesalld jarven vesi oli selvasti sameaa
(kuva 9.1).

Vahajarvessa happitilanne on ollut jadpeitteisena aikana heikko, mutta hapettomaksi jarven
vesi ei ole padssyt hyvan vaihtuvuuden takia. Talvella 2018 jarven happitilanne oli talvella valt-
tava, kesalla hyva.
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Kuva 9.1. Veden sameus ja variluku Vahajarvessa vuosina 2006-2018.

Vahajarvessa ravinnepitoisuudet ovat korkeita (kuva 9.2). Vuoden 2018 seurantakerroilla jar-
ven typpipitoisuus, 1200 pg/l, oli aikaisempaa tasoa. Kesaisin fosforipitoisuus on ollut talvea
selvasti korkeampi. Kesalla tuuli paasee sekoittamaan matalaa jarvea ja sen pehmea pohja-
aines voi sekoittua veteen lisdten sameutta. N&in oli elokuun seurantakerralla ja sameassa

vedessa kokonaisfosforipitoisuus oli korkea.

Korkeat ravinnepitoisuudet lisddavat mm. levatuotantoa jarvessa. Elokuun seurantakerralla
liukoisten ravinteiden pitoisuudet olivat vedessa hyvin pienia, silla ne olivat sitoutuneena jar-
ven ravinnekierrossa. Tastd oli osoituksena mm. jarven levamaarda kuvaava korkea a-
klorofyllin pitoisuus, 86 ug/l. Pitoisuus oli erittdin rehevan veden tasolla. Naytteenoton yhtey-
dessa ei todettu kuitenkaan sinilevien runsastuneen jarvessd, vaan klorofyllipitoisuutta nosti-

vat muiden levaryhmien levat.

160
140
120
100

Fosfori
[o=]
(=]

mmm Fosfori, ug P/l Typpi, ug N/1

3000

2500

2000

1500

1000

Typpi

Kuva 9.2. Kokonaisravinnepitoisuuksien vaihtelua Vahajarvessa seurantavuosina 2006-2018.
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Vahajarven vedessa on esiintynyt ulosteperaistd kuormitusta osoittavia bakteereita ldhes kai-
killa tarkkailukerroilla, eniten talvella. Oletettavasti Kunausoja tuo jarveen haja-asutuksen
kuormitusta. Kohonnut suolistoperaisten enterokokkien pitoisuus viittaa myos eldinperaiseen
kuormaan.

Veden uimakayttoa ajatellen bakteeripitoisuudet jaivat kuitenkin selvasti alle uimavesille ase-
tettuja raja-arvoja (STM 354/2008).

9.2 Paalijarvi

Paalijarvelle ei ole toistaiseksi annettu vesienhoitotydssa jarvityyppia tai ekologista luokkaa.
Jos Paalijarven avovesikauden ravinne- ja levapitoisuuksia vertaa ekologisen luokituksen raja-
arvoihin (Pienet humusjérvet —tyyppi), Paalijarven luokka on enintaan tyydyttava. Kesina 2005-
2018 kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut 56 pg/l ja typen 880 pg/I.

Paalijarven merkittavin tulopuro on Vahajarvesta laskeva oja (tulopuro 1). Jarvien valinen kor-
keus ero on vdahainen, minka takia paikoitellen melko syvassa ojassa vesi seisoo.

Kolmen seurantakerran perusteella puron vesi oli lievasti hapanta humusvettda Vahajarven
tapaan. Huhtikuun seurantakerralla vesi oli selvdsti sameaa, muulloin kirkasta. Kokonaisfosfo-
ripitoisuudet vaihtelivat 40-100 pg/! ja kokonaistyppipitoisuudet 740-1800 pg/l. Alivirtaama-
kautena pitoisuustaso oli Vahajarvea matalampi, todennakdisesti ojassa tapahtuvan sedimen-
taation ansiosta. Veden viipymaa ojassa osoitti myos heikko happipitoisuus, alimmillaan elo-
kuussa vain 2,7 mg/I.

Paalijarveen laskevassa ojassa veden hygieeninen laatu oli kaikilla kerroilla hieman heikenty-
nyt, E. coli -bakteerien pitoisuudet 40-60 kpl/100 ml. Merkittavaa kuormitusta ojaan ei kohdis-
tunut.

9.2.1 Veden laatu

Paalijarven vesi on selvasti humusvaritteistd, mutta variluvun vaihtelu on jarvessa ollut suurta.
Talvella 2018 veden vériluku, 190 mg Pt/l oli seurantatalvien korkein. Kesan variluku oli silti
seurantakesien matalimpia (kuva 9.3). Talven korkea variluku oli seurausta edeltavan loppu-
syksyn sadeajan valunnasta. Kevadan ja kesan vahasateisuus laski vastaavasti jarven humusta-
soa. Lyhytviipymaisessa jarvessa hydrologisten olosuhteiden merkitys veden laatuun on suuri.

Talvella veden nakdsyvyydeksi mitattiin 75 cm ja kesalla 55 cm. Kesalld jarven vesi oli selvasti
sameaa, 19 FTU. Naytteenottohetkelld luoteistuuli oli navakka, mikad vaikeutti nakosyvyyden
mittausta. Matalassa jarvessa tuulen sekoittava vaikutus ulottui pohjaan asti ja pehmeaa poh-
ja-ainesta paasi sekoittumaan vesimassaan.
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Kuva 9.3. Veden variluku ja sameus Paalijarvessa vuosina 2006-2018.

Ravinteet ja levat

Vahasateisena ja lampimana kesana 2006 Paalijarven vesi oli seurantavuosien parhaita, vesi oli
kirkasta, ravinnepitoisuudet tavanomaista matalampia ja levaa oli vahan. Viiledna ja epadvakai-
sena kesana 2012 ravinteita ja levaa oli jalleen runsaasti. Kesédlla 2015, joka oli myds melko
viiled, Paalijarven ravinnepitoisuudet olivat tasaisia, kokonaisfosforipitoisuus 45 pg/l ja koko-
naistyppi 800 pg/I.

Talvella 2018 Paalijarven ravinnepitoisuudet olivat aikaisempien seurantatalvien tasoa (kuva
9.4). Kesélla 2018 kokonaisfosforipitoisuus oli keskimaaraistda korkeampi, mutta liukoisen fos-
faatin pitoisuus alle 2 pg/l. Elokuun alun naytteenottokerralla sinilevaa ei havaittu. Heindkuun
puolivalissa levaa oli ollut runsaasti, kuten myds elokuun puolivalissa. Saannollista levaseuran-
taa ei jarvelld ole, mutta kayttajat ilmoittavat levista toisinaan kunnan ymparistotoimelle.

Elokuun alussa jarven levéitilannetta osoittava a-klorofyllipitoisuus, 88 ug/l, oli korkea (kuva
9.5). Navakasta tuulesta johtuen leva ei ollut kerdantynyt pintaan, vaan se oli sekoittuneena
vesimassaan. Etenkin viherlevat ja mm. humusvesissa esiintyva limaleva Gonyostomum semen
sisaltavat paljon -klorofyllia.
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Kuva 9.5. Levapitoisuutta osoittava a-klorofyllipitoisuus oli elokuussa 2018 seurantakertojen

korkein. Kun a-klorofyllid on yli 20 pg/|, pitoisuus on rehevan veden tasoa.

Paalijarvi on reheva, ja koska veden vaihtuvuus on nopea, jarvi saa lisda ravinteita valunnan
kasvaessa. Vapaan veden levit ja kasvit seka niiden pinnoille kiinnittyvat paallyslevat hyédyn-
tavat jarveen tulevia ravinteita tehokkaasti, silla matalassa jarvessa tuottava vesikerros on

lahes pohjaan asti.

Saa- ja valuntaolosuhteista riippuen jarven perustuottajien ravinnekilpailu vaihtelee, mika vai-
kuttaa mm. siihen mitka lajit menestyvat. Jarvissa perustuotannosta suurin osa tapahtuu vesi-
kasvien, ja etenkin niiden pinnoille kiinnittyvien levien, toimesta. Kasvillisuuden poisto jarves-
ta tulee olla hallittua ja oikea-aikaista, jotta planktisten levien osuus perustuottajina ei paase

kasvamaan.

Paalijarven veden hygieeninen laatu oli hyva, kuten se on ollut myos aiemmin.
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9.3 Vesiensuojelun edistaminen

Paalijarvellda on ollut oma vesiensuojeluyhdistys vuodesta 1978. Jarvella on toteutettu mm.
ruoppausta, kasvillisuuden poistoa ja rakennettu Kunausojaan laskeutusallas. Vuonna 2013
perustettiin uusi Paalijarven ja Vahajarven suojeluyhdistys ry, joka jatkaa vesiensuojelua mo-
lempien jarvien alueella

Paalijarven ja Vahajarven lansi- ja pohjoisosan valuma-alueelle on tehty metsatalouden luon-
nonhoitosuunnitelman. Kunausojaa pitkin virtaavat vedet ovat suurelta osin peraisin metsa- ja
suoalueilta, jotka on ojitettu. Naiden ojitusten seurauksena Kunausojaan ja sen kautta Vaha-
jarveen on kulkeutunut runsaasti kiintoainesta. Kiintoaineskuorman vahentdamiseksi Ku-
nausojan alueelle on tehty uusia laskeutusaltaita 2014-2015.

Vahajarven ja Kunausojan varsilla on paljon peltoa. Vahajarven koillisrannan pelloilla on suoja-
vyohyke, joka vahentdaa maa-aineksen huuhtoutumista pelloilta. Suojavydhykkeiden niitolla ja
niittojatteen poistamisella saadaan vahennettya ravinnevalumia jarveen.

Vahajarvessa ja Paalijarvessa veden vaihtuvuus suuresta valuma-alueen koosta ja jarvien pie-
nesta vesitilavuudesta johtuen on nopeaa. Jarviin kohdistuvan kuormituksen vahentamiseksi
vesiensuojelutoimien tarkeys valuma-alueella korostuu. Suojelutoimien kohdentaminen on
tarkoituksenmukaista eri maankadyttémuodoilla, kuten maa- ja metsatalous seka asutus.

Paalijarven ja Vahajarven suojeluyhdistys on suunnitellut mm. jarvissa kasvillisuuden poistoa ja
Vahajarven sedimentin kunnostusta. Vesikasvit ovat keskeinen osa jarviluontoa seka tarkea
vesielioston elinymparistd, mm. kalanpoikasille. Jarven rehevoitymisen vuoksi lisdantynytta
vesikasvillisuutta joudutaan kuitenkin ajoittain poistamaan virkistyskayttomahdollisuuksien
parantamiseksi. Kasvillisuuden poistomenetelmista ja hyodyista kertyy jatkuvasti uutta tietoa
ja kokemuksia, joihin kannattaa tutustua esim. Vesistokunnostusverkoston verkkosivuilla:

http://www.ymparisto.fi/vesistokunnostusverkosto

Vahaistd, omaa liikkumista rajoittavaa vesikasvillisuuden poistoa voi omassa rannassa tehda.
Koneellisesta vesikasvien niitosta tai poistosta tulee ilmoittaa 30 vrk:ta ennen Elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus) ja vesialueen omistajalle. Laajaan vesikasvien
niittoon saatetaan tarvita aluehallintoviraston lupa. Lisatietoa asiasta ja ilmoituslomake [6ytyy:

http://www.ymparisto.fi/fi-fi/Vesi/Vesistojen _kunnostus/Rantojen kunnostus/Vesikasvien poisto.

9.4 Seurannan jatkaminen

Paalijarvi ja Vahajarvi ovat pienia ja matalia jarvia, mutta koska vesistdja Riihimaella on vahan,
ne ovat virkistyskaytollisesti tarkeita. Paalijarvella on yleinen uimaranta. Molemmat jarvet ovat
rehevia ja Paalijarvessa esiintyy myos levahaittoja. Kalakuolemia jarvissa ei ole esiintynyt.

Paalijarven ja Vahajarven veden laadun sdanndllistd seurantaa suositellaan jatkettavaksi. Hyd-
rologisten olosuhteiden vaihtelu vaikuttaa voimakkaasti jarven kuormitukseen ja veden laa-
tuun. Mahdollisuuksien mukaan nykyistd kolmen vuoden seurantavalia voisi tihentaa esim.
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kahteen vuoteen. Jos jarvissa tai sen valuma-alueilla tehddan kuormitukseen vaikuttavia toi-
menpiteitd, niiden vaikutuksia kannattaa seurata. Laajojen kunnostushankkeiden yhteyteen
tarvitaan erillinen tarkkailu.

Paalijarven ja Vahajarven valuma-alueella tehdyt vesiensuojelutoimet ovat hyva alku valuma-
aluekunnostusta ajatellen. Kun alueen aktiiviset toimijat tekevat suojeluty6ta jarven hyvaksi,
on tarkeada, ettd se myds dokumentoidaan ja tiedotetaan Riihimaen ymparistotoimelle.

Jarven hoitotydn jatkumisen turvaamiseksi yhteistyo jarvien suojeluyhdistyksen, maanomista-
jien ja kunnan ymparistotoimen kanssa on tarkeaa. Vesiensuojelun edistamiseksi suositellaan
yhteisty6ssa laadittua jarvienhoitosuunnitelmaa.

10 Hatlampi

Hatlammen suolla on kaksi pientd lampea. Naistda pohjoisemman lammen veden laatua on
seurattu useasti vuosina 1987-1993 seka kaksi kertaa vuonna 2006. Vuoden 2012 seuranta-
paikka paatettiin vaihtaa suon isommalle lammelle, mika sijaitsee edellisen eteldpuolella lahel-
Ia Hausjarven rajaa. GPS-paikantimella otetut koordinaatit osoittivat lammen rantaan Hausjar-
ven puolella, mutta ndytepaikka on lammen keskelld. Havaintopaikka nimettiin Hertta-
tietokantaan tunnuksella Hatlampi 2. Ndytteet otettiin taltd havaintopaikalta myds 2018.

Hatlammessa ei ole laskuojaa. Talvella lammen 2 kokonaissyvyydeksi mitattiin 4,2 metria ja
nakosyvyydeksi 0,5 m. Naytteet otettiin 1 m vesisyvyydesta. Kesalld ndytteet otettiin rannalta
nadytteenottovarrella.

Talvella Hatlammen happivarat olivat ehtyneet, metrin syvyydessa happipitoisuus oli 1,1 mg/I.
Alusvedessa esiintyi rikkivedyn hajua merkkind hapettomuudesta. Kesalld ranta-alueen paal-
lysvedesséa happitilanne oli valttava, 5,1 mg/I.

Hatlammen vesi oli ruskeaa, variluku 200-280 mg Pt/l ja CODwmn-pitoisuus 40-54 mg/l. Vuoteen
2012 verrattuna vesi oli ruskeampaa. Alkaliniteettiarvon perusteella veden puskurikyky oli
loppu ja vesi olikin hyvin hapanta, pH 4,3. Lammessa vesi oli kirkasta, sameusarvo kesalla vain
0,55 FTU eli edellista seurantakertaa vastaava.

Hatlammessa ravinnepitoisuudet olivat vuonna 2012 matalia, kokonaisfosforipitoisuus 13-14
ug/l ja kokonaistyppipitoisuus 490-640 ug/l. Vuoden 2018 seurantakerroilla fosforipitoisuus oli
5-7 pg/l ja typpipitoisuus 510-640 pg/l. Karuja olosuhteita kuvasi my6s matala klorofylli a-
pitoisuus, joka oli molempina kesina alle pg/I.

Hatlammensuon eteldisen lammen veden laatu oli hyvin samansuuntainen kuin pohjoisen
lammen vuonna 2006.

Hatlammen suon lampea on aiemmin kaytetty jopa uimapaikkana. Nyttemmin alueelta on
poistettu laituri, eikd kdytto ole mahdollista. Hatlamminsuo on hieno luontokohde, jonne paa-
see virkistaytymaan pitkospuita pitkin. Lammen veden laadun sdannéllinen seuranta ei ole
tarpeellista, jos alueella ei tapahdu muutoksia. Toisaalta esim. kuuden vuoden valein toteutet-
tu talviseuranta antaa tietoa kohteesta.
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11 Yhteenveto

Riihimdaen jarvialueilla on tehty sddannéllista veden laadun seurantaa vuodesta 2006. Vesinayt-
teita jarvista on otettu kolmen vuoden vilein ja lammista kuuden vuoden valein. Lisaksi muu-
tamien purojen veden laatua on seurattu.

Seurantavuoden talvindytteenottoa edelsi jalleen leuto sateinen syksy. Kevat ja kesa olivat
vahdsateisia ja [ampimia. Elokuun alussa jarvien vedet olivatkin lampimia ja tuulisia paivia lu-
kuun ottamatta olosuhteet levdkasvulle olivat suotuisat. Paalijarvella sinilevia eli cyanobaktee-
reita esiintyi kukintoina heina- ja elokuussa.

Hirvijarven, Suolijdrven ja Paalijarven alueilla ranta-asukkaat ovat kiinnostuneita jarviensa ve-
denlaadusta ja kayttokelpoisuudesta. Jarville perustetut suojeluyhdistykset ja kalastusalueet
edistavat ja kehittavat vesiensuojelua ja kayttoa alueillaan. Paalijarven ja Vahajarven suojelu-
yhdistys on kunnostanut Paalijarven padon ja edistanyt jarveen kohdistuvan kuormituksen
vahentamista Kunausojaan rakennetuilla laskeutusaltailla. Valuma-alueelta jarviin kohdistuvaa
kuormitusta tulee edelleen vahentaa.

Hirvijarvi ja Suolijarvi ovat arvokkaita luonto- ja virkistyskdyttokohteita. Jarvet ovat myos osa
vararaakavesijarjestelmaa paadkaupunkiseudulla. Jarvien seurantatulokset osoittavat jarvien
vedenlaadun olevan erinomainen, eikd muutosta rehevampaan suuntaan ole todettavissa.

Hirvijarvessa on muutamina vuosina todettu sinilevien runsastumista, kesalla 2018 levaa oli
vain hieman selkdvesilld. Saanndllisen levaseurannan jatkuminen jarven alueella on tarkeaa.
Myds Paalijarvelle olisi hyva saada sdanndllinen levdseuranta, jonka tulokset siirtyvat Jarviwiki-
sivustolle.

Riihima&ella tehtava sadnnollinen pintavesien laadun seuranta antaa hyvan pohjan jarvien suo-
jelulle, kaytolle ja sen kehittamiselle. Keratty aineisto on muodostanut paaasiallisen Iahtdai-
neiston, kun ELY-keskukset ovat vesienhoitotydssa luokitelleet jarvien ekologisen tilan. Riihi-
maen kaikilla yli hehtaarin jarvilld ja lammilla on oma jarvisivu Jarviwiki-verkkopalvelussa. Ta-
man raportin tulokset on siirretty jarvikohtaisesti verkkopalveluun.
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Liite 1.

Analyysit
Analyytti
Mittaus-
Menetelma Akkreditoitu | Maaritysraja| Yksikko epavarmuus, %
e . mpn/100
Escherichia coll SFS-EN ISO 9308-2:2012 1/100 ml pml
Suolistoperaiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2:2000 1/100 ml | pmy/100 ml
Happi, liukoinen SFS-EN 25813:1996 X 0,2 mg/| 10
Hapen kyllastysaste (%) SFS 3040:1990 (kumottu) 1,0 % 10
pH SFS 3021:1979 X 3
Alkaliniteetti SFS-EN ISO 9963-1:1996 X 0,02 mmol/I 10
Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888:1994 X 0,4 mS/m 5
Kokonaistyppi SFS-EN I1SO 11905-1 X 50 ug/l 15
Nitriitti-nitraatti typpena SFS-EN 1SO 13395/DA X 4 ug/l 15
Ammoniumtyppi ISO 7150: 1984 X 4 ug/l 15
Kokonaisfosfori SFS 3026 mod. DA X 2 ug/l 15
Liukoinen fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878: 2004 X 2 ug/l 15
Kemiall. hapenkulutus CODMn | SFS 3036:1981 X 0,5 mg/| 15
Variluku SFS-EN ISO 7887:2011 menetelma C X 2,5 mgPt/I 10
Sameus SFS-EN ISO 7027:2000 X 0,1 FNU 15
Rauta SFS-EN I1SO 11885:2009 X 15 ug/l 20
Klorofylli-a SFS 5772:1993 X 0,1 ug/l 15
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Liite 2. Riihim&en pintave4sien seuranta vuonna 2018

Hirvijérvi 2 HKV

Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. ~Sihkénj.  Sameus CODyn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,#+NO;-N NH,4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof.  viriluku Fe
m °C mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg Pt/| ug/l
14.3.2018 1 0,4 13 90 7,2 0,266 6,7 0,36 9 6 5 670 390 <4 0 0 45 55
14.3.2018 5 0,7 12,9 90 7,2 0,267 6,7 0,4 9 9 4 650 380 <4 0 0 45 60
14.3.2018 24 1,7 10 72 6,9 0,268 6,8 0,98 9 15 9 680 390 <4 0 0 45 96
14.8.2018 1 19,9 9,2 101 7,4 0,296 6,8 1,1 9,3 7 3 560 140 11 1 1 39 58
14.8.2018 5 19,8 8,6 94 7,4 0,29 6,8 1 9,4 7 3 540 140 12 0 0 40 59
14.8.2018 24 5 8,1 63 6,7 0,271 6,8 1,1 9,6 7 <2 720 380 6 4 0 44 88
14.8.2018 0-2 5,1
Vahajarvi, keskiosa 1
Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit.  Sahkonj.  Sameus CODwyp Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,;-N E.coli Fek.ent. a-klorof. viriluku Fe
m °c mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/| pg/! ug/| pg/! ug/!l kpl/100 ml kpl/100 ml pg/! mg Pt/ pg/!
14.3.2018 1 1,3 9,7 69 6,7 0,259 5,7 0,58 12 8 2 590 140 16 1 0 52 110
14.3.2018 7,2 3,5 0,9 7 6,3 0,301 6 4,1 14 32 9 830 53 200 0 0 80 930
20.8.2018 1 19,7 8,5 93 7.3 0,269 5,4 1,1 11 9 <2 480 <4 <4 4 2 33 59
20.8.2018 7 5,4 <0,2 1 6,5 0,388 6,5 9,4 13 25 <2 730 <4 140 0 0 67 1600
20.8.2018 0-2 4,7
Kalaton keskiosa 1
Syvyys Lampbtila Happi  Happi% pH Alkalinit. ~Sihkénj.  Sameus CODwn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,#+NO;-N NH,4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof.  viriluku Fe
m °C mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg Pt/| ug/l
12.3.2018 1 1,1 6 42 6,1 0,226 6,1 0,68 36 20 7 1300 280 <4 0 0 260 460
12.3.2018 4,2 2,7 1,1 8 5,9 0,21 6,1 1,3 45 35 14 1400 340 <4 0 0 330 640
13.8.2018 1 18,4 6,5 69 6,8 0,251 58 1,9 33 28 3 830 5 <4 7 5 210 280
13.8.2018 3,9 53 <0,2 <1 6 0,38 6,9 7,3 53 74 39 1500 10 480 0 2 370 1100
13.8.2018 0-2 52
Myllylammi keskiosa 1
NaytePvm Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj.  Sameus CODwyp Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH,-N  a-klorof.  viriluku Fe
m oC mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/ pg/! ug/ pg/! ug/| pg/! mg Pt/ pg/!
12.3.2018 1 1,4 1,3 9 5,6 0,213 6,8 1,7 67 31 7 1900 200 110 460 740
14.8.2018 0 140
14.8.2018 0,5 18,1 7,6 81 6,3 0,194 5,6 3 67 61 2 1900 <4 <4 450 480
Vatsianjarvi pohjoisosa 1
Syvyys Lampbtila Happi  Happi% pH Alkalinit. ~Sihkénj.  Sameus CODwn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,#+NO;-N NH,4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof.  viriluku Fe
m °C mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg Pt/| ug/l
12.3.2018 1 0,5 13,3 92 6,9 0,315 7,2 1 10 8 <2 740 420 <4 0 1 55 130
12.3.2018 3 1,4 6,6 47 6,4 0,367 7,7 2,5 12 13 <2 910 280 64 0 0 76 520
14.8.2018 1 19,4 7,3 79 7,1 0,329 6,8 3 11 28 3 560 <4 <4 4 3 45 240
14.8.2018 2,5 18,3 3,6 38 6,7 0,377 7,2 4,9 13 22 <2 560 <4 5 6 2 52 580
14.8.2018 0-2 20




Suolijarvi Holma 1

Syvyys Lampotila Happi  Happi% pH Alkalinit. ~Sdhkénj.  Sameus CODyn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,#+NO;-N NH,4-N E.coli  Fek.ent. a-klorof.  viriluku Fe
m °C mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l mg Pt/| ug/l
14.3.2018 1 0,4 13,2 91 6,9 0,302 6,9 0,74 12 9 2 680 360 <4 0 0 110 62
14.3.2018 5 1,4 11,5 82 6,9 0,268 6,3 0,78 12 10 4 620 270 <4 0 0 140 63
14.3.2018 14 3,4 4,7 35 6,6 0,327 6,7 4,4 13 27 10 660 220 27 0 0 860 82
8.8.2018 1 22,5 8,5 98 7,4 0,298 6,5 1,5 10 8 <2 420 31 7 1 3 97 46
8.8.2018 5 13,9 5,2 50 6,7 0,279 6,4 1,4 11 11 <2 550 170 7 1 0 110 51
8.8.2018 14 7 6,5 0,272 6,4 1,8 10 14 3 620 250 5 2 3 280 57
8.8.2018 0-2 4,7
Paalijarvi keskiosa 2
Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit.  Sahkonj.  Sameus CODwn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH;-N E.coli Fek.ent. a-klorof. viriluku Fe
m °c mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/| pg/! ug/| pg/! ug/!l kpl/100 ml kpl/100 ml pg/! mg Pt/ pg/!
13.3.2018 1 2,3 4 29 6,2 0,241 6,6 5,7 32 44 20 1300 530 16 0 2 190 1000
13.3.2018 2,2 4,1 0,4 3
6.8.2018 1 22,9 8,3 97 7,4 0,312 5,8 19 20 71 <2 1300 <4 <4 0 3 86 760
6.8.2018 0-2 88
Vahajarvi keskiosa 2
Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj.  Sameus CODwn Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NO3-N NH;-N E.coli Fek.ent. a-klorof. viriluku Fe
m °c mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/| pg/! ug/| pg/! ug/!l kpl/100 ml kpl/100 ml pg/! mg Pt/ pg/!
13.3.2018 1 2,1 6 44 6,2 0,289 7 7,2 28 49 22 1200 520 60 5 42 170 1200
6.8.2018 1 22,7 7,8 91 6,9 0,285 6 12 26 110 3 1200 <4 6 2 3 140 1100
6.8.2018 0-2 86
Hatlampi 2
NaytePvm Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit.  S&hkénj.  Sameus CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NO,+NOs-N NH,-N  a-klorof.  viriluku Fe
m oC mg/| kyll. % mmol/| mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! ug/l mg Pt/| ug/l
7.3.2018 1 0,7 1,1 8 <0,1 4,7 1 54 5 4 640 <4 7 280 480
14.8.2018 0,5 20,8 5,1 57 4,3 -0,0634 3,1 0,55 40 7 <2 510 <4 <4 2,9 200 310




Purondytteet

Vilioja 0,4
NaytePvm Syvyys Lampétila Happi  Happi% pH Sdhkonj.  Sameus CODwp, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NH,-N E. coli Fek.ent.
m oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| pg/! ug/ ug/! pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
14.3.2012 0,2 0,4 13,1 94 7,1 7,9 2,7 6 <2 810 10 1 0
18.4.2012 0,2 2,2 11,7 85 6,6 6,6 9,4 26 5 1300 7 11 9
5.6.2012 0,2 14,6 9,8 96 7,1 7,1 3,1 16 <2 600 11 17 14
13.8.2012 0,2 17,9 8,4 89 7,1 7 1,8 12 <2 570 10 4 70
23.8.2012 0,2 6,6 7,1 8,5 60 9 1100 22 1400 3500
1.11.2012 0,2 4,1 11 84 7 7,1 2 12 <2 770 12 10 13
26.3.2018 0,1 0,2 12,3 85 6,9 7,8 2,9 11 14 4 910 19 1 0
17.4.2018 1,9 10,9 79 6,6 6,5 24 14 59 6 1300 38 26 33
27.8.2018 0,1 15,7 6,4 65 6,8 6,9 2,8 10 15 <2 500 5 110 100
3.10.2018 0,2 9,1 9,2 80 6,9 8,9 2,2 9,1 11 <2 510 18 16 13

Kunausoja, alktaan jilkeen

NaytePvm Syvyys Lampotila Happi  Happi% pH Sdhkonj. Sameus CODy, Kok. P liuk.PO,-P Kok. N NH,-N E. coli Fek.ent.

m oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| pg/! ug/| ug/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml

6.3.2012 0,1 0,1 6,8 7,1 16 44 8 1400 76
18.4.2012 0,1 1,4 12,6 90 5,9 4,8 12 49 17 1700 32 13 70
5.6.2012 0,1 10,4 10,1 90 6,7 5,7 18 72 13 1300 29 920 170
23.8.2012 0,1 6,1 6,3 30 210 76 2700 <4 610 8500
1.11.2012 0,1 2,5 11,7 86 6,3 5,4 7,9 50 18 1200 33 91 23
17.4.2018 0,7 12,5 87 6,2 4,6 49 56 110 18 1800 56 41 26
27.8.2018 0,1 17 6,1 63 6,9 11,2 48 25 230 24 1800 9 310 100
3.10.2018 0,1 6,7 8,2 67 6,9 11,2 24 22 90 19 1400 16 410 68

Paalijarvi, tulo-oja 1

NaytePvm Syvyys Lampoétila Happi  Happi% pH Séhkénj. Sameus CODy Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NH4-N E. coli Fek.ent.
m oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
17.4.2018 2 9,5 69 6,3 5,6 31 20 100 23 1800 87 41 8
27.8.2018 0,1 15,3 2,7 27 6,5 9,8 2,6 18 53 15 1100 42 59 54

3.10.2018 0,1 7,3 3,8 32 6,4 6,3 2,1 20 42 8 740 <4 33 21
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