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1 Johdanto

Riihimden pintavesien laatua on seurattu sdannollisesti vuodesta 2006 alkaen. Vuonna 2021
seuranta painottui suurimpiin jarviin Hirvijarvi, Suolijarvi ja Paalijarvi, seka Paalijarveen laske-
vaan Vahajarveen. Paalijarvesta laskevan Paalijoen vedenlaatuseuranta oli mukana Vantaanjoen
yhteistarkkailussa.

Tassa raportissa esitetdan vuoden 2021 vedenlaadun seurantatulokset jarviltad. Seurantatuloksia
verrataan aikaisempiin vedenlaatutietoihin. Lisaksi arvioidaan kohteiden jatkoseurantatarvetta.
Riihimaen kaikilla, yli hehtaarin kokoisilla jarvilld ja lammilla on oma jarvisivu Jarviwiki-verkko-
palvelussa. Uusimpia seurantatuloksia tdydennetaan jarvien sivuille.

Vesistdseurannan ndytteenoton ja raportoinnin on tehnyt Vantaanjoen ja Helsingin seudun ve-
siensuojeluyhdistys ry. Naytteenottajilla on henkilosertifikaatit vesi- ja vesistondytteenottoon.
Naytteet on analysoitu MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, jossa kaikki tdssd seurannassa kayte-
tyt analyysimenetelmat ovat akkreditoituja (ks. liite 1). Naytekertojen tulokset on keritty liite-
taulukkoon 2. Ne tullaan siirtdmaan ymparistohallinnon vedenlaaturekisteriin, josta niihin voi
tutustua www.syke.fi/avointieto -palvelussa.

2 Seurantakohteet

Riihimaen, Hyvinkdan ja Lopen kuntien alueella sijaitsee Suolijarven - Hirvijarven osavaluma-
alue (21.033), joka vesistdjen valuma-alueluokituksessa sijaitsee Vantaanjokeen Kytdjokena las-
kevalla Kytajarven valuma-alueella (21.03) Suolijarven - Hirvijarven osavaluma-alue on kooltaan
48 km?2. Hirvijarven ja Suolijarven lisdksi alueen jarvid ovat Hirvijarveen laskevat Vahajarvi eli
Pikkujarvi seka Suolijarveen laskeva Vatsianjarvi, joista ndytteet on otettu vuonna 2018.

Riihimd&en jarvialueista toinen on Paalijarven valuma-alue (21.025), jonka kaksi jarved, Vahajarvi
ja Paalijarvi, laskevat Paalijokea pitkin Vantaanjokeen. Valuma-alueen pinta-ala on 16,5 km?2. V&-
hajarvi ja Paalijarvi ovat Etela-Suomen savikkoalueen matalia ja luontaisesti rehevia jarvia.

Pintavesien seurantajarvien havaintopaikat sijaintipaikkoineen on esitetty taulukossa 2.1. ja kar-
tassa 2.1.

Taulukko 2.1 Riihiméen jarvi- ja puroseurannan havaintopaikat ja niiden koordinaatit.

Jarvi havaintopaikka | ETRS-TM35FIN
Paalijarvi | Keskiosa 2 6729787 | 373207
Vahajarvi | Keskiosa 2 6730626 | 372234

Hirvijarvi | Hirvijarvi 2 HKV | 6727783 | 370442

Suolijarvi | Holma 1 6725698 | 373531
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Kartta 2.1. Riithiméden jarviseurannan havaintopaikat vuonna 2021.
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3 Sadolosuhteet ja naytteenotto

Pitkan leudon syksyn jalkeen vuosi 2021 alkoi talvisena. Tammikuun puolivalissa oli kylmaa ja
sankka lumipyry toi 40 sentin lumikerroksen maahan. Talvisadat jatkuivat helmi-maaliskuussa ja
15. maaliskuuta Hyvinkaalla lumensyvyys oli 30 cm. Maaliskuun lopulla sda lauhtui ja lumien
sulaminen nosti jokien virtaamia. Huhtikuun alkaessa lumi oli sulanut.

Kevat oli melko sateinen ja lampdtiloiltaan vaihteleva. Jarvien jaidenlahto ajoittui huhtikuun
puolivaliin, jolloin lammin sadjakso sai myds termisen kasvukauden alkamaan.

Lampiman, aurinkoisen kesdakuun keskilampotila 19,2 °C oli korkea ja sadepadivia oli vain muuta-
mia. Heindkuussa helteiset saat jatkuivat ja Hyvinkaalla mitattiin 14. heindkuuta ylimmaksi [am-
potilaksi 33,9 °C (llmatieteen laitos: limastokatsaus 7/2021). Kuukauden lopulla s3a oli viile3ds ja
sateet kastelivat kuivuudesta karsivia maita.

Elokuussa kuuma ja kuiva sda vaihtui huomattavasti viileAmmaksi ja tavanomaista sateisem-
maksi, minkd johdosta vesivarastot taydentyivat ja joet nousivat tulvakorkeuksiin. Kuukauden
suurin sademaara, 189,8 mm, mitattiin Nurmijarven Roykassa ja Hyvinkaalla saavutettiin uusi
paikkakuntakohtainen elokuun sade-ennatys.

Syyskuu oli tavanomaista viiledmpi ja etenkin Vantaanjoen vesistdalueen ylaosissa vahasatei-
sempi. Lokakuun oli sateinen ja lauha. Syksyinen tayskiertoaika jatkui jarvissa marraskuun lo-
pulle, jolloin pitka pakkasjakso toi jadkannen jarviin.
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Kuva 3.1. Vuorokauden sadesumma ja keskilampotila Hyvinkaalld, Hyvinkdankylan mittausasemalla
tammi-lokakuussa 2021 Tiedot: limatieteen laitos, Avoin data.
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4 Hirvijarvi

Hirvijarven valuma-alue on kooltaan 2 720 ha. Siitd suurin osa sijoittuu Lopen kuntaan, silld luo-
teessa valuma-alueen raja ulottuu yli viiden kilometrin etdisyydelle jarvesta. Idassa ja pohjoi-
sessa eli Riihimaella, jarven rannasta valuma-alueen rajalle on enimmilldan kilometri ja paikoin
vain satakunta metrid. Eteldssa, Hyvinkaan puolella, valuma-alueen raja kulkee 2—3 kilometrin
padssa rannasta. Valuma-alueen maapera koostuu padasiassa moreenista, pienista avokallioista
seka alavilla kohdilla savesta ja turpeesta. Maaperaa peittavat metsat ja suot, joiden peitossa
valuma-alueesta on yhteensa 85 %. Peltoja valuma-alueella on melko vahan, 260 ha. Ne sijait-
sevat pdaasiassa jarven luoteis- ja lansipuolella. Kyseiselta alueelta Hirvijarveen laskee Vehka-
lamminoja. Pellot eivat ulotu missdan kohdassa Hirvijarven rantaan, vaan valissd on kaikkialla
luontainen suojavyohyke.

Pinta-alaltaan 430 hehtaarin kokoinen, keskisyvyydeltdadn 12,9 metrinen, kirkasvetinen Hirvijarvi
on merkittava luonto- ja virkistyskayttokohde. Jarvi on tyypiltdan Pieni- ja keskikokoinen vihd-
humuksinen jérvi (Vh), ja sen ekologinen tila on hyva. Ekologisen tilan luokittelu perustuu vuo-
sien 2012-2017 aineistoon (www.syke.fi/avointieto > ymparistotietojarjestelmat).

4.1 Vedenkorkeus

Hirvijarven, Suolijarven ja Kytdjarven vedenkorkeutta on sddannostelty vuoden 1955 lupaan poh-
jautuen. Nykyinen sdannostelyvelvoite on HSY Helsingin seudun ymparistopalvelut kuntayhty-
malla. Viimeisin sdadnnoéstelyluvan tarkistus on vuodelta 2017 (AVI Eteld-Suomi paatds nro
232/2017/2, Dnro ESAVI/4291/2015, 3.11.2017) ja sit4 aloitettiin toteuttaa vuonna 2019. Aikai-
sempaan verrattuna jarven pinnankorkeuden kevatalennuksen teko perustuu lumen vesiarvo-
tietoon, joista tarkemmat ohjearvot on esitetty luvassa. Lupaehtojen mukaisesti Hirvijarvesta
purkautuvaa vesimaarias saadaan sadnndstelld sddnndstelypadolla 0,05-1,2 m3/s rajoissa seu-
raavasti:

1. Hirvijarven vedenkorkeus ei tulvakausia lukuun ottamatta ylitd korkeutta NN + 103,40 m
2. Hirvijarven sdaanndstelyn alarajaa NN+102,35 ei saa alittaa.

Hirvijarven valuma-alueen pinta-ala on vain kuusinkertainen jarven alaan verrattuna. Lahes 30
metria syvéssa jarvessa on tilavuutta yli 55 milj. m? ja jarven lahtévirtaama on keskiméaéarin 0,22
m3/s. Veden teoreettinen viipyma Hirvijarvessa on pitka, yli kymmenen vuotta.

Vuonna 2021 Hirvijarven vedenkorkeus sailyi lupavaatimusten mukaisena. Maaliskuun lopulla
lumen sulamisen alkaessa jarven juoksutusta lisattiin, mika hillitsi kevaan ylivirtaamakautta, joka
jai muutamaan viikkoon. Toukokuun sateet nostivat jarven pinnankorkeutta ldhelle ylarajaa,
jonka seurauksena ldhtdvirtausta jarvesta lisattiin. Alimmat ldhtdvirtaamat 0,05 m3/s ldhtdpa-
dolla olivat loppukesalla ja syyskuussa. Lokakuun alussa jarven pinta oli vuoden matalin (kuva
4.1). Loppukesalla Hirvijarven vedenkorkeus oli ajankohdalle keskimaaraistda korkeampi, kun
verrataan vuotta 2019 edeltdvaa kautta, jolloin sddnndstelykaytanto oli erilainen (kuva 4.2).
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Kuva 4.1 Vedenkorkeus (punainen viiva, NN + cm) ja lahtévirtaama (sininen viiva, m3/s) Hirvijar-

vestd tammi-lokakuussa 2021.
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Kuva 4.2 Hirvijarven vedenkorkeus vuosina 2000-2021. Jarven uusi sdannostelykaytanto otettiin kayt-
t66n vuonna 2019.

4.2 Ekologinen tila

Hirvijarven ekologisen tilanluokituksessa on hyddynnetty Riihimaen pintavesiseurannan veden-
laatu ja kasviplanktonaineistoja seka ELY-keskuksen teettamia vedenlaatu-, kasviplankton-, poh-
jaeldin- ja koekalastusaineistoja. Tilaluokituksen on tehnyt Himeen ELY-keskus osana 3. vesien-
hoitokauden luokittelua vuosien 2012-2017 aineistoihin perustuen.

Vedenlaatutulosten perusteella Hirvijarven fysikaalis-kemiallinen luokka on erinomainen; fosfo-
ripitoisuus on matala, jarven paallysvedessa keskimaarin 8 pg/l ja typpipitoisuus 615 pg/l. Jarven
alusvedessa happipitoisuus on ollut hyva, keskimaarin 6,2 mg/l. Veden variluku on keskimaarin
37 mg Pt/l. Hirvijarvessa kokonaistyppipitoisuus ylittda hyvan tilan arvon. Hajakuormitus on ar-
vioitu jarven tilaa heikentavaksi riskiksi, etenkin maatalouden ravinnekuormituksen osuus jar-
ven kuormittajana on merkittavaa.
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Biologisten arviointiparametrien perusteella seurantakesina levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin
pitoisuus on ollut jarven paallysvedessa (0-2 metrid) keskimaéarin 6,4 pg/l ja kasviplanktonbio-
massan 0,76 mg/| eli molemmat hyvaa tasoa. Haitallisten sinilevien osuus 2,0 % on ollut matala.
Jarven syvdnnepohjaeldinndytteistd lasketut indeksiarvot ovat osoittaneet erinomaista tilaa.
Jarven kalaston (kalabiomassa, yksilomaara, sarkikalojen osuus ja indikaattorilajit) ja syvanne-
pohjaeldinten perusteella on ollut erinomainen.

Hirvijarven tila on hydrologis-morfologisen luokittelun perusteella tyydyttava. Tila on hyvaa hei-
kompi, silla laskujoessa on pato, joka on luokittelussa katsottu taydelliseksi nousuesteeksi kalas-
tolle.

Hirvijarvessa kemiallinen tila on luokiteltu hyvaa huonommaksi muiden rannikkoalueen vahahu-
muksisten jarvien tavoin Suomen ymparistokeskuksen asiantuntija-arviona. Kaukokulkeumaris-
kin ja luonnonolosuhteiden perusteella kalan elohopeapitoisuuksien oletetaan ylittavan aineen
raja-arvon. Toinen vesiston kemiallista tilaa heikentdva aineryhma on laajalle levinneet broma-
tut difenyylieetterit (PBDE). Nama aineet ovat bromattuja palonestoaineita, joiden on todettu
levinneen ymparistodn. PBDE:n ymparistonlaatunormin on arvioitu ylittyvdn Suomen kaikissa
vesimuodostumissa.

4.3 Vedenlaatu

Hirvijarven vedenlaadun seurantaa on tehty Riihimden seurantaohjelmaan perustuen kolmen
vuoden vélein. Jarvi on vesienhoitoalueen seurantakohde, josta Himeen ELY-keskus vastaa. ELY
on ottanut jarvestd eliostondytteitda ja maarityttanyt heille toimitetut kasviplanktonnaytteet.
Hirvijarvessa on valtakunnallisen levaseurannan havaintopaikka.

Hirvijarvesta otettiin vesindytteet maaliskuun alivesikautena (2.3.2021) ja 9. elokuuta jarven
keskisyvanteestd, jossa kokonaissyvyys oli [ahes 26 metrid. Naytteet otettiin paallysvedesta met-
rin syvyydesta, viiden metrin syvyydesta ja alusvedesta (25 m). Levatuotantoa osoittavan a-klo-
rofyllin pitoisuus maaritettiin kokoomanaytteesta 0-2 metria.

4.3.1 Happi- ja humuspitoisuus

Hirvijarvessa syksyn 2020 tadyskierto jatkui pitkaan, silla jaakansi jarviin muodostui vasta vuo-
denvaihteessa sdiden viilennyttyd. Maaliskuussa jarven pohjan ldheisyydessa veden lampdtila
oli 2,7 °C ja happitilanne oli hyva, alimmillaan pohjan laheisyydessa 10,3 mg/I.

Kesalla jarven valaistu vesikerros ulottui yli viiden metrin syvyyteen. Paallysvesi oli elokuun alun
tuulisten ja viileiden paivien aikana varmasti viilentynyt verrattuna helteisen kesan korkeisiin
[ampotiloihin verrattuna ja oli ndytteenottopaivana 19 °C. Pohjan laheisessa vedessa lampdtila
(6,3 °C) oli seurantavuosien keskitasoa.

Hirvijarvessa vesi oli kirkasta, sameusarvo kesalla 1,5 FTU ja kemiallisen hapenkulutuksen arvo,
9,8 mg/|, eli vain lievaa humusleimaa osoittava. Veden variluku oli 33 mg Pt/ ja ndkosyvyydeksi
mitattiin ndytteenottohetkelld 2,6 metrid, mika on vuosia 2012—2018 vastaava.
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2010-luvulla syksyt ovat olleet leutoja ja sateisia. Taman havaittiin lisddvan talvisameutta vuo-
sina 2012 ja 2015. Jarven lahivaluma-alueella tehtiin tuolloin metsatoitd, jotka saattoivat lisata
huuhtoumia jarveen. Talvella 2018 ja 2021 veden sameus oli pitkan ajan tasolla (kuva 4.2), vaikka
syksy 2017 ja 2020 olivat jalleen lauhoja ja sateisia.

Vuodesta 2012 alkaen Hirvijarven paallysvedessa kemiallisen hapenkulutuksen arvo on ollut
noususuunnassa (kuva 4.3). CODwn-pitoisuuden nousu on yhteydessd veden humusvaritteisyy-
den lisddntymiseen. Talven 2021 CODwn, -pitoisuus (11 mg/l) ja veden variluku (48 mg Pt/I) olivat
jarven paallysvedessa seurantajakson korkeimpia ja myos jarven alusvetta korkeampia, mika
viittaa valumavesien vaikutukseen.

Hirvijarvessa veden pH-arvo oli ldhelld neutraalia ja alkaliniteetti korkea, 0,28 mmol/|, osoittaen
jarven puskurikyvyn olevan hyva.

3 12
2,5 VANEEPT
o 2 _W .
3 5
£ 1,5 6 8
" o
LA | 4 ——8 4
0,5 —_ 12
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
N WY~~~ ANy 000 A
000000900 Q000 -ddando
SXWMAMOMmaAMmBmMmEAEmoE Q]
® S B
FZXPRAIRNTINAIANCY T
< < N
—
Sameus, FTU === COD, mg/!
Kuva 4.3 Veden sameusarvot ja humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot Hir-

vijarven paallysvedessa (1 m).

4.3.2 Ravinteet ja levat

Hirvijarvessa ravinnepitoisuudet olivat matalia. Vuosikeskiarvoiksi laskettuna kokonaisfosforia
oli jarven péaallysvedessa 7 pg/l ja typped 625 pg/l, talven fosforipitoisuuksien ollessa seuranta-
jakson matalimpia. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat pdaosin alle maaritysrajan 2 ug/l. Ra-
vinnepitoisuuksien perusteella Hirvijarvi oli selvasti fosforirajoitteinen eli fosfori oli levien kas-
vua rajoittava ravinne.

Rehevyystasoltaan Hirvijarvi oli karu tai enintdan lievasti reheva. Typpipitoisuudet olivat lievasti
humuksiselle jarvelle koholla, mutta kesélla 2021 jalleen viime vuosien matalimpia (kuva 4.4).

VHVSY Raportti 23/2021 -10 -



Hirvijarvi, 1m
18 900
HAVAVAAYA A
PR VALY VAV/\\ 600
= =
% 9 L 450 2
£ 2
6 - - 300
3 - 150
0 - -0
WO WM™ 00 00 O = = NP~ M~ 00 00— e
o O O O O O O O o — ™ ™~ = ~ = o ~ —~ 4 ~
Mm Ol mn 00 n G M 0 m 00 e O o 00 e 00 m 00 en OF
L I T I T R S = ST = = N ST T B - (= I N - N
(o] [ I o B o I | [t I | o~ = =
o Kok.P ss=—Kok. N

Kuva 4.4 Kokonaisravinnepitoisuudet Hirvijarven paallysvedessa keskiosan syvanteessa seuranta-
jaksolla 2006—-2021.

Jarven levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus, vesikerroksessa 0—2 m, oli elokuussa 6,4
ug/| eli lievasti reheville vedelle tunnusomainen (kuva 4.5). Kesan valtakunnallisessa sinileva-
seurannassa Hirvijarvessa ei havaittu sinilevaa yhdellakaan seurantakerralla. Seurantapaikka on
jarven eteldrannalla (https://www.jarviwiki.fi/wiki/Hirvij%C3%A4rvi_(21.033.1.009)/Valtakun-
nallinen_sinilev%C3%A4seuranta).
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Kuva 4.5 Levatuotantoa osoittava a-klorofyllin pitoisuus (ug/l) ja ndkdsyvyys (m) Hirvijarvessa elo-

kuussa 2005-2021.

Ympadristohallinnon levarekisterin mukaan viimeinen analysoitu kasviplanktonnadyte Hirvijar-
vestd on kesaltd 2017. Naytteissa kasviplanktonbiomassat (1,00 ja 0,77 pg/l) ja haitallisten sini-
levien osuudet (0,62 ja 4,66 %) olivat hyvélle/erinomaiselle ekologiselle tilalle tunnusomaisia.
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4.3.3 Hygienia

Hirvijarven seurannan yhteydessa suolistoperaiset bakteerit maaritettiin syvanteen kaikista nay-
tesyvyyksistd. Analyysien mukaan bakteereita ei juurikaan esiintynyt talvella, mutta kesan nayt-
teessa niita oli vahan. Korkein E. coli -bakteerien pitoisuus (16 kpl/100 ml) oli jarven alusvedessa.
Jarviveden hygieeninen laatu oli hyvaa uimavedeksi.

4.4 Kuormituksen vahentaminen

Suomen ymparistokeskuksen WSFS-vesistomallijarjestelman mukaan Hirvijarven suurimpia ra-
vinnekuormittajia ovat maa- ja metsatalous. Pddosa maatalousmaasta sijaitsee jarven lansipuo-
lella. Jarven lounais- ja eteldpuoli ovat metsaista. lImakuvien perusteella metsissa on verraten
paljon paljaaksi hakattuja alueita.

Metsatalouden vesiensuojelu

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry toteuttaa yhdessa Suomen metsakes-
kuksen kanssa hanketta Huomio metsien vesienhoitoon 2019—-2022. Hankkeen avulla halutaan
vahentda metsatalouden toimenpiteiden aiheuttamia ymparistoriskeja, tehostaa metsatalou-
den vesiensuojelua ja vahentaa kuormitusta herkissa vesistdissa. Hankkeessa metsdaalan ammat-
tilaista ja maanomistajaa kokoontui Riihiméelle Hirvijarven maisemiin tutustumaan metsatalou-
den vesiensuojelun keinoihin ja hankkeessa valmistui Hirvijarven metsatalouden vesiensuojelun
yleissuunnitelma (Luodeslampi ym. 2021). http://www.vesi-ilma.fi/index.php/metsienvesien-
hoito2019-2021/2-uncategorised/23-koulutus-ja-infotilaisuudet

Suunnitelman mukaan Hirvijarven valuma-alueella metsapinta-alaa on 1 667 hehtaaria eli 63,1
% valuma-alueesta. Metsia on uudistettu vuosittain noin 1,4 % metsdpinta-alasta, joka on Uu-
denmaan alueen keskihakkuualaa (0,9 %) enemman. Uudistuskypsia metsikoita alueella on run-
sas neljannes metsaalasta (450 ha) ja hankkeessa simuloitu uudistushakkuupotentiaali seuraa-
van kymmenen vuoden aikana on alueella suuri, 426 ha. Kohteet ovat padasiassa kivennais-
mailla, jotka eivat ole vesiensuojelullisesti suuren riskin kohteita (Luodeslampi ym. 2021). Met-
satalouden aiheuttaman kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vahentamistoimet korostuvat eten-
kin, jos eroosioherkilla hienorakeisilla kivennadismailla ja turvemailla uudistetaan metsaa. Naita
metsdalasta on 15 %.

Metsatalouden yleissuunnitelma on suositus alueen metsataloutta koskevan kuormituksen hal-
lintaan. Siind annetaan kdytannon esimerkkeja vesistoystavallisestd metsanhoidosta ja tarjotaan
nain metsanomistajille mahdollisuus osallistua omalta osaltaan Hirvijarven hyvan tilan sdilymi-
seen. Hirvijarven valuma-alueella on toteutettu vesiensuojelurakenteita, mm. laskeutusaltaita
ja jatetty suojavyohykkeita.
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Jatevesien kasittely

Hirvijarven pohjoisrannalla sijaitsevalla Hirvijarven seurakunnan leirikeskuksella on jatevesiensa
kasittelya varten puhdistamo. Se on biologiskemiallinen aktiivilietelaitos, joka on mitoitettu puh-
distamaan 120 asukkaan jatevedet. Viimeisimman kuormitustarkkailuraportin mukaan hyvin toi-
mivan puhdistamon kasittelemat jatevedet johdetaan maasuodatuskenttdan ja sieltd edelleen
putkitettuna ojaan, joka laskee kiinteistdn tontin reunassa Hirvijarveen virtaavaan ojaan.

Vuoden 2020 tarkkailukertojen perusteella Hirvijarven leirikeskuksessa muodostui kasiteltavia
jatevesia 1,6 m3/d. Jateveden késittelytulos oli eriomainen ja puhdistusvaatimukset saavutettiin
kaikilta osin. Uuden maasuodatuskentdn ansiosta jatevesien kasittelytulos parani aikaisem-
masta erinomaiseksi (Mannynsalo 2021).

4.5 Seurannan jatkaminen

Hirvijarvi on arvokas jarvi vahavetisella alueella luonto- ja virkistyskayttokohteena. Lisaksi jarvi
on padkaupunkiseudun vesihuollon vararaakavesilahde. Hirvijarven keskisyvanteen seurantatu-
lokset osoittavat, ettd jarven vedenlaatu on erinomainen eikd muutosta rehevampaan suuntaan
ole todettavissa.

Vuodesta 2012 alkaen Hirvijarven paallysvedessa kemiallisen hapenkulutuksen arvo (CODwn) on
ollut noususuunnassa ja se on yhteydessa veden humusvaritteisyyden lisdaantymiseen. Lauhan,
sateisen syksyn jalkeen talvella 2021 veden vériluku (48 mg Pt/l) oli Hirvijarvessa seurantajakson
korkein.

Jarven veden laadun sdaanndllistd seurantaa on hyva jatkaa kolmen vuoden vélein nykyisessa
laajuudessaan, jolloin voidaan tarkastella mm. jarven ruskettumiskehitystd. On toivottavaa, etta
Hameen ELY-keskus vastaa jarven biologisten muuttujien seurannasta.

Hirvijarven kuormitusselvityksessa olevien purojen tarkkailutarve tulee arvioida erikseen. Jos
jarven valuma-alueella toteutetaan kunnostustoimenpiteitd tai laajoja metsdhakkuita, naiden
vaikutusten seuranta on tarkoituksenmukaista. Kesan viikoittaisen levaseurannan jatkuminen
jarvella on myos tarkeaa.

5 Suolijarvi
Jyrkkarantaisen Suolijarven lahivaluma-alue on pieni ja maankaytoltdaan padosin metsaa. Suurin

vesimadra tulee jarveen sen pohjoispadhan laskevan Valiojan kautta, johon vedet kertyvat Hir-
vijarvesta, Pojanjarvesta, Myllylammesta ja Vatsianjarvesta.

5.1 Vedenkorkeus

Suolijarven vedenkorkeutta on sdanndstelty vuoden 1955 lupaan pohjautuen. Nykyinen saan-
nostelyvelvoite (AVI Eteld-Suomi paatds nro 232/2017/2, Dnro ESAVI/4291/2015, 3.11.2017) on

VHVSY Raportti 23/2021 -13 -



HSY Helsingin seudun ymparistdpalvelut kuntayhtymalla. Suolijarvesta lahtevan veden vuosikes-
kivirtaama on 0,366 m3/s Yl4-Suolijarven padolla. Luvan ehtojen mukaisesti Suolijarvestd pur-
kautuvaa vesimairaa saadaan sdannostelld sdanndstelypadolla 0,03-2,0 m3/s rajoissa seuraa-
vasti:

1. Yla-Suolijarven vedenkorkeus ei tulvakausia lukuun ottamatta ylitd korkeutta NN + 88,25 m
2. Yla-Suolijarven saanndstelyn alarajaa NN+85,35 m ei saa alittaa.

Tammi- ja huhtikuussa 2021 juoksutus oli suurinta, mutta jai selvasti alle sallitun juoksutusvir-
taaman 2 m3/s. Jarven vedenkorkeus pysyi tulvakorkeuden alapuolella. Talven ja kesén alivirtaa-
makautena juoksutus (0,04 m3/s) oli ldhell3 alijuoksutustasoa. Jirven vedenpinta oli alimmillaan
heina-elokuussa, ndytteenottopaivana korkeudella 8773 cm (kuva 5.1). Vedenkorkeus oli ajan-
kohtaan ndahden poikkeuksellisen matala (27 cm alempi) (kuva 5.2).

Yla-Suolijarvi
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Kuva 5.1. Yl3-Suolijarven padolta ldhtevan veden virtaama ja jarven vedenkorkeus vuonna 2021. (tiedot:
SYKE/Avoin tieto).
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Kuva 5.2. Vedenkorkeus Yla-Suolijarven padolla vuosina 2000-2021 (tiedot: SYKE/Avoin tieto). Jarven
uusi sdannostelykaytanto otettiin kdyttoon vuonna 2019.
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5.2 Suolijarven ekologinen tila

Pinta-alaltaan 196,5 hehtaarin kokoinen, keskisyvyydeltaan 7 metrinen, kirkasvetinen Suolijarvi
on sadilynyt ranta-alueiltaan melko rakentamattomana. Rakentaminen on padosin keskittynyt
jarven pohjoisen pdaaltaan lahtien rannoille. Suolijarven jarvityyppi on Pieni humusjarvi (Ph).
Veden teoreettinen viipyma Suolijarvessa on 416 paivaa.

Suolijarvessa veden fysikaaliskemiallisten ja biologisten muuttujien tila on hyva, mutta jarven
yla- ja alapuolisten patojen takia hydrologis-morfologinen tila on vain tyydyttava. Kokonaisuu-
tena jarven ekologisen tila on hyva. Jarven kemiallinen tila on hyvaa huonompi laajalle levinnei-
den, laskeumana tulleiden haitta-aineiden takia.

53 Vedenlaatu

Suolijarven vedenlaadun seurantaa on tehty Riihimden seurantaohjelmaan perustuen kolmen
vuoden vilein jarven paasyvanteessa, Holman havaintopaikalla, jossa vesisyvyyttd on noin 15
metrid. Jarvi on vesienhoitoalueen seurantakohde, josta Uudenmaan ELY-keskus vastaa. ELY on
ottanut jarvesta eliostondytteita ja maarityttdanyt heille toimitetut kasviplanktonnaytteet.

Suolijarvesta otettiin vesindytteet metrin ja viiden metrin syvyydesta seka alusvedesta (pohja —
1 m). Levatuotantoa osoittavan a-klorofyllin pitoisuus maaritettiin kokoomandaytteestad 0-2 met-
rid. Naytteet otettiin maalis- ja elokuussa.

Kolmannen vesienhoitokauden tila-arviossa Suolijarven paallysvedessa (0—5 m) kokonaisfosfori-
pitoisuus oli erinomainen (11 pg/l) ja kokonaistyppipitoisuus hyva (585 pg/l). Jarven alusvedessa
happipitoisuus on laskenut kerrostuneisuuskausina, mutta kokonaan se ei ole loppunut. Seuran-
takesind levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on ollut jarvessa keskimaarin hyva (6,45
ug/l) ja veden variluku 45 mg Pt/I.

5.3.1 Happi- ja humuspitoisuus

Suolijarveen muodostui seka talvella ettd kesalla lampdétila- ja happikerrostuneisuus. Jarven
myohaisen jadatymisen seurauksena syksyn tayskieroaika oli ollut pitka ja vesi oli jadghtynyt kyl-
maksi. Kylmassa alusvedessd, 3 °C, orgaanisen aineen hajotus ja hapenkulutus olivat hidasta.
Kesalla paallysvesi oli 19 °C ja viiden metrin syvyydessakin viela 17 °C. Nakosyvyys oli jarvessa
elokuussa 1,9 metria. Kesalla jarven alusveden |lampdtila, 8 °C, oli aikaisempia seurantakesia vas-
taava.

Kesalla jarven alusveden happipitoisuus (4,7 mg/l) oli valttavaa tasoa ja on todennakoistd, ettd
myds jarven syvanne sdilyi hapellisena syksyn tayskiertoon asti.

Suolijarven paallysvedessa veden variluku oli 50-57 mg Pt/l eli selvasti humusleimaa osoittava
ja aikaisempaa tasoa vastaava. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo (11 mg/l) oli melko matala,
mutta kesalld hieman aikaisempaa korkeampi, silla matalalla oleva vesi oli konsentroitunutta
(kuva 5.3).
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Kuva 5.3. Veden variluku ja humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot Suolijar-

ven paallysvedessa (1 m).

Suolijarvessa vesi on vain lievasti sameaa, mutta sameusarvoissa on esiintynyt vaihtelua seka
talvella ettd kesalla. Valunta ja virtaamatilanteet vaikuttavat todenndkoisesti veden sameuteen
eniten.

5.3.2 Ravinteet ja levat

Suolijarven paillysvedessa kokonaisfosforipitoisuus (7—10 pg/1) oli karulle jarvelle tunnusomai-
nen ja jarvityypissadn erinomaista tilaa osoittava. Alusvedessa pitoisuus oli vain hieman paallys-
vettd korkeampi ja siina esiintyi enemman vaihtelua (kuva 5.4). Alusveteen ravinteita vapautuu
pohjalle laskeutuvan biomassan hajotessa. Sedimenttiin jo varastoituneen fosforin merkittavaa
vapautumista Suolijarven hapelliseen alusveteen ei tapahdu.
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Kuva 5.4. Kokonaisfosforin pitoisuudet Suolijarvessa Holman havaintopaikalla vv. 2006-2021.
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Kokonaistyppipitoisuus on Suolijarvessa talvella kesad korkeampi (kuva 5.5). Kesalla perustuo-
tanto sitoi liukoisia typpiyhdisteita ja nitraattipitoisuudet laskivat pdallysvedessa. Suolijarven
N/P —suhde osoitti fosforin olevan kuitenkin jarvessa kasviplanktontuotannossa minimiravinne.
Kesalld jarven padaltaalla a-klorofyllin pitoisuus (9,9 ug/l) oli seurantakertojen korkein, mutta
edelleen lievasti rehevan veden tasolla (kuva 5.6).
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Kuva 5.5. Kokonaistypen pitoisuudet (ug N/1) Suolijarven Holman havaintopaikalla.
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Kuva 5.6. Veden sameusarvot Suolijarven paéllysvedessa (1 m) ja a-klorofyllin pitoisuudet vesiker-

roksessa 0-2 m.

5.3.3 Hygienia

Suolijarvessa on esiintynyt ulosteperaistd kuormitusta osoittavia bakteereita, mutta 2010-luvun
seurantakerroilla enda pienida pitoisuuksia kesiin 2006 ja 2009 verrattuna. Talvella 2021
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ulostebakteereita ei todettu ja kesalldkin pitoisuudet olivat (1-3 kpl/100 ml) pienia. Todetut pie-
net bakteeripitoisuudet eivat rajoittaneet jarviveden kayttda ja uimavedeksi jarven vesi oli hy-
vaa.

Kaikki ranta-asukkaat voivat omalta osaltaan edistaa Suolijarven tilaa kiinnittamalla huomiota
kuivakdymalan tuotosten ja jatevesien asianmukaiseen kasittelyyn. Jatevesien, myos kantove-
den kaytosta syntyvien, purkupaikka tulee sijoittaa mahdollisimman kauaksi rannasta. Vahaisia-
kdan jatevesia ei saa johtaa suoraan vesistoon tai talousvesikaivon lahelle.

54 Kemiallinen tila

Vesistojen kemiallinen tila luokitellaan vedessa tai elidissa havaittujen prioriteettiaineiden pe-
rusteella. Prioriteettiaineet ovat esimerkiksi erilaisia kemikaaleja ja metalleja, jotka aiheuttavat
haittaa tai vaaraa vesiymparistolle. Ahvenen elohopeapitoisuus on yksi tarkea kemialliseen ti-
laan vaikuttava prioriteettiaine. Kemiallisella tilalla on kaksi tasoa, "hyva” ja “hyvaa huonompi”.
Vesiston kemiallinen tila luokitellaan hyvaa huonommaksi, jos yhdenkin prioriteettiaineen pitoi-
suus ylittaa sille maaritetyn raja-arvon, ns. ymparistonlaatunormin.

Elohopea on metalli, jota esiintyy luontaisesti maaperassa ja vesissa vain hyvin pienid maaria.
Ihminen on toimillaan merkittavasti lisannyt ympariston elohopeakuormaa. Elohopean teolli-
suuskayton loppumisen jalkeen sen tarkeimmaksi padstolahteeksi on jaanyt fossiilisten poltto-
aineiden kayttd. Nykyaan valtaosa elohopeakuormasta on perdisin ilmalaskeumasta, ja suurin
osa siita tulee maamme rajojen ulkopuolelta. lhminen on lisannyt elohopean kulkeutumista ve-
sistéihin monilla valuma-alueen toimenpiteilld, kuten metsanhakkuilla ja maanmuokkauksella.

Uudenmaan ELY-keskus selvitti alueensa 42 jarvissa ahventen (lihas) elohopeapitoisuuksia vuo-
sina 2016-2018 (Malinen ja Marttila 2018). Suolijarvi oli yksi kohteista ja siellda elohopeapitoi-
suus tutkittiin yhdestatoista ahvenesta. Pitoisuudet vaihtelivat 0,20-0,67 mg/kg keskiarvon ol-
lessa 0,34 mg/kg. Keskiarvopitoisuus ylitti puolitoistakertaisesti elohopean ymparistonlaatunor-
min EQS-arvon (0,22 mg/kg) ja siten Suolijarven kemiallinen tila on hyvaa huonompi.

Malinen ja Marttila 2018 raportin johtopaatdsten mukaan Uusimaa ndyttaa olevan elohopean
suhteen erityisen haastava alue, koska laatunormi ylittyy usein ja ylityksia esiintyy hyvin monen
tyyppisissa jarvissa. Lisaksi vaikuttaa siltd, etta valtakunnallisessa aineistossa havaittu veden hu-
muspitoisuuden ja ahvenen elohopeapitoisuuden vélinen riippuvuus (Verta ym. 2010) ei pida
Uudenmaan jarvissa paikkaansa. Elohopeapitoisuutta selittdvien muuttujien selvittamisen li-
sdksi Uudenmaan jarvien ahventen elohopeapitoisuuksista tarvittaisiin edelleen lisda mittaustu-
loksia.

Suolijarven alapuolisessa Kytdjarvessa ahvenen elohopeapitoisuuksia tutkittiin 25 naytekalasta
vuosina 2019 ja 2020. Elohopeapitoisuudet ovat vaihdelleet 0,025-0,227 mg/kg keskiarvon ol-
lessa 0,125 mg/kg, joka jaa alle ymparistolaatunormin (SYKE/Avoin tieto/Kerty-rekisteri). Kyta-
jarvi on myos pieni humusjarvi, jossa veden variluku on Suolijarvea korkeampi.
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5.5 Seurannan jatkaminen

Suolijarvi on arvokas jarvi luonto- ja virkistyskayttokohteena. Jarvi on osa paakaupunkiseudun
vesihuollon vararaakavesijarjestelmaa ja siksi padottu. HSY sddnndstelee jarved vuonna 2017
tarkistetun luvan mukaisesti. Vuodesta 2019 alkaen saanndstelyn tavoite on ollut jarven pinnan-
korkeuden sailyminen virkistyskayttoon hyvalla tasolla, mutta suurten valumien aikana tulvaa
aiheuttamatta. Vahasateisen kesdan 2021 aikana saanndstely ei onnistunut tavoitteen mukaisesti
ja jarven pinta laski toivottua alemmaksi, mutta sadnnostely toteutui lupaehtojen mukaisesti.
Jarven vedenlaatuun talla ei ollut haitallista vaikutusta.

Jarven vedenlaadun sdaanndllistd seurantaa on hyva jatkaa vahintdan kolmen vuoden vilein ny-
kyisessa laajuudessa ja samalla arvioida vedenkorkeuden vaikutusta jarven tilaan. Jarven ekolo-
gista tilaa kuvaavien muuttujien seuranta osana jarven tilan seurantaa on tarkeaa ja sen toivo-
taan toteutuvan osana ymparistéhallinnan seurantaa.

6 Paalijarven alue

Paalijarven valuma-alue on 1634 hehtaaria. Se on laajalti peltoja sekda metsa- ja suomaita. Va-
luma-alueella sijaitsee myos 12,9 hehtaarin kokoinen Vahajarvi, jonka merkittavin tulo-oja on
Kunausoja. Paalijarven vesiala on 76 hehtaaria ja jarvella on rantaviivaa 4,8 km.

Paalijarven lansi- ja etelarannoilla on vain vdahan asutusta. Vahajarven rannalla on muutama va-
paa-ajanasunto ja muutama ymparivuotisessa kaytossa oleva kiinteistd. Rantaviivaa jarvella on
1,8 kilometria.

Paalijarvi ja Vahajarvi ovat matalia ja rehevia jarvia. Merkittava osa jarviin tulevasta kuormituk-
sesta tulee niiden ldhivaluma-alueilta ja peltoja halkovien ojien kautta. Kunausojan varteen on
tehty pienia laskeutusaltaita vesistokuormituksen vahentamiseksi.

Suuresta valuma-alueesta johtuen Paali- ja Vahajarvessa veden vaihtuvuus on nopeaa. Teoreet-
tisesti Paalijarven viipyma on kaksi kuukautta, Vahajarven vain kaksi viikkoa.

Paalijarven alueella jarvien veden laatua on seurattu kolmen vuoden vilein lopputalvella ja lop-
pukesalla. Kesina 2015 ja 2021 Paalijarvella otettiin ndytteita kuukausittain.

6.1  Vihijarvi

Kunausoja tuo padosan Vahdjarveen laskevista vesista. Myds mm. laajan, metsatalouskayttoon
ojitetun Kunaussuon vedet laskevat jarveen tata kautta. Vahajarven valuma-alue on noin 1 125
ha ja siitd noin 88 % on metsdamaita ja 10 % viljelysmaita, joista pddosa jarven ldhivaluma-alueella
(Corina 12/taso2). Vahajarven rannalla on vahan vapaa-ajanasutusta.
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6.1.1 Vahdjarven veden laatu

Vahajarven talvindytteenotossa vesisyvyydeksi mitattiin 2,2 metria, elokuussa 1,7 metria. Jarven
vesi on selvasti humusvaritteistd, talvella nakosyvyydeksi mitattiin 45 cm ja kesalla 50 cm. Ke-
salld veden variluku 240 mg Pt/ oli korkea, mutta seurantakesaa 2015 vastaava. Seka talvella
ettd kesalla jarven vesi oli selvasti sameaa (kuva 6.1).

Vahajarvessa happitilanne on ollut jadpeitteisend aikana heikko, mutta hapettomaksi jarven vesi
ei ole padssyt hyvan vaihtuvuuden takia. Vuonna 2021 jarven happipitoisuus oli talvella (9,8
mg/1) hyva, silla jadpeitteinen kausi oli jatkunut vasta kahden kuukauden ajan. Talven jatkuessa
se todenndakoisesti heikkeni, mutta riitti talven yli. Kesalla happipitoisuus (5,7 mg/l) oli tyydyt-
tava.
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Kuva 6.1. Veden sameus ja variluku Vahadjarvessa vuosina 2006—2021.

Ravinnepitoisuudet Vahajarvessa ovat korkeita (kuva 6.2). Maaliskuussa 2021 typpipitoisuus
(2300 pg/l) oli talven 2015 tavoin erittain korkea, elokuussa siitad ldhes puolittunut. Kesalld ve-
dessa oli vapaana perustuotannolle heti kayttdkelpoisia liukoisia typpiyhdisteita. Kesalla koko-
naisfosforipitoisuus on ollut talvea selvasti korkeampi. Kesalla tuuli paasee sekoittamaan mata-
laa jarvea ja sen pehmea pohja-aines voi sekoittua veteen lisdten sameutta. Elokuun seuranta-
kerralla sameassa vedessd kokonaisfosforipitoisuus oli korkea (100 pg/l) ja leville kayttokel-
poista fosfaattia oli saatavilla.

Korkeat ravinnepitoisuudet lisddvat mm. levatuotantoa jarvessa. Jarven levamaaraa kuvaava a-
klorofyllin pitoisuus (39 pg/l) oli jalleen korkea, erittdin rehevdn veden tasolla. Aikaisempina
seurantakesing pitoisuudet ovat vaihdelleet paljon 17-86 pg/l, mikd on pienelle, reheville jar-
velle tyypillista. Elokuun ndytteenoton yhteydessa ei todettu tallakdan kertaa sinilevien runsas-
tuneen jarvessa, vaan klorofyllipitoisuutta nostivat muiden levaryhmien levat, eika siten rajoit-
taneet veden virkistyskayttoa.
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Kuva 6.2. Kokonaisravinnepitoisuuksien vaihtelua Vahajarvessa seurantavuosina 2006—2021.

Vahajarven vedessa on esiintynyt ulosteperaista kuormitusta osoittavia bakteereita ldahes kai-
killa tarkkailukerroilla, eniten talvella. Niin myds seurantavuonna 2021. Kunausoja tuo jarveen
hajakuormitusta, jota siihen valuu ojaan sen lahialueelta tai johdetaan esim. kiinteistojen jate-
vesijarjestelmista. Eniten kohonnut suolistoperdisten enterokokkien pitoisuus viittaa eldinperai-
seen kuormaan.

Veden uimakayttoa ajatellen bakteeripitoisuudet jaivat kuitenkin selvasti alle uimavesille ase-
tettuja raja-arvoja (STM 354/2008).

6.2 Paalijarvi

Paalijarvi on otettu mukaan vesienhoitotydohon kolmannelle vesienhoitokaudelle (2022—-2027),
jonka vesienhoitosuunnitelmat hyvaksytaan vuoden 2021 lopussa. Paalijarvi on tyypiltdan ma-
tala runsashumuksinen jarvi (MRh), jonka ekologinen tila on tyydyttava. Jarven tilaan vaikuttaa
merkittavasti siihen kohdistuva hajakuoma seka jarvea rehevoittava sisakuormitus.

Paalijarven fysikaalis-kemiallinen tila on arvioitu tyydyttavaksi veden kokonaisfosforipitoisuu-
den keskiarvon ollessa havaintojen perusteella 58 pg/l ja typpipitoisuuden 888 pg/l. Ndkosyvyys
jarvessa on 80 cm. Biologisten muuttujien tarkastelussa a-klorofyllin keskipitoisuus (31 pg/l) oli
tyydyttava.

Paalijarvesta on ymparistohallinnon rekisterissa vain kaksi kasviplanktonndytetta. Luokittelussa
huomioitu on elokuulta 2015, jonka perusteella levdbiomassa (6,9 mg/l) osoitti hyvai tilaa ja
haitallisten sinilevien osuus (2,8 %) oli pieni ja siten luokka erinomainen. Levataksoneita nayt-
teessd oli 87. Toinen jarven kasviplanktonnaytteista on syyskuulta 1946 nk. Jarnefeltin tutkimuk-
sista. Levataksoneita ndytteestd tunnistettiin tuolloin 57, ndytteessa kokonaisbiomassa oli vain
0,0118 mg/l ja siita haitallisten sinilevien osuus 7,6 %. Naytteet eivit ole vertailukelpoisia ja
my0s ekologinen luokituksen pohjana oleva aineisto on vield puutteellinen.

Paalijarven merkittavin tulopuro on Vahajarvesta laskeva oja. Jarvien valinen korkeus ero on va-
hadinen, minka takia paikoitellen melko syvdssa ojassa veden virtaus on ajoittain vahainen.
Vuonna 2018 otetuissa seurantanaytteissa (3 kpl) veden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat
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40-100 pg/| ja kokonaistyppipitoisuudet 740—1800 pg/l. Marraskuussa 2021 Paalijarven suoje-
luyhdistys otti yhteistydssa VHVSY:n kanssa kahdet naytteet ojasta. Naissa kokonaisfosforipitoi-
suudet olivat 80-84 ug/| ja kokonaistyppipitoisuudet 2000-2400 pg/I.

6.2.1 Veden laatu

Happi- ja humuspitoisuus

Paalijarvessa vesi on selvasti humusvaritteista ja variluvun vaihtelu on ollut suurta. Talven 2021
variluku, 180 mg Pt/l oli lauhan sateisen syksyn jalkeen korkea. Kesan kuluessa humusvairittei-
syys vaheni ja oli elokuussa ajankohdan keskitasoa (kuva 6.3). Kesadn vahasateisuus laski vastaa-
vasti jarven humustasoa. Lyhytviipymadisessa jarvessa hydrologisten olosuhteiden merkitys ve-
den laatuun on suuri ja esim. Hirvijarvessa ja Suolijarvessa todettua veden ruskettumista ei ollut
havaittavissa.

Talvella veden nakosyvyydeksi mitattiin 50 cm ja kesalla 70 cm. Heindkuussa jarven vesi oli sil-
madvaraisesti hieman sameaa, keséa- ja elokuussa kirkasta (< 5 FTU). Elokuussa 2018 veden tavan-
omaista suuremman sameuden aiheuttaja oli ollut ilmeisesti ndytteenottoa edeltényt vesikas-
vien niitto.

Paalijarvi
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Kuva 6.3. Veden variluku, sameus ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Paalijarvessa vuosina 2006—

2021.

Happipitoisuus Paalijarven alusvedessa oli talvella matala (2,2 mg/l), vaikka jaatalvi oli jatkunut
vasta muutaman kuukauden ajan. Happitilanne heikkeni oletettavasti viela seurantakerran jal-
keen pakkastalven jatkuessa. Kesd-heindkuussa jarven alusveden happitilanne oli heikko, elo-
kuussa hyva, kun tuulet olivat sekoittaneet vesikerrokset (kuva 6.4).
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Kuva 6.4. Happipitoisuudet Paalijarven 1 metrin vesisyvyydessa ja pohjanldaheisessa vesikerroksessa (P -

0,5 m).

Ravinteet ja levat

Talvella 2021 Paalijarven paéallysveden fosforipitoisuus (48 ug/l) oli aikaisempien seurantatalvien
tasoa (kuva 6.5). Kesalla kokonaisfosforipitoisuus vaihteli melko paljon pitoisuuden ollessa kor-
kein (74 pg/1) heindkuussa ja myos elokuun pitoisuus oli ajankohdan korkeimpia. Liukoista fos-
faattia oli vapaana perustuotannon kayttoon koko kesan. Kesa-heindkuussa, kun jarven alusvesi
oli heikkohappista, rautaan sitoutunutta fosfaattia vapautui takaisin jarven ravinnekiertoon.

Kesd 2021 oli poikkeuksellisen ldmmin ja kevdan sateista huolimatta Paalijarven typpipitoisuu-
det olivat jo kesdkuussa selvasti talviarvoista laskeneet ja olivat koko kesdan vuoden 2015 tasolla,

alle 900 pg/!I.
Paalijarvi
120 3000
100 2500
_ 80 2000
£ 60 1500 &
2 _ =
40 y v 1) 1000
20 I I I I I 500
0 0
) .;v NN Mooy A
P P NS '& 'Sv '» "L '}z V.V
’bb‘ ‘b OJ ‘b {b C?) ’\ b‘/\ o '?J QJ ’bo) - 63« C)cb
N v >
. Kok. P (pg/1) Kok. N (ug/1)
Kuva 6.5. Paalijarven ravinnepitoisuudet seurantavuosina 2006—2018.
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Paalijarvessa vesindytteet otettiin vesisyvyyksista 1 metri ja pohja — 0,5 metria. Happipitoisuus
pohjanldheisessa vedessa oli selvasti paallysvesikerrosta alempi, mutta ravinnepitoisuudet eri
vesisyvyyksissa olivat melko ldhella toisiaan. Naytekertojen véliset erot olivatkin naita suurem-
pia, selvimmin fosforin osalta.

Vahasateisena ja lampimana kesdana 2006 Paalijarven vesi oli ollut seurantavuosien parhaita;
kirkasta, ravinnepitoisuudet tavanomaista matalampia ja levda vain vahan. Viiledana ja epavakai-
sena kesana 2012 ravinteita ja levaa oli jalleen runsaasti. Kesalla 2015, joka oli my6s melko viiled,
Paalijarven ravinnepitoisuudet olivat tasaisia, kokonaisfosforipitoisuus 45 ug/l ja kokonaistyppi
(800 pg/l) kesan 2021 tasolla. Sinileva ei paassyt talléin runsastumaan ja a-klorofylli pitoisuudet
olivat koko kesén alle 20 pg/l ja elokuun kasviplanktonnayte osoittikin levabiomassan matalaksi
ja sinilevien osuuden pieneksi. My6s kesa 2021 levatilanne oli hyva. Helteisesta kesasta huoli-
matta sinilevien runsastumista ei todettu (kuva 6.6)

a-klorofylli, ug/I
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Kuva 6.6. Levapitoisuutta kuvaava a-klorofyllipitoisuus oli elokuussa 2018 seurantakertojen korkein. Ke-
salld 2021 a-klorofyllin keskiarvo (23 pg/l) ylitti rehevan veden tason 20 pug/I.

Paalijarvi on reheva, ja koska veden vaihtuvuus on nopea, jarvi saa lisda ravinteita valunnan kas-
vaessa. Vapaan veden levat ja kasvit seka niiden pinnoille kiinnittyvat paallyslevat hyddyntavat
jarveen tulevia ravinteita tehokkaasti, silla matalassa jarvessa tuottava vesikerros on ldhes poh-
jaan asti.

Paalijarvessa veden hygieeninen laatu oli hyva, kuten se on ollut myoés aiemmin.

6.3 Vesiensuojelun edistaminen

Paalijarvellda on ollut oma vesiensuojeluyhdistys vuodesta 1978. Jarvelld on toteutettu mm.
ruoppausta, kasvillisuuden poistoa ja rakennettu Kunausojaan laskeutusallas. Vuonna 2013 pe-
rustettiin uusi Paalijarven ja Vahajarven suojeluyhdistys ry, joka jatkaa vesiensuojelua molem-
pien jarvien alueella.
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Paalijarven ja Vahajarven lansi- ja pohjoisosan valuma-alueelle on tehty metsatalouden luon-
nonhoitosuunnitelma. Vahajarven ja Kunausojan varsilla on paljon peltoa. Vahajarven koillisran-
nan pelloilla on suojavyohyke, joka vahentda maa-aineksen huuhtoutumista pelloilta. Suoja-
vyohykkeiden niitolla ja niittojatteen poistamisella saadaan vdahennettya ravinnevalumia jar-
veen.

Vahajarvessa ja Paalijarvessa veden vaihtuvuus suuresta valuma-alueen koosta ja jarvien pie-
nesta vesitilavuudesta johtuen on nopeaa. Jarviin kohdistuvan kuormituksen vahentamiseksi ve-
siensuojelutoimien tarkeys valuma-alueella korostuu. Suojelutoimien kohdentaminen on tarkoi-
tuksenmukaista eri maankadyttémuodoilla, kuten maa- ja metsatalous sekd asutus.

Saiden aari-ilmivdiden yleistyessa peltoviljelyn haasteet kasvavat. Peltojen hyva vesitalous ja kas-
vukunto korostuvat, kun ravinteiden halutaan sitoutuvan satoon tehokkaasti. Ongelmallisilla
peltolohkoilla maanparannusaineet (rakennekalkki, ravinnekuitu ja kipsi) ovat osoittautuneet
toimiviksi keinoiksi lisata viljelyvarmuutta ja vahentdvan paastoja vesistoihin. Materiaalia maan-
parannusaineiden kadytosta ja hyodyista loytyy viljelijoille tehdysta ProAgrian hankejulkaisusta,
joka on ladattavissa osoitteesta https://www.proagria.fi/kipsikuiturakennekalkki.

Paalijarven ja Vahajarven suojeluyhdistys toteuttaa Paalijarvessa kasvillisuuden poistoa. Vesi-
kasvit ovat keskeinen osa jarviluontoa seka tarkea vesielioston elinymparistd, mm. kalanpoika-
sille. Jarven rehevoitymisen vuoksi lisdantynytta vesikasvillisuutta joudutaan kuitenkin ajoittain
poistamaan virkistyskayttomahdollisuuksien parantamiseksi. Kasvillisuuden poistomenetel-
mista ja hyodyista kertyy jatkuvasti uutta tietoa ja kokemuksia, joihin kannattaa tutustua esim.
Vesistokunnostusverkoston verkkosivuilla: http://www.ymparisto.fi/vesistokunnostusverkosto.

6.4 Seurannan jatkaminen

Paalijarvi ja Vahajarvi ovat pienid ja matalia jarvid, mutta koska vesistdja Riihimaelld on vahan,
ne ovat virkistyskaytollisesti tarkeita. Paalijarvelld on yleinen uimaranta. Molemmat jarvet ovat
rehevid ja Paalijarvessa on esiintynyt myos levahaittoja.

Paalijarven ja Vahajarven veden laadun sdaanndllista seurantaa suositellaan jatkettavaksi. Hyd-
rologisten olosuhteiden vaihtelu vaikuttaa voimakkaasti jarven kuormitukseen ja veden laatuun.
Nykyinen kolmen vuoden seurantavali on sopiva ja kesdisin seurantaa kannattaa tehda kuukau-
sittain. Jos jarvissa tai niiden valuma-alueilla tehdaan kuormitukseen vaikuttavia toimenpiteit3,
naiden vaikutuksia kannattaa seurata. Laajojen kunnostushankkeiden yhteyteen tarvitaan erilli-
nen tarkkailu.

Jarven hoitotyon jatkumisen turvaamiseksi yhteistyo jarvien suojeluyhdistyksen, maanomista-
jien ja kunnan ymparistétoimen kanssa on tarkeda. Paalijarvi on nyt mukana myds ELY-keskus-
ten ohjaamassa vesienhoitoy6ssa ja vesienhoidon toimenpideohjelmasta tulee 16ytymaa vesien-
hoitoon ohjaavia toimenpiteitd, kun suunnitelmat valmistuvat.
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7 Yhteenveto

Riihimdaen jarvialueilla on tehty sddannéllista veden laadun seurantaa vuodesta 2006. Vesinayt-
teita jarvista on otettu kolmen vuoden valein ja lammista kuuden vuoden valein. Vantaanjoen
vesistoalueen arvokkaimmat Hirvi- ja Suolijarvi seka paikallisesti tarkea Paalijarvi ja siihen las-
keva Vahajarvi olivat seurannassa vuonna 2021.

Seurantavuoden talvindytteenottoa edelsi jalleen leuto sateinen syksy, mutta tammikuussa al-
kanut talvi oli luminen ja melko kylma. Syksyn pitka tayskiertoaika oli hapettanut jarvia hyvin ja
jaatalven aikana happitilanne sailyi padosin hyvana. Kevat ja kesa olivat vahasateisia ja lampimia
elokuulle asti, jolloin padosa kesanaytteista otettiin. Kesalla jarvivedet olivat ajoittain hyvin lam-
pimid ja mm. matalassa Paalijarvessa 25 astetta. Laimpima&an veteen hapen liukeneminen oli hi-
dasta ja veden happipitoisuus heikkeni melko huonoksi tyynina sdadjaksoina, mutta tuulisuuden
lisddntyessa tilanne parani nopeasti.

Levahaittoja jarvissa ei esiintynyt kesdn aikana. Hirvi- ja Suolijarven vuodesta 2019 aloitettu uusi
sdaannostelykaytanto piti Hirvijarven vedenkorkeuden hyvilla tasolla kesan vahasateisuudesta
huolimatta. Suolijarven pinta laski loppukesélld ajankohtaan ndhden tavanomaista alemmaksi,
mutta vedenkorkeus sdilyi sédnndstelyn sallimissa rajoissa.

Hirvijarven ja Suolijarven ravinnepitoisuudet olivat aikaisempaa matalaa tasoa, eikd muutosta
rehevampdan suuntaan ole todettavissa. Molemmissa jarvissa oli kuitenkin ndhtavissd veden
lievaa ruskettumista, mika liittynee pidentyneisiin ja sateisiin syksyihin. Valuma-alueelta tulevaa
humushuuhtoumaa voi lisdtd my6s voimaperadiset metsdhakkuut ja ojitukset. Vuonna 2021 Hir-
vijarven valuma-alueelle valmistui Hirvijarven metsatalouden vesiensuojelun yleissuunnitelma
(Luodeslampi ym. 2021), jota metsdnomistajien kannattaa hyddyntdd metsataloustoimiaan
suunnitellessa. Suunnitelmaa on esitelty Hirvijarven alueen metsanomistajille.

Paalijarveen laskevassa Vahajarvessa vesi oli seurantakerroilla erittdin ruskeaa ja ravinnepitoi-
suudet vedessa hyvin korkeita. Vahajarven valuma-alue on suuri ja sen alueella on tehty jo kuor-
mitusta vahentdvia toimia. Maa- ja metsatalouden hajakuormituksen vahentamiseksi tulee
edelleen etsia keinoja alueella.

Hirvijarven, Suolijarven ja Paalijarven alueilla ranta-asukkaat ovat kiinnostuneita jarviensa ve-
denlaadusta ja kayttokelpoisuudesta. Jarville perustetut suojeluyhdistykset ja kalastusalueet
edistavat ja kehittavat vesiensuojelua ja kayttoa alueillaan. Paalijarven ja Vahajarven suojeluyh-
distys on niittanyt vesikasvillisuutta Paalijarven umpeen kasvavilta rannoilta kesalla 2019-2021.

Riihimaella tehtava saannollinen pintavesien laadun seuranta antaa hyvan pohjan jarvien suoje-
lulle, kdytolle ja sen kehittamiselle. Keratty aineisto on muodostanut paaasiallisen lahtdaineis-
ton, kun ELY-keskukset ovat vesienhoitotydssa luokitelleet jarvien ekologisen tilan. Paalijarvi on
otettu omana vesimuodostumana mukaan vuonna 2022 alkavalle 3. vesienhoitokaudelle, jolle
vesienhoitosuunnitelmat valmistuvat tdman vuoden lopulla.

Riihimaen kaikilla yli hehtaarin jarvilla ja lammilla on oma jarvisivu Jarviwiki-verkkopalvelussa.
Taman raportin keskeiset tulokset on siirretty jarvikohtaisesti verkkopalveluun. Hirvijarvessa ja
Paalijarvessa tehtavan saannollisen levaseurannan tulokset siirtyvat myos Jarviwiki-sivustolle.
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Liite 1.

Analyysit
Analyytti
Akkredi- Maaritys- Mittaus-epavar-
Menetelma toitu raja Yksikko muus, %
e . mpn/100
Escherichia coli SFS-EN ISO 9308-2:2012 1/100 ml pml
Suolistoperiiset enterokokit SFS-EN I1SO 7899-2:2000 1/100 ml | pmy/100 ml
Happi, liukoinen SFS-EN 25813:1996 X 0,2 mg/| 10
Hapen kyllastysaste (%) SFS 3040:1990 (kumottu) 1,0 % 10
pH SFS 3021:1979 X 3
Alkaliniteetti SFS-EN I1SO 9963-1:1996 X 0,02 mmol/I 10
Sahkoénjohtavuus SFS-EN 27888:1994 X 0,4 mS/m 5
Kokonaistyppi SFS-EN 1SO 11905-1 X 50 ug/l 15
Nitriitti-nitraatti typpena SFS-EN 1SO 13395/DA X 4 ug/l 15
Ammoniumtyppi ISO 7150: 1984 X 4 ug/l 15
Kokonaisfosfori SFS 3026 mod. DA X 2 ug/l 15
Liukoinen fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878: 2004 X 2 ug/l 15
Kemiall. hapenkulutus CODMn | SFS 3036:1981 X 0,5 mg/| 15
Variluku SFS-EN ISO 7887:2011 menetelma C X 2,5 mgPt/I 10
Sameus SFS-EN ISO 7027:2000 X 0,1 FNU 15
Rauta SFS-EN 1SO 11885:2009 X 15 ug/l 20
Klorofylli-a SFS 5772:1993 X 0,1 ug/l 15
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Liite 2. Riihim&en pintavesien seurantatulokset 2021

Hirvijarvi 2 (HKV)

Sarakel 2.3.2021 2.3.20212 2.3.20213 9.8.2021 9.8.20214 9.8.20215

Naytesyvyys m 1 5 24 1 5 25 0-2
Lampétila oC 1,2 1,4 2,7 18,7 18,3 6,3
Happi, liukoinen mg/I 13,4 12,8 10,3 9,1 9 7,5
Hapen kylldstysaste kyll. % 95 91 76 98 96 61
pH 7,3 7,2 7 7,3 7,3 6,6
Alkaliniteetti mmol/I| 0,294 0,281 0,288 0,275
Sdhkénjohtavuus mS/m 7 6,7 6,7 6,7
Sameus FTU 0,44 0,55 0,98 1,5 1,4 1,2
Kem. hapen kulutus CODMn mg/I 11 9,7 9,8 9,5
Kokonaisfosfori ug/l 5 5 8 9 7 8
Fosfaattifosfori suod. 0,4 ug/l <2 <2 <2 2
Kokonaistyppipitoisuus ug/! 710 660 650 540 540 710
Nitriitti+nitraattityppi ug/l 470 430 150 360
Ammoniumtyppi ug/! <4 <4 5 <4
E.coli (Colilert) kpl/100 ml 0 0 0 2 2 16
Fekaaliset enterokokit, tark. kpl/100 ml 0 1 0 2 1 3
klorofylli a ug/l 6,4
Variluku, spektrof. suod. 0,45 pm mg Pt/ 48 39 33 41
Rauta ug/l 73 86 45 72
Kokonaissyvyys m 25 26,1

Nakosyvyys m 2,25 2,6

Suolijarvi, Holma 1

Sarakel 3.3.2021 3.3.20212 3.3.20213 9.8.2021 9.8.20214 9.8.20215 9.8.20216 9.8.20217

Naytesyvyys m 1,0 5,0 14,2 1,0 5,0 10,0 13,6 0-2
Lampdotila oC 1,2 1,8 3,3 19,2 17,2 8,7 8,2

Happi, liukoinen mg/I 12,5 11,7 7 8,8 7 4,7

Hapen kyllastysaste kyll. % 89 84 52 95 73 40

pH 7 7 6,7 7,3 6,9 6,5
Alkaliniteetti mmol/| 0,302 0,309 0,294 0,276
Sahkonjohtavuus mS/m 6,8 6,4 6,3 6,3

Sameus FTU 0,88 0,66 1,6 1,1 1,2 1,3

Kem. hapen kulutus CODMn mg/I 11 14 11 12
Kokonaisfosfori ug/l 7 9 16 10 10 13
Fosfaattifosfori suod. 0,4 ug/l 3 8 <2 3
Kokonaistyppipitoisuus ug/l 710 640 650 560 560 680
Nitriitti+nitraattityppi ug/l 440 360 82 310
Ammoniumtyppi ug/l 5 13 4 <4

E.coli (Colilert) kpl/100 ml 0 0 0 1 2 0

Fekaaliset enterokokit, tark. kpl/100 ml 0 0 0 1 1 3

klorofylli a ug/l 9,9
Variluku, spektrof. suod. 0,45 pm mg Pt/ 57 78 50 58

Rauta pg/! 150 430 66 250
Kokonaissyvyys m 15,2 14,6

N&kosyvyys m 1,6 1,9




Paalijarvi, keskiosa 2

Sarakel 3.3.2021  3.3.20212 8.6.2021 8.6.20213  8.6.20214 5.7.2021 5.7.20215 5.7.20216 10.8.2021 10.8.20217 10.8.20218
Naytesyvyys m 1 2,1 1 2 0-2 1 2 0-2 1 2 0-2
Lampétila oC 2,2 3,7 20,8 17,3 24,8 23,1 19,4 19,4
Happi, liukoinen mg/I 7,3 2,1 8,4 3,9 7,2 2,4 9 8,3
Hapen kylldstysaste kyll. % 53 16 94 41 87 28 98 90
pH 6,3 6,4 6,9 6,5 7,1 6,7 7 7
Alkaliniteetti mmol/I| 0,267 0,347 0,2782 0,28 0,278 0,284 0,239 0,242
Sahkénjohtavuus mS/m 6,5 7,3 5,1 5,2 5,5 5,6 5,5 5,4
Sameus FTU 8 12 4,6 6,5 7,2 8,9 4,3 4,6
Kem. hapen kulutus CODMn mg/I 30 29 24 25 24 26 20 20
Kokonaisfosfori ug/! 48 60 49 46 74 78 59 56
Fosfaattifosfori suod. 0,4 ug/l 19 23 4 7 6 6 3 4
Kokonaistyppipitoisuus ug/l 1400 1300 820 920 860 900 860 860
Nitriitti+nitraattityppi ug/l 700 560 <4 98 <4 <4 <4 <4
Ammoniumtyppi ug/! 59 38 15 75 <4 <4 <4 <4
E.coli (Colilert) kpl/100 ml 0 0 1 2 4 1 2
Fekaaliset enterokokit, tark. kpl/100 ml 1 0 20 3 5 0 2
klorofylli a ug/l 25 28 16
Variluku, spektrof. suod. 0,45 pm mg Pt/ 180 180 140 140 120 140 110 120
Rauta ug/l 1300 1700 530 750 1200 1400 720 720
Kokonaissyvyys m 2,6 2,5 2,5 2,4
Nakosyvyys m 0,5 0,75 0,7 0,7
Vahajarvi, keskiosa
Sarakel Sarake2 3.3.2021 3.3.20213 10.8.2021 10.8.20214
Naytesyvyys m 1 1,7 1 0-2
Lampdotila oC 1,2 1,3 18,4
Happi, liukoinen mg/I 9,8 5,7
Hapen kylldstysaste kyll. % 69 61
pH 6,3 6,7
Alkaliniteetti mmol/I 0,269 0,316
Sahkonjohtavuus mS/m 7,1 6
Sameus FTU 13 7
Kem. hapen kulutus CODMn mg/I 31 33
Kokonaisfosfori ug/l 74 100
Fosfaattifosfori suod. 0,4 ug/l 19 10
Kokonaistyppipitoisuus ug/l 2300 1200
Nitriitti+nitraattityppi ug/l 1500 15
Ammoniumtyppi ug/l 68 16
E.coli (Colilert) kpl/100 ml 16 4
Fekaaliset enterokokit, tark. kpl/100 ml 35 3
klorofylli a ug/l 39
Variluku, spektrof. suod. 0,45 pm mg Pt/ 180 240
Rauta ug/l 1500 1700
Kokonaissyvyys m 2,2 1,7
N&kosyvyys m 0,45 0,5
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