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1 JOHDANTO

limatieteen laitos mittasi 1.3. - 31.5.2005 vélisena aikana Riihimden kaupungin keskus-
tassa halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin suuruisten ns. hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuksia. Mittauspiste sijaitsi Hdmeenkatu 24—26:n kohdalla ajoradan viereisella jalkakay-
tavalla. Ndisséd mittauksissa todettiin ajoittain hyvin korkeita hiukkaspitoisuuksia, jonka
johdosta Riihiméen kaupunki laati uudet menettelytapaohjeet kevaisin tapahtuvaan katu-
jen ja teiden puhdistukseen ja talviajan hiekoitushiekan poistoon. Hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuuksia seurattiin Hameenkadulla samassa mittauspisteessa jaksolla 1.3. -
31.5.2006 tavoitteena selvittdd, olivatko katupdlyn torjuntatoimenpiteet tehonneet ja
hiukkaspitoisuudet laskeneet kevaan 2005 tasoilta. Tdssa raportissa verrataan Riihiméen
keskustan kevéaan 2005 ja 2006 hiukkaspitoisuustasoja toisiinsa ja muissa Eteld-Suomen
kaupungeissa vastaavalla mittausjaksolla havaittuihin pitoisuuksiin.

Kevadn 2006 mittausten tilauksesta ja rahoituksesta vastasivat Riihimden kaupungin ym-
paristonsuojeluyksikko ja tekninen virasto. Tilaajien yhdyshenkil6ind toimivat ymparis-
tonsuojelupaallikkd Elina Méenpaa ja projektisihteeri Markku Kydstila Riihiméen kau-
pungin ymparistonsuojeluyksikostéd ja kaupungininsindori Pertti Isokangas teknisesta vi-
rastosta. Mittausten kenttaty6t hoiti teknikko Kaj Lindgren ja raportoinnista vastasivat
tutkijat Helena Saari ja Suvi Haaparanta seka kehittdmispééllikko Risto Pesonen.

2 HIUKKASTEN PITOISUUSMITTAUKSET RIIHIMAELLA KEVAALLA 2006

2.1 Mittausmenetelma ja mittauspaikka

Riihimden Hameenkadun tutkimuspisteessd mitattiin aerodynaamiselta halkaisijaltaan
alle 10 mikrometrin kokoisten ns. hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia. Hengitettévista
hiukkasista kaytetdan lyhennettd PMjp, PM = Particulate Matter. Mittaukset tehtiin bee-
taséateilyn absorptioon perustuvalla menetelmélld seuraavan standardiehdotuksen mukai-
sesti: 1SO 10473:2000 Ambient air - Measurement of the mass of particulate matter on a
filter medium - Beta-ray absorption method. Tutkimuksessa kaytetty hiukkaspitoisuus-
analysaattori oli Eberline FH 62 I-R Particulate Monitor. Talla jatkuvatoimisella mitta-
laitteella saadaan esiin myds hiukkaspitoisuuden hetkittéiset lyhytaikaisvaihtelut. Pitoi-
suustulokset saadaan tuntiarvoina, joista tuotetaan pidemman ajan keskiarvot. Mittaustu-
lokset kerattiin mikrotietokoneelle ja tiedonkeruuohjelmisto laski mitatuista pitoisuuksis-
ta tuntikeskiarvot, jotka siirrettiin llmatieteen laitokselle jatkokasittelyd varten. Ilmatie-
teen laitos seurasi mittauksia kaukovalvontana Helsingista.

Mittauspiste sijaitsi Rithimden keskustassa Hameenkatu 24-26:n kohdalla (kuva 1) ajo-
radan viereisella jalkak&ytavalla (kuva 2). Paikka oli sama kuin keva&n 2005 mittauksis-
sa.



Kuva 2. Mittauskontti Riihimaen Hameenkadulla.



2.2 Mittaustulokset

Taulukkoon 1 on koottu kuukausittaiset tilastotiedot Riihimaell& jaksolla 1.3. - 31.5.2006
mitatuista hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista. Vertailua varten taulukossa 1 on sa-
mat tilastotiedot myds kevaaltad 2005. Kuvissa 3 ja 4 on esitetty hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuden tunti- ja vuorokausikeskiarvot kevaan 2006 koko mittausjaksolta ja liiteku-
vissa 1-3 kuukausittain. Pitoisuudet on esitetty ulkoilman lampétilassa.

Taulukko 1. Riihimé&ella havaitut hengitettavien hiukkasten tunti- ja vuorokausipitoisuudet kuukausittain
maalis-toukokuussa 2005 ja 2006. Pitoisuudet on ilmoitettu ulkoilman lampétilassa ja yksi-
kdssa mikrogrammaa ilmakuutiometrissa.

PMyo 3 4 5 3 4 5
TUNTIARVOJEN

lukumaara 543 717 743 740 720 742
maara (%) 73,0 99,6 99,9 99,5 100 99,7
keskiarvo (pg/m3) 64 9 26 22 38 26

korkein arvo (ug/ms3) 1359 1314 101 156 416 157
VRK-ARVOJEN

lukumaara 22 30 31 31 30 31
2. korkein arvo (ug/m?) 106 251 43 48 85 65
korkein arvo (ug/ms3) 320 559 43 61 100 75

Korkeimmat hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ajoittuivat kevéalla 2006 huhtikuun
puoleenvaliin eli katujen kuivumisen ja talven hiekoitushiekan poiston aloittamisen ai-
kaan. Suurimmat tunti- ja vuorokausipitoisuudet mitattiin jaksolla 12. - 24.4., jolloin ha-
vaittiin yhdeksan hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason, 50 pg/m?, ylitysta.
Toukokuun alussa oli pitoisuuksissa havaittavissa uusi lievempi kohoaminen 2. - 6.5.,
jolloin myds em. hengitettavien hiukkasten raja-arvotaso ylittyi viitena paivana.

Mittausjakson korkeimmat hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausikeskiarvot
olivat luokkaa 80-100 pg/m®. Taman tasoisia pitoisuuksia esiintyi kolmena paivana.
Vuorokausia, jolloin pitoisuustaso 60 pg/m® ylittyi, oli kahdeksan. Mittausjakson korkein
hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuus, 416 pg/m?®, mitattiin paasiaislauantaina 15.4. Yli
200 pg/m*:n tuntiarvoja havaittiin mittausjaksolla yhteensa kuusi ja ne kaikki esiintyivat
huhtikuun puolivalissa. 150200 pg/m*:n pitoisuuksia oli koko mittausjaksolla yhteens
18 kpl.
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Kuva 3. Hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuudet Riihimaella mittausjaksolla 1.3. - 31.5.2006.
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Kuva 4. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet Riihiméelld mittausjaksolla 1.3. - 31.5.2006. Punai-

nen vaakaviiva kuvaa hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuuden raja-arvotasoa, joka on 50
mikrogrammaa ilmakuutiometrissa.



2.3 Mitattujen pitoisuuksien suhde ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin

Nykyiset kotimaiset ilmanlaadun ohjearvot ovat olleet voimassa 1.9.1996 alkaen. Hen-
gitettaville hiukkasille (PMjo) ohjearvona on, ettda kalenterikuukauden toiseksi suurin
vuorokausiarvo ei saisi ylittda pitoisuutta 70 pg/m? (Vnp 480/1996).

Valtioneuvoston antaman ilmanlaatuasetuksen (Vna 711/2001) mukaiset hengitettévien
hiukkasten pitoisuuksia koskevat raja-arvot on esitetty taulukossa 2. Asetus tuli voimaan
9.8.2001. Ilman epéapuhtauksien aiheuttamien terveyshaittojen ehkéaisemiseksi alueilla,
joilla asuu tai oleskelee ihmisia ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epépuhtauksille
hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ulkoilmassa eivat saa ylittda taulukossa 2 esitettyja
raja-arvoja.

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia koskevat raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi.

Rai Sallittujen ylitysten Ajankohta, jolloin
Epinuhtaus Keskiarvon aja;arg/ 0 maara kalenteri-  pitoisuuksien viimeistaan
Pap laskenta-aika (293(591523)@@ vuodessa tulee olla raja-arvoa
T (vertailujakso) pienemmaét
Hengitettavat hiukkaset 24 tuntia 50 Y 35 1.1.2005
(PMy) kalenterivuosi 409 - 1.1.2005

Y Tulokset ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.

Taulukossa 3 on esitetty Riihimden Hameenkadun hengitettavien hiukkasten mittaustu-
loksista saadut ohjearvoon verrattavat pitoisuudet kuukausittain sekéd ko. pitoisuuksien
suhde ohjearvoon jaksolla maalis-toukokuu 2006. Kuvassa 5 on esitetty kevaan 2006 oh-
jearvotarkastelut pylvasdiagrammina ja vastaavat vertailut kevaan 2005 hiukkasmittaus-
tuloksista. Kun pitoisuuden suhde ohjearvoon on 100 %, on ohjearvoon verrannollinen
pitoisuus eli kalenterikuukauden toiseksi korkein vuorokausiarvo yhté suuri kuin ohjear-
vo. Jos prosenttiluku on yli 100, on ohjearvo ylittynyt. Hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suuden vuorokausiohjearvo ylittyi Riihimden Hameenkadulla vuoden 2006 huhtikuussa
21 %:lla. Maalis- ja toukokuussa ohjearvoon verrannolliset pitoisuudet olivat 69 % ja 93
% ohjearvosta. Kevaalla 2005 ohjearvo ylittyi huhtikuun lisdksi my6s maaliskuussa.

Taulukko 3. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet Riihimdelld kuukau-
sittain seka ko. pitoisuuksien suhde ohjearvoon 1.3. - 31.5.2006. Pitoisuudet on ilmaistu ul-
koilman lampétilassa ja yksikdssad mikrogrammaa ilmakuutiometrissa.

Riihiméki, Himeenkatu 2. suurin vrk-arvo % ohjearvosta
PMio (Hg/m?3)
2006
Maaliskuu 48 69
Huhtikuu 85 121
Toukokuu 65 93
Ohjearvo 70




Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrattavat pitoisuudet
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Kuva 5. Hengitettvien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Riihimaelld ke-

vaalla 2005 ja 2006. Ohjearvovertailun edellyttdmé vuorokausiarvojen vdhimmaismaara ei
tayttynyt maaliskuussa 2005, joten tarkkaa arvoa ylityksen suuruudesta ei saatu. Toiseksi

korkein vuorokausiarvo oli kuitenkin véhintaan 106 ug/ma, joten ohjearvo ylittyi. Huhtikuus-
sa 2005 hiukkaspitoisuuden vuorokausiarvot olivat suurimmillaan noin 3,5-kertaisia ohjear-
voon nahden.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiarvon raja-arvolle, 50 pg/ms, sallitaan
kalenterivuoden jaksolla ylityksia 35 kpl. Jos ylityksid on tatd enemmaén, katsotaan varsi-
naisen vuorokausiraja-arvon ilmanlaatuasetuksen mukaan ylittyneen. Riihimé&ella esiintyi
1.3. - 31.5.2006 valisella mittausjaksolla 15 kpl yli 50 pg/m3:n vuorokausipitoisuuksia.
Suurin osa, 9 kpl, ylityksisté ajoittui huhtikuun loppupuoliskolle. Toukokuun alussa oli
viisi ylitysté ja maaliskuussa yksi ylitys. Varsinaista raja-arvovertailua ei voi tehdd, koska
mittaukset eivét kattaneet koko kalenterivuotta. Edellisvuonna 2005 em. ylityksia esiintyi
yhteensa 41 kpl eli vuorokausiraja-arvo ylittyi. Ylityksista 35 kpl ajoittui tuolloin maalis-
toukokuuhun. Maaliskuun lopusta puuttui muutaman paivan mittaustulokset laiteh&irion
vuoksi, joten ylityksia on voinut olla kevaalla 2005 muutama enemman.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvoa koskeva raja-arvo on 40 pg/m3
kalenterivuoden jaksolla. Mittausjaksolta maalis-toukokuu 2006 laskettu hengitettdvien
hiukkasten vuorokausipitoisuuksien keskiarvo oli Riihiméelld 29 pg/ms3, joka on 73 %
vuosiraja-arvosta.



2.4 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Eri viikonpaivét olivat hiukkaspitoisuuksiltaan kevaalla 2006 kesken&én melko samanlai-
sia. Kuvassa 6 on esitetty kevadn 2006 viikonpéivittdiset pitoisuuskeskiarvot ja niiden
vertailu kevaan 2005 vastaaviin tuloksiin. Vuonna 2005 hiukkaspitoisuuden viikonpéiva-
keskiarvot olivat suurimmat perjantaisin. Perjantaipéivia edustanutta pitoisuustasoa nos-
tivat talloin 1.4. esiintyneet erityisen korkeat, yli 1 300 pg/m:n tuntipitoisuudet.

Kuvassa 7 on tarkasteltu hengitettdvien hiukkasten tuntipitoisuuksien keskimaaréistéa
vaihtelua kellonajan mukaan erikseen arkipdivisin (ma - pe) ja viikonloppuisin (la - su)
vuosien 2005 ja 2006 kevatkuukausilta. Pitoisuudet kayttaytyivat samantyyppisesti mo-
lemmilla mittausjaksoilla, joskin pitoisuudet olivat vuoden 2006 kevaélla huomattavasti
matalampia etenkin arkisin péivasaikaan. Hiukkaspitoisuudet nousivat arkisin aamuruuh-
kan alettua klo 6.00 jalkeen. Puolen péivan jalkeen pitoisuustaso nousi jalleen saavuttaen
huippunsa illalla. Viikonloppuisin pitoisuus oli matalimmillaan aamu seitseman aikaan ja
korkeimmillaan aamuyd0std, jolloin pitoisuustaso oli korkeampi kuin vastaavana aikana
arkipéivisin.

Hiukkaspitoisuuden vuorokaudenaikavaihtelu poikkeaa taajamien liikenneymparistoisséa
yleensé jonkin verran kaasumaisten yhdisteiden, kuten typen oksidien pitoisuusvaihtelus-
ta. Hiukkaspitoisuuksiin vaikuttavat pakokaasuissa olevien hiukkasten liséksi liikenteen
ja tuulen vaikutuksesta maanpinnasta ilmaan nousevat suuret ja pienet hiukkaset, joiden
maaraé saatelevat muun muassa liikenteen maara ja nopeus, tuulen nopeus sekd maan- ja
kadunpintojen kosteus ja sateisuus.
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Kuva 6. Hengitettivien hiukkasten vuorokausipitoisuuksien keskiarvot (pg/m?3) eri viikonpdivina Rii-

himé&en Hameenkadulla maalis-toukokuussa vuosina 2005 ja 2006.
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Kuva 7. Hengitettévien hiukkasten tuntipitoisuuksien keskiarvot (ug/m3) kellonajan mukaan Riihimé-

en Hameenkadulla arkisin ja viikonloppuisin maalis-toukokuussa vuosina 2005 ja 2006.

2.5 Vuosien 2005 ja 2006 kevatkuukausien hiukkaspitoisuusaikasarjojen vertailu

Kuvissa 8 ja 9 on vertailtu vuosien 2005 ja 2006 maalis-toukokuussa mitattujen hengitet-
tavien hiukkasten tunti- ja vuorokausipitoisuuksien aikasarjoja. Hiukkaspitoisuudet olivat
Riihimaella maalis-huhtikuussa 2006 merkittavasti matalampia kuin kevatkaudella 2005
ja toukokuun alkupdivind hieman korkeampia kuin vuonna 2005. Vuonna 2005 normaa-
lista kohonneita hiukkaspitoisuuksia alkoi esiintyd jo maaliskuun alusta l&htien ja kevat-
polyjakso kesti melko pitkaan niin, etté raja-arvotason ylittdneita hiukkasten vuorokausi-
pitoisuuksia havaittiin vield huhtikuun lopussakin. Vuonna 2006 hiukkaspitoisuudet ko-
hosivat selvasti vasta huhtikuun puolivalissa, jolloin mitattiin kevaan korkeimmat hiuk-
kaspitoisuuden tunti- ja vuorokausikeskiarvot. Yleisemminkin katupolykausi alkoi vuon-
na 2006 saiden vuoksi (ks. liite) edellisvuotta mydhemmin ja jai tavanomaista lyhyem-
méksi Eteld-Suomessa. Tilannetta kuitenkin voimisti huhti-toukokuun vaihteessa esiinty-
nyt pienhiukkasten kaukokulkeumaepisodi (ks. kappale 2.7).

Maaliskuussa 2005 havaittiin hiukkaspitoisuuksissa useina pdivind noin 200-300 pg/ms:n
tuntiarvoja ja noin 50-100 pg/m3:n vuorokausiarvoja. Merkittdva hiukkaspitoisuuksien
kohoaminen todettiin mittauksin maalis-huhtikuun vaihteessa, jolloin hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet nousivat tuntiarvoina korkeimmillaan yli 1 300 pg/ms:aan ja vuo-
rokausiarvoina suurimmillaan noin 560 pg/m3:aan. N&ma maksimiarvot ovat Suomen
oloissa poikkeuksellisen suuria. Kevaalla 2006 yht& suuria tunti- tai vuorokausipitoisuuk-
sia ei havaittu, vaan hiukkaspitoisuudet jaivat huhtikuun puolivélissa suurimmillaan tun-
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tiarvoina tasolle noin 200-400 pg/m? ja olivat korkeimmillaan vuorokausiarvoina luok-
kaa 80-100 pg/mé.

PM,, -tuntipitoisuudet Riihimaella kevaalla 2005 ja 2006
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Kuva 8. Hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuuksien aikasarjat maalis-toukokuulta 2005 ja 2006.
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Kuva 9. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuuksien aikasarjat maalis-toukokuulta 2005 ja

2006. Punainen vaakaviiva kuvaa hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuuden raja-
arvotasoa, joka on 50 mikrogrammaa ilmakuutiometrissa.
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2.6 Vertailu Etela-Suomen muissa kaupungeissa mitattuihin hiukkaspitoisuuksiin

Kuvissa 10 ja 11 on esitetty hengitettdvien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolli-
set pitoisuudet ja hiukkaspitoisuuden kuukausikeskiarvot Riihimé&eltd seké eréiltd paa-
kaupunkiseudun mittausasemilta (YTV ymparistotoimisto, 2006) ja Lohjalta (Iimatieteen
laitos, 2006). Mittauspisteistd Helsingin Mannerheimintie edustaa Suomen vilkasliiken-
teisimpid ympaéristoja ja Vantaan Tikkurila kaupungin vilkasliikenteistd keskustaa. Hel-
singin Kallio kuvaa kaupungin taustapitoisuutta. Lohjalla mittauspiste sijaitsee kaupungin
keskustassa, mutta edustaa ilmanlaadultaan ns. kaupunkitaustaa.

Riihimden Hameenkadun hengitettédvien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet olivat maalis-toukokuussa selvasti pienempid kuin Mannerheimintiella ja
my6s huhti- ja toukokuussa jonkin verran matalampia kuin Tikkurilassa (ks. kuva 10).
Helsingin Mannerheimintien liikennemaarat ovat merkittavasti suuremmat kuin Riihima-
en mittauspisteen ympéristossa. Maalis- ja huhtikuussa vuorokausiohjearvoon verrannol-
liset hiukkaspitoisuudet olivat Riihiméen keskustassa jonkin verran korkeampia kuin Hel-
singin Kalliossa ja Lohjan keskustassa. Samantapaiset hiukkaspitoisuustasojen erot kay-
vat ilmi my6s kuvan 11 kuukausikeskiarvojen vertailusta.

Kuten Riihiméelld myo6s padkaupunkiseudulla kevétpdlykausi kdynnistyi vuonna 2006
edellisvuotta my6éhemmin. Pélykauden alku viivastyi saiden vuoksi kaksi viikkoa tavan-
omaisesta, ja kausi jai lyhyemmaéksi kuin aiempina vuosina. Katupdlykauden katsottiin
alkaneen Helsingin keskustassa maaliskuun loppupuolella noin 20. péivan aikaan. Muual-
la padkaupunkiseudulla varsinainen pélydminen alkoi kuitenkin vasta huhtikuun puoliva-
lissa katujen kuivuttua (Myllynen ym., 2006).

PMo- vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet kevaalla 2006
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Kuva 10. Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrannolliset pitoisuudet kevéalla 2006 Riihiméella,

Lohjalla ja padkaupunkiseudulla.
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Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden kuukausikeskiarvot kevaalla 2006
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3
Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu
2006
Kuva 11. Hengitettvien hiukkasten pitoisuuden kuukausikeskiarvot kevaélla 2006 Riihiméelld, Loh-

jalla ja pdékaupunkiseudulla.

Taulukossa 4 on esitetty hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiraja-arvotason
ylitysten maard maalis-toukokuussa 2006 Riihimdelld, Vantaan Tikkurilassa, Helsingin
Mannerheimintielld ja Kalliossa seka Lohjan keskustassa.

Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiraja-arvotason, 50 pg/mg, ylitysten luku-
madrd maalis-toukokuussa 2006 Riihimé&elld, Vantaan Tikkurilassa, Helsingin Mannerhei-
mintielld ja Kalliossa sekd Lohjan keskustassa. VVuorokausiraja-arvon katsotaan ylittyneen,
jos raja-arvotason ylityksié on kalenterivuodessa yli 35 kpl.

Mittauspaikka Ylitysten maara
maalis-toukokuussa 2006

kpl

Riihimaki, Hameenkatu 15

Vantaa, Tikkurila 18

Helsinki, Mannerheimintie 26

Helsinki, Kallio 10

Lohja, keskusta 13
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2.7 Kaukokulkeumaepisodin vaikutus Riihimaen kevaan 2006 hiukkaspitoisuuksiin

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin vaikutti kevéaélla 2006 Riihimaell& huhtikuun lo-
pussa ja toukokuun alussa katupélyn lisdksi pienhiukkasten kaukokulkeumaepisodi. Ko-
ko Etelda-Suomen ilmanlaatua heikensivét tuolloin Baltiasta ja Venajaltd kaukokulkeutu-
neet alle 2,5 mikrometrin kokoiset pienhiukkaset (PM2s). Nama hiukkaset olivat perdisin
peltojen kevatkulotuksista ja maastopaloista. Huhtikuun loppupuolella Suomi kuului pit-
k&an korkeapaineen alueeseen ja ilmavirtaukset pysyivat samansuuntaisina. llmatieteen
laitoksen Kumpulan kaupunkimittausasemalla Helsingissé ja Virolahden tausta-asemalla
mitattiin normaalitasoon verrattuna jopa viisinkertaisia pienhiukkaspitoisuuksia. Episodi
kesti noin 10 péivaa ajoittuen vélille 25.4.- 4.5.

Kuvassa 12 on esitetty yhdessa Riihiméen hengitettévien hiukkasten pitoisuuksien kanssa
Espoon Luukissa kevatkaudella mitatut pienhiukkaspitoisuudet. Luukki on paakaupunki-
seudun alueellinen tausta-asema, ja koska sen laheisyydessa ei ole merkittavia paéstolah-
teitd, se kuvaa hyvin kauempaa kulkeutuneiden hiukkasten pitoisuuksia. Kuvasta 12 voi-
daan todeta alle 2,5 mikrometrin kokoisten pienhiukkasten pitoisuuksien nousu Luukin
tausta-asemalla 25.4.- 4.5, jolloin kaukokulkeutuneet péé&stot todennédkoisesti vaikuttivat
my6s Riihiméelld mitattuihin alle 10 mikrometrin kokoisten hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksiin.

Riihiméen PMo- ja Luukin PM,s -vuorokausipitoisuudet kevaéalla 2006

Luukki PM2,5 B Riihiméki PM10

100

90

80

70

60

50 |
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1.3. 8.3. 153. 223. 293. 54. 124. 19.4. 264. 35 105. 175. 245  31.5.

Kuva 12. Huhti-toukokuun vaihteessa 2006 kulkeutui Etel&-Suomeen runsaasti pienhiukkasia, jotka
olivat peréisin Baltiasta ja Vengjalta kulotuksista ja maastopaloista. Kuvassa on esitetty alle
2,5 mikrometrin kokoisten pienhiukkasten (PM,s) vuorokausipitoisuudet Espoon Luukin
kaupunkitausta-asemalta ja alle 10 mikrometrin kokoisten hengitettavien hiukkasten (PMyy)
vuorokausipitoisuudet Riihiméen Hdmeenkadulta jaksolta 1.3. - 31.5.2006.
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3 RIIHIMAEN KAUPUNGIN TOIMET POLYAMISEN EHKAISEMISEKSI

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien ylitettyd Riihiméen Hameenkadulla vuorokausi-
raja-arvon vuonna 2005 laati Riihiméden kaupunki Hameen ymparistokeskukselle selvi-
tyksen ylityksesté ja siihen vaikuttaneista tekijoista. Selvityksessa esitettiin toimenpide-
suunnitelma hiukkaspitoisuuksien laskemiseksi.

Riihimden kaupunki panosti vuoden 2006 talousarvion madréarahoissa hiekoitushiekan
poistoon. Hiekoitushiekan poisto tehtiin vuoden 2005 tilanteesta poiketen kevéélla 2006
kahdessa tyévuorossa, jolloin ty6 saatiin tehtyd huomattavasti nopeammassa aikataulussa
kuin edellisvuonna. Kaupungille hankittiin uutta kalustoa hiekan poistoon, uusi pyoré-
kuormaaja varustettiin harjauslaitteella ja kuorma-autoon hankittiin pesurilaitteet. Uutena
toimenpiteend kaupungin keskusta pestiin normaalin harjauksen lisaksi. Myds katujen
kastelua harjauksen yhteydessa liséttiin aiemmasta. Harjaustyon nopeuttamiseksi myds
ulkopuolisilta urakoitsijoilta hankittiin lisdresursseja hiekoitushiekan poistoon.

Hiekoitushiekan materiaalivalinnalla pyritddn ehkaiseméén hiekoituksesta aiheutuvia po-
lyhaittoja. Riihimé&en kaupunki kayttaa hiekoitushiekkana sepelid, jonka raekoko on 3-6
mm.. Kaupungin tavoite oli saada kevéalla 2006 koko kaupungin alue harjatuksi hiekoi-
tushiekasta puhtaaksi 12.5.2006 mennessa ja tavoite saavutettiin. Hiekoitushiekan poisto
aloitettiin kaupungin keskustassa viikolla 15 (padsidisviikko), jolloin hiukkaspitoisuudet
kohosivat suurimmilleen.

Riihimaella jarjestettiin kevaélla 2006 lehdistétilaisuus. Tilaisuudessa selvitettiin kau-
pungin ja kiinteist6jen valinen rajapinta katujen talvikunnossapidossa. Hiekoitushiekan
poisto on yhteistyota kiinteistjen ja kaupungin valilla. Katujen ja teiden puhdistus- ja
harjaus tulisi sovittaa molempien osapuolten kesken samaan ajankohtaan. Jatkossa tiedo-
tusta on tarkoitus lisaté erilliselld kiinteistGille osoitetulla tiedotteella (Riihim&en kaupun-
ki, 2006).

4 JOHTOPAATOKSET

Riihimden keskustan ilmanlaatu oli Hadmeenkadun hengitettavien hiukkasten pitoisuus-
mittausten tulosten perusteella arvioituna maalis-huhtikuussa 2006 merkittavasti parempi
kuin vastaavalla jaksolla kevaalla 2005. Vuoden 2005 maalis-toukokuussa mitatun tasoi-
sia, poikkeuksellisen korkeita hengitettavien hiukkasten tunti- ja vuorokausipitoisuuksia
ei kevéalla 2006 havaittu lainkaan. Hiukkaspitoisuudet jaivat huhtikuun 2006 puolivélissa
suurimmillaan tuntiarvoina noin 200-400 pg/m3:aan ja olivat korkeimmillaan vuorokau-
siarvoina muutamana péivana luokkaa 80-100 pg/ms. Kevain 2005 korkeimmat tuntipi-
toisuudet olivat jopa yli 1300 pg/m® ja suurin vuorokausipitoisuus oli 560 pg/m?®. Hengi-
tettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle annetun raja-arvon taso, 50 pg/mé, ylittyi
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vuoden 2006 maalis-toukokuussa yhteensa 15 vuorokautena, kun edellisend kevaana vas-
taavalla mittausjaksolla ylityksia oli 35 kpl.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiarvoille annettu ohjearvo, 70 pg/ms,
ylittyi Riihim&en keskustassa huhtikuussa 2006 hieman yli 20 %:lla. Edelliskevaané oh-
jearvo ylittyi huhtikuun lisaksi my6s maaliskuussa. Huhtikuussa 2005 suurin ohjearvoon
verrattava vuorokausipitoisuus oli yli 3,5-kertainen ohjearvoon nahden.

Riihimden Hameenkadun hengitettvien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet olivat maalis-toukokuussa 2006 selvasti pienempia kuin Helsingin Manner-
heimintielld ja myds huhti- ja toukokuussa jonkin verran matalampia kuin Vantaan Tik-
kurilassa. Maalis- ja huhtikuussa vuorokausiohjearvoon verrannolliset hiukkaspitoisuudet
olivat Riihiméen keskustassa jonkin verran korkeampia kuin Helsingin Kalliossa ja Loh-
jan keskustassa. Samantapaiset hiukkaspitoisuustasojen erot esiintyivat myos em. mitta-
uspaikkojen maalis-toukokuun 2006 kuukausikeskiarvoissa.

Hiukkasmittaustuloksiin vaikuttavista tekijoista sddolosuhteet poikkesivat kevaan 2005 ja
2006 mittausjaksoilla huomattavasti toisistaan. Vuonna 2005 normaalista kohonneita
hiukkaspitoisuuksia alkoi esiintyd jo maaliskuun alusta l&htien ja kevatpolyjakso kesti
melko pitkaan, Riihimé&ellakin huhtikuun loppuun asti. Vuonna 2006 katujen kuivuminen
ja polyaminen alkoi varsinaisesti Eteld-Suomessa vasta huhtikuun puolessa valissg, ja
pOlykausi jai edelliskevatta lyhyemmaksi. Hiukkaspitoisuudet olivat myo6s esimerkiksi
paékaupunkiseudulla matalampia vuonna 2006 kuin edellisend kevééana. Saatekijoiden ja
kevétpdlyjakson pituuden osuutta Riihimden keskustan kevaan 2006 hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuustilanteeseen ja ilmanlaadun paranemiseen vuoden 2005 kevatkuukausiin
verrattuna on mahdotonta yksiselitteisesti arvioida.

Vaikka em. tekijat olisivat vaikuttaneetkin Riihiméen keskustan kevaan 2006 hiukkaspi-
toisuustilanteeseen edullisesti, voidaan maalis-toukokuun 2006 hengitettavien hiukkasten
pitoisuusmittausten tuloksista havaita kiistatta myos Riihiméen kaupungin katujen ja tei-
den hiekoitushiekan poistossa kevaalla 2006 kayttdon otettujen, tehostettujen toimenpi-
teiden ja menetelmien vaikutukset ilmanlaatuun. Vaikutukset nakyvét selkeimmin hetkel-
listen tuntipitoisuushuippujen ja suurimpien vuorokausiarvojen merkittdvana alenemisena
kevéan 2005 tilanteeseen verrattuna, jolloin ndiden pitoisuusarvojen esiintyessa ilman-
laadun merkittava heikkeneminen ja polyhaitat olivat Riihiméen keskustassa visuaalises-
tikin havaittavissa.

Riihimden Hameenkadun kevé&n 2006 hengitettdvien hiukkasten pitoisuusmittaukset
osoittivat, ettd Riihimden kaupungin hiekoitushiekan poistoon kayttédnottamilla uusilla
toimintatavoilla ja menetelmillda sek& kaupungin ja kiinteistojen katujen puhdistuksen
ajallisella yhteensovittamisella voidaan mitd ilmeisimmin jatkossakin merkittavasi eh-
kéistd kaupungin keskustan kevéisia polyhaittoja ja véeston altistumista korkeille hiuk-
kaspitoisuuksille niin, ettd ilmanlaatu tayttada kevatkuukausina suurimman osan ajasta riit-
tavan hyvan ilmanlaadun kriteerit.
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SUOMEN SAATILA MAALIS-TOUKOKUUSSA 2006

Seuraavassa esitetyt maalis-toukokuun 2006 s&atiedot on koottu IImatieteen laitoksen
kuukausittain julkaisemasta IImastokatsaus-lehdestd. Maalis-toukokuun 2006 keskildam-
potila oli Eteld- ja Keski-Suomessa noin asteen tavanomaista alhaisempi. Kevaan sade-
maarét olivat 100-150 millimetrié.

Maaliskuu

Maaliskuu oli harvinaisen kylma. limatieteen laitoksen tilastot kertovat, ettd yhta kylmia
tai kylmempid maaliskuita on maan etela- ja keskiosassa keskimé&éarin kerran kymmenessa
vuodessa. Maan eteldosissa oli kuukauden alussa pilvistéd ja pakkaslunta satoi paivittain.
Lumisateiden véistyttyd saa oli kuivaa, kylméé ja aurinkoista. Kuukauden keskivaiheilla
séé oli koko maassa alkukuuta leudompaa ja 17.3. lampdtilat olivat jo kevaisia kautta
maan. lltapéivalla lampotilat vaihtelivat viiden asteen molemmin puolin. S&& kuitenkin
jaahtyi pian uudelleen ja loppukuussa selkedt yo6t ja aamut olivat hyvin kylmia koko
maassa. Vasta kuukauden viimeisiné paiviné saa lauhtui maan etelé- ja keskiosassa. Lop-
pukuussa Eteld- ja Keski-Suomessa satoi lunta, rantég, vetta ja jaatavaa tihkua.

Huhtikuu

Kevat eteni hitaasti maan eteldosassa kylmien kevatsaiden jatkuessa myo6s huhtikuussa.
Huhtikuun keskilampdtila oli maan etelé- ja keskiosassa sekd Oulun l&anin lansiosassa
2,5-3,8 astetta. Kuukauden keskilampétilat olivat tyypillisid maan eteld- ja keskiosassa.
Huhtikuun alkupuolella saa oli ajoittain hyvin sateinen ja runsaan pilvisyyden takia lam-
potilat pysyivat matalina pdivasta toiseen. Lampdtila oli paivélla vain hieman plussan
puolella, disin oli pakkasta kautta maan. Lampdtilat nousivat kolmen viikon aikana hi-
taasti keskimé&araisté tahtia. Lopulta kuukauden viimeisen viikon alussa korkeapaine toi
kaakkoistuulten mukana kevaan ensimmaisen aurinkoisen ldmpdaallon koko maahan.
Lampétilat olivat useina paiviné 6-8 astetta keskiméaaréista korkeammat.

Huhtikuun sademéarét olivat lahes koko maassa tavallista runsaammat, 30-60 millimet-
rid. Sateisiin liittyi huhtikuun 19. paivana erityisesti Haimeessa ja Paijanteen ymparistossa
melko vilkasta salamointia. Lumipeite viipyi koko maassa reilusti huhtikuun puolelle,
mutta viimeisen viikon lampimén saan aikana lumet sulivat nopeasti. Maa paljastui kuu-
kauden puolivalin jalkeen maan eteld- ja keskiosassa kokonaan. Maanpinnan nopea kui-
vuminen kdynnisti huhtikuun lopussa myds ruohikkopalovaroituskauden.

Toukokuu

Toukokuun alussa saatiin nauttia kesaisistd lampdtiloista sekd paikoin jopa helteesté.
Lampdtila kohosi 4.-8. toukokuuta useilla paikkakunnilla yli 20 asteen. Lampiméan kuu-
kauden alun jalkeen saa viileni huomattavasti ja lampimén jakson péatyttya koettiin voi-
makkaitakin yopakkasia. Erityisen kylmad oli 17.5. vastaisena yona, jolloin l&mpdtila
laski eteldssékin paikoin -5 asteen vaiheille. My0s pdivalampétilat jaivat kuukauden puo-
lenvalin jalkeen yleisesti Etelda-Suomea mydten 10 asteen vaiheille. Toukokuun keski-



lampotila oli maan etelé- ja keskiosassa 8-10 astetta, joka on vajaan asteen tavanomaista
korkeampi.

Poutaisen alkukuun jalkeen sdad muuttui epavakaiseksi. Eteldssakin saatiin kuukauden
puolen valin jalkeen lumi- ja rantdkuuroja. Toukokuun 23. péivén tienoilla saapui lou-
naasta voimakkaampia sadealueita maahamme. Toukokuun sademé&arat olivat maan ete-
ldisimmassa ja pohjoisimmassa osassa sekd Savossa ja Keski-Suomessa lahelld touko-
kuun tyypillisia arvoja.
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Liitekuva 1. Hengitettdvien hiukkasten tunti- ja vuorokausipitoisuudet Riihimden Hdmeenkadulla maaliskuussa 2006.



PMy, -tuntipitoisuudet Riihimé&ella huhtikuussa 2006
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Liitekuva 2. Hengitettavien hiukkasten tunti- ja vuorokausipitoisuudet Riihiméen Hameenkadulla huhtikuussa 2006.
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Liitekuva 3. Hengitettavien hiukkasten tunti- ja vuorokausipitoisuudet Riihim&en Hameenkadulla toukokuussa 2006.
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