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YLEISTA

Riihimaen Parooninmaen alueelle on suunnitteilla asemakaavan laajennus ja asemakaavan muu-
tos. Asemakaavan suunnittelualue kasittda asemakaavan muutosalueen seka uuden asemakaa-
voitettavan alueen.

Taman tyon tarkoituksena on selvittdd melumallinnuksella suunnittelualueelle suunnitellun uuden
logistiikkatoiminnan aiheuttamat melutasot alueen ympéaristéssa. Muun kuin kaavan aiheuttamaa
melua arvioidaan Riihiméen kaupungin vuonna 2008 tehdyn meluselvityksen mukaisilla tiedoilla.
Verrattaessa kaavan aiheuttamaa melutasoa vuoden 2008 selvityksen tuloksiin, voidaan arvioida
melussa tapahtuvaa muutosta tai lisdysta kaavan vaikutusalueella.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti rajattu mustalla. Asemakaavoittamaton alue punaisella katkoviivalla.
(Taustakartta: Riihimaki 2015)

Tyd on tehty Kuljetus ja maansiirto Viita Oy:n toimeksiannosta, josta yhteyshenkilona on ollut Ja-
ri Viita. Rambollissa kaavasuunnittelijana toimii Tuuli Tolonen ja meluselvityksesta on vastannut
projektipaallikké ins.(AMK) Arttu Ruhanen. Melumallinnuksessa ja raportoinnissa on avustanut
suunnittelija ins.(AMK) Ville Virtanen.



3.1

SOVELLETTAVAT OHJEARVOT

Melun ohjearvoina kaytetdan Valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/92) mukaisia ohjearvoja, ja
ne on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. VnP 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Laeg, €NINta&N

Ulkona Paivalla Yolla
(07-22) (22-07)

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden | 55 dB 50/45 dBY

valittdmassa laheisyydessa seké hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet®, leirintaalueet ja virkistys- 45 dB 40 dB?

alueet taajamien ulkopuolella sekd luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D Yusilla asuinalueilla yoohjearvo on 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa

2 yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla

® Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Laeg = melun A-painotettu keskiaanitaso (ekvivalenttitaso)

Ohjearvon méaarittely tarkoittaa keskiaanitasoa koko ohjearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset oh-
jearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylit-
tymista, mikali aikavali sisadltda myos hiljaisempia ajanjaksoja.

Jos melu sisaltda impulsseja tai daneksia tai on kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatuloksiin li-
satddn 5 dB ennen niiden vertaamista ohjearvoihin. Impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuuskorja-
us tehdaan sille ajalle, jolloin melu on impulssimaista tai kapeakaistaista.

MELUMALLINNUS

Laskentaohjelma- ja mallit

Laskennallisissa tarkasteluissa kaytettiin SoundPlan 7.4 — melumallinnusohjelmaa. Melun lasken-
tamalleina olivat pohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli (General Prediction Method) ja
pohjoismainen tieliikennemelun laskentamalli (RTN 1996).

3D-laskentamalli ottaa huomioon etéisyysvaimentumisen, ilman &aniabsorption, maastonmuodot,
esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on oletuksena
ns. vahan dantd vaimentavat olosuhteet, eli lieva myo6tatuuli melulahteesta laskentapisteeseen
pain. Laskentatulosteissa olevat melukayrat eivat siis esiinny yhta laajoina samanaikaisesti, vaan
ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa myotatuulitilanteessa. Melumallinnuksen laskentatulos-
teissa ei huomioida mahdollisia hairitsevyyskorjauksia.

Taulukko 2. Laskentaparametrit

Laskentaverkko laskentapisteiden vali 5 metria

Laskentakorkeus 2 metria maanpinnasta

Laskentaetaisyys 1000 metria laskentapisteesta
Heijastukset/absorptio rakennukset, tien pinnat, vesistot ja suunniteltu lo-

gistiikkatoiminta-alue; absorptiokerroin O (kova)
muut pinnat; absorptiokerroin 1 (pehmeé)

Heijastusten lukumaara 3

Laskettavat melusuureet Paivaajan keskidaanitaso Laeq7-22, dB
Ydajan keskiddnitaso Laeq22-7, dB




3.2

3.2.1

3.2.2

Laskentamallit on kehitetty siten, ettd laskentatulos vastaa mittaustulosta, joka saataisiin hyvin
pitkdn mittausjakson aikana eri saaoloissa. Teollisuusmelun laskentamallin (General Prediction
Method) tarkkuus on laajakaistaista melua sateileville meluldhteille alle 500 m laskentaetaisyy-
della £3 dB. Tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on alle 500 metrin etaisyyksilla noin +2
dB. Yhdistetty kokonaislaskentaepavarmuus laskenta-alueella on +3 dB.

Laskennan lahtotiedot

Maastomalli

Suunnittelualue ja sen lahiympéaristotn maastomalli luotiin  kaavan  pohjakartasta
(_POHJAKARTTA_250515.dwg), joka sisélsi alueen korkeustiedot. Kantakartta-aineiston ulkopuo-
lisia alueita taydennettiin Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli 2 m — pistepilviaineistolla. Mallissa
huomioitiin melutarkastelun kohteena olevien alueiden ymparistén nykyiset rakennukset Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan tietojen mukaan.

Suunnittelualueen rakennukset huomioitiin tontinkayttésuunnitelman (luonnos 9.10.2017) mu-
kaisesti. Rakennukset mallinnettiin 10 metrié korkeiksi.

Mallissa ei ole huomioitu metsakasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsakasvillisuus
(puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvyéhyke on riittdvan korkea ja syvyys on
suuri. Kuitenkin ympéaristomeluarvioinneissa puuston vaikutusta ei oteta tavanomaisesti huomi-
oon, koska vyothykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston harvennukset ja
avohakkuut) ja mallien kyky huomioida puusto on vajavaista.

Melulédhteet
Alueelle on suunniteltu logistiikkatoimintaa, johon liittyy tavaraliikenteen terminaalitiloja, varas-
totilaa ja teollisuustiloja, joiden sijoittumisesta on hahmoteltu tontinkayttésuunnitelmassa. Me-
lumallinnuksessa on oletettu, ettd kaavamuutosalueen tilat olisivat ns. siirtokuormauskaytossa,
kaavan laajennusalueen kaksi rakennusta olisi teollisuuskéytdssa ja kaksi rakennusta tavarater-
minaaleina.

Melumallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot perustuvat Rambollin laatimaan hankkeen liikennesel-
vitykseen 3.10.2017.

Arolammintien nopeusrajoitus on suunnittelualueen kohdalla 50 km/h ja etelampana, taajama-
alueen ulkopuolella, 60 km/h. Teollisuuskadun ja Pajakadun nopeusrajoitukset ovat 40 km/h.

Tydssa on oletettu, etta 90 % tieliikennesuoritteista tapahtuu aikavalilla klo 07 — 22.

Taulukossa on 3 on esitetty liikenneselvityksessa esitettyjen Matkatuotosoppaan mukaiset vuoro-
kauden maksimiliikennetuotokset, joiden mukaan melumallinnus on tehty.

Taulukko 3. Vuorokauden maksimi autojen kayntiméaara (1 kaynti = 1 saapuva + 1 lahteva ajoneuvo)

Ajoneuvolaji Kayntien maara (maksimi), kpl

Henkild- ja pakettiautot | 1637

Raskasliikenne 250

Liikenneselvityksessa on esitetty myos toimijan (Kuljetus ja maansiirto Viita Oy) antama arvio lii-
kennetuotosten maarasta, jonka mukaan tavaraterminaalin maksimi henkildautoliikenteen kayn-
tien maara olisi vuorokaudessa 77 kpl ja kuorma-autojen méaara olisi noin 15 kpl vuorokaudessa.
Luvut ovat selvasti pienempid kuin Matkatuotosoppaan mukaisen laskennan tulokset.

Lilkkenneselvityksessa on esitetty arvio liikenteen jakautumisesta, jota on kaytetty my6s melu-
mallinnuksessa. Suunnittelualueelta liikenne kulkee Pajakadun kautta Arolammintielle. Arolam-
mintielta lilkkenne jakautuu kolmeen eri suuntaan.



Taulukko 4. Kaavan mukaisten toimintojen liikenteen jakautuminen

Tie/suunta %-0osuus kokonaismaérasta
Kevyt Raskas
Arolammintietéd pitkin / eteldadn Hyvinkaalle | 20 35
Arolammintietd pitkin / pohjoiseen ja itaan 40 20
Teollisuuskatua pitkin / lanteen valtatielle 3 | 40 45

Tavaraterminaalien toimintaan liittyy autojen kuormausta ja purkamista. Lastauksen melupaas-
tdarvo perustuu Rambollin vastaavista kohteista tehtyihin melumittauksiin, joiden mukaisesti las-
taustapahtuman &anitehotaso on Ly, 93 dB. Melupdastdarvot syodtettiin malliin mittaustulosten
mukaisesti oktaavikaistoittain valilla 31,5-8000 Hz. Lastauslaitureiden véliseksi etdisyydeksi arvi-
oitiin vastaavien kohteiden perusteella noin 6 m, jonka mukaisesti terminaaleilla olisi yhteensa 55
lastauslaituria. Kukin lastauslaituri mallinnettiin toimimaan yhteensa 5 tuntia tasaisesti koko vuo-
rokauden ajalla.

MELUMALLINNUKSEN TULOKSET

Laskennat on tehty ohjearvomaarittelyn mukaisesti keskiaanitasoina paivaajalle (klo 7-22) ja yo6-
ajalle (klo 22-7).

Melulaskelmiin perustuvat meluvydhykkeet on esitetty melukartoissa liitteissa 1-2. Melukartan
tulokset ovat suoraan laskentamallin antamia arvoja, eikd niissa ei ole huomioitu mahdollisia hai-
ritsevyyskorjauksia.

Liitteissa 1 on esitetty paivaajan meluvydhykkeet (Laeq 7-22) ja liitteessé 2 ydajan meluvydhykkeet
(LAeq 22—7)-

Mallinnuksen mukaan kaavan mahdollistamien toimintojen keskidanitasot ovat Arolammintien
varren asutuksella paivalla 43...48 dB ja yolla 36...41 dB. Kauempana Arolammintiesta melutasot
ovat luonnollisesti vield naita tasoja pienempia. Korttionméen kaava-alueen puoleisella asutuksel-
la (mm. Nevantie ja Ruthinpolku) keskidénitaso on paivalla 29...32 dB ja yolla 26...28 dB.

Pajakadun ja Teollisuuskadun valiin sijoittuvan asutuksen kohdalla keskidénitaso on paivalla 40
dB ja yolla 35 dB. Teollisuustien varren asuintalolla paivdajan keskidénitaso on tien puolella hie-
man alle 55 dB ja yo6lla n. 45 dB ja talon vierelld alle 45 dB paivalla ja yoélla. Nama rakennuksen
sijoittuvat Parooninmaen asemakaavassa teollisuusalueelle, jolloin kyseisten talojen kohdalla ei
tavanomaisesti sovelleta melutason yleisia ulkomelun ohjearvoja.

JOHTOPAATOKSET JA TULOSTEN TULKINTA

Ramboll on selvittanyt Riihim&en Parooninméen alueen asemakaavan muutoksen ja laajennuksen
meluvaikutuksia melumallinnuksen avulla. Mallinnuksessa huomioitiin suunnitteilla olevan logis-
tilkkatoiminnan aiheuttamat melutasot alueen ymparistossa. Melua tuottaviin toimintoihin luettiin
liikenne ja tavaraterminaalien lastauslaitureilla tapahtuva autojen kuormaus ja purku.

Muun kuin kaavan mahdollistaman toiminnan melua arvioitiin Rilhiméen kaupungin meluselvityk-
sen (Ramboll, 2008) pohjalta vuoden 2020 ennustetilanteessa. Peilaamalla kaavan mukaisen me-
luselvityksen tuloksia ns. yleiseen melutasoon, voidaan arvioida kaavan vaikutuksia melutilantee-
seen liikennereittien ja kaava-alueen laheisyydessa.



Kaavan mahdollistamien toimintojen keskiddnitasot on esitetty kappaleessa 4.

Suunnittelualueen toiminnan seurauksena kasvava liikennemaara kasvattaa melutasoja hieman
Arolammintielld, joten vaikutukset kohdistuvat Korttionmaen asuinalueen Arolammintien varren
asutukselle. Riihimaen kaupungin meluselvityksen mukaan vuoden 2020 ennustetilanteen raide-
liikenteen melutasot ovat Arolammintien viereisten asutusten piha-alueilla paivalla 50-55 dB ta-
solla ja yolla samaa tasoa kuin paivalla. Vastaavasti tieliikenteen melu on vuoden 2020 ennuste-
tilanteessa paivalla 55-60 dB ja yolla 50-55 dB. Taten kaavan aiheuttamien toimintojen melulisa-
ys on paivéalla ja yoélla 0-0,5 dB. Muun asutuksen kohdalla kaavan mallinnetut melutasot ovat hy-
vin alhaisia, joten meluvaikutukset ovat myds niiden kohdalla hyvin vahaisia tai olemattomia.

Toiminnot eivat toteudu kaavan mahdollistamalla tavalla yhdessa rakentamisen vaiheessa. Vai-
heittainen rakentaminen vaikuttaa siten, etta esim. likennemaarat kasvavat portaittain, eli lisdys
tapahtuu ajan kuluessa.

Liikenneselvityksesta kay ilmi, etta toimijan arvioimat liikennetuotosten maarat ovat n. 5 % Mat-
katuotosoppaan mukaisesti lasketusta maksimimaarasta ja n. 10 % keskimaaraisesta lukumaa-
rasta. Mallinnus on tehty maksimitilanteen mukaisesti ja mikali likennemaara toteutuu lahempéa-
n& toimijan omaa arviota, ovat kaavan liikenteestd aiheutuvat melutasot selkeasti nyt mallinnet-
tuja pienempia. Kokonaisuus huomioiden talla voi olla vaikutusta jonkin verran Korttionmaen
asuinalueen Arolammintien varren melutilanteeseen. Vaikutus on kuitenkin suhteellinen véahai-
nen, koska jo muun toiminnan melu on ohjearvojen tasolla kyseisten talojen kohdalla.

Arvioidut meluvaikutukset perustuvat keskidanitasoihin. Joistakin toiminnoista voi aiheutua het-
kittaisia ns. melupiikkeja, mutta kyseiset tapahtumat kuitenkin sisaltyvat jo kaytettyihin melu-
paastoihin. Rekkojen varoitusdanet ovat osa tyoturvallisuusnormistoa. Niissa on kuitenkin nouda-
tettava hyvaa suunnittelutapaa, ettei kdyteta turhaan lilan voimakkaita &ania. Vaihtoehtoisesti
aanet voidaan korvata joissain tapauksissa myds varoitusvaloin. Vaikka varoitusdénet saattavat
olla kuultavissa my6s kauempana toiminnoista, eivat ne tavanomaisesti ole merkittavassa osassa
kokonaismelutilanne huomioiden. Halytys- ja varoitusaaniin on otettu kantaa myés Asumisterve-
ysohjeessa, jossa on mainittu ettd terveydensuojelulain tarkoittamaa melua eivat ole "Viran-
omaisten maaraamien tai hyvaksymien, asianmukaisesti kdytettyjen akustisten halytys- ja varoi-
tuslaitteiden &anet. Laitteet tulisi kuitenkin suunnitella ja sijoittaa niin ja niita tulisi kayttaa siten,
ettd kansalaisia altistavat melutasot eivat ole tarpeettoman suuria eika altistusajat tarpeettoman
pitkia.”

Rambollin tekemien melupaastomittausten perusteella lastaustoiminta kuormaustaskuilla voi
tuottaa impulssimaista danta. Melun impulssimaisuus vahenee yleisesti etdisyyden kasvaessa ja
esteen vaikutuksesta ja peittyessa muiden aanten sekaan. Impulssimaista melua tuottavat lah-
teet sijoittuvat asutukseen ndhden rakennusten taakse ja lastaustoiminnan melutasot ymparis-
tdssa ovat hyvin pienid, joten melun ei arvioida olevan impulssimaista ympaériston asutuksella.

Mikéli suunnitteluperusteet muuttuvat, tulee tama selvitys harkinnan mukaan paivittaa.
Lahdessa 4. paivana lokakuuta 2017

RAMBOLL FINLAND OY

Arttu Ruhanen Ville Virtanen
projektipaallikko suunnittelija
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Meluvyshykkeet yolla L . ¢ ) Aénitaso
Aeq 227 I Muu rakennus
dB(A)

Asemakaavan muutoksen ja laajennuksen |:| AK-alueen rakennukset 70 <

Kuljetus ja maansiirto Viita Oy ~ Mukaisten toimintojen melu. | | Suunnittelualueen rajaus 65 < <= 70
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