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JOHDANTO

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa Riihimaen tavara-aseman maaperan pilaantuneisuutta. Tutkimusalu-
een sijainti on esitetty piirustuksessa 151006547 -1 ja tarkennetusti asemakuvassa, piirustuksessa
151006547-2.

TEHDYT TOIMENPITEET

Maaperan pilaantuneisuustutkimus toteutettiin 9—11.12.2014. Tutkimusalueelle tehtiin yhteensa 42 tutki-
muspistettd pyoraalustaisella kaivinkoneella sek& kairakoneella. Tutkimuspisteista otettiin maanaytteita
maarasyvyyksin kairaamalla ja maalajeittain kaivinkoneella. Tutkimuspisteet ulotettiin luonnonmaahan, kai-
rakoneella 4 metrin ja kaivinkoneella 2...4 metrin syvyydelle. Yhteensa tutkimuksessa otettiin 197 maanay-
tetta.

TEHDYT ANALYYSIT JA ANALYYSITULOKSET VIITEARVOVERTAILUNA

149 naytteelle tehtiin alustavat metallimaaritykset Niton-XRF kenttamittarilla. Aistinvaraisten havaintojen,
alueen historiatietojen seka metallien kenttdmittaustulosten perusteella laboratoriossa tutkittiin 20 nayttees-
ta oljyhiilivetyjen, 15 naytteestd metallien, 15 naytteesta PAH-yhdisteiden, 6 ndytteesta PCB-yhdisteiden ja
3 naytteesta kloorifenoleiden ja 3 naytteestda PCDD/PCDF-yhdisteiden pitoisuudet. Maanaytteiden analysoin-
nit tehtiin Ramboll Analyticsin akkreditoidussa ymparistdlaboratoriossa.

Viitearvona kaytetddn VNa 214/2007 mukaisia viitearvoja. Analyyseissa todettiin viitearvojen ylittavia pitoi-
suuksia antimonia, arseenia, kadmiumia, kromia, kuparia, lyijya, nikkelia, sinkkia seka oljyhiilivetyja.

PILAANTUNEISUUDEN JA KUNNOSTUSTARPEEN ARVIOINTI

Kohteessa vallitsevat olosuhteet, alueen nykyinen kayttd seké alueen tuleva kayttdé huomioiden kohteen pi-
laantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin viitearvoksi soveltuvat ylemmaét ohjearvot. Tutkimustulosten
ja viitearvovertailun perusteen maapera on metalleilla seka 6ljyhiilivedyilla pilaantunutta ja alueella on pi-
laantuneen maaperan kunnostustarve. Kohteen nykyinen kayttdtarkoitus huomioiden, alueella ei kuitenkaan
ole valitdontad kunnostustarvetta.

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Alueelle suositellaan tehtévéksi pilaantuneen maaperan kunnostus alueella tulevaisuudessa tehtévien raken-
nustdiden yhteydessa.

Pilaantuneen maaperédn kunnostaminen on luvanvaraista toimintaa, johon luvan myontaa alueellinen ELY-
keskus. llmoitus pilaantuneen maaperén puhdistamisesta tulee tehd& ELY-keskukselle viimeistaan 45 vuoro-
kautta ennen toimenpiteisiin ryhtymista.

Mikéli kohteen kayttémuoto muuttuu téssa raportissa arvioidusta herkemmaksi, tulee maaperén pilaantunei-
suus ja puhdistustarve arvioida uudelleen.
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JOHDANTO

Tutkimuskohteena on Riihimé&en tavara-aseman alue. Tavara-aseman eteldpaassa on toiminut
vuokralaisena Hati Oy, joka on kayttanyt aluetta romuttamotoimintaan.

Romuttamoalueella on tehty aiemmin maaperéan kunnostustoimenpiteitd, joissa alueelta poistet-
tiin oljyhiilivedyilla, PCB-yhdisteilld ja lyijylla pilaantunutta maa-ainesta. Kunnostus on tehty vuo-
sina 1999 — 2003, jolloin kunnostuksen tavoitearvoina on kaytetty ymparistdministerion muisti-
ossa 5/1994 esitettyja SAMASE-ohje- ja raja-arvoja. Lisdksi alueelta poistettiin vuonna 2008 6l-
jyhiilivedyilla pilaantunutta maata kaukolampélinjan rakentamisen yhteydessa.

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli kartoittaa maaperan mahdollista pilaantuneisuutta tavara-
aseman alueella. Tutkimuksen tulosten perusteella laaditaan ennen kunnostustoimenpiteiden
aloittamista ilmoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta Uudenmaan ELY-keskukselle.
Tutkimus on tehty VR-Yhtyma Oy:n toimeksiannosta, jossa yhteyshenkiléné toimi Tuija Saynat-

joki. Tutkimuksen teki Ramboll Finland Oy, jossa ty6sta vastasi projektipaallikké Timo Salmi ja
suunnittelijana toimi Aleksi Hattunen.

TUTKIMUSKOHDE

2.1 Sijainti, omistus ja rajaus

Tutkimuksen kohteena on Riihiméaen tavara-aseman alue, kiinteistolla 694—-411-4—-0. Kohteen si-
jainti on esitetty yleiskartassa, piirustuksessa 1510016547-1. Kiinteistdn omistaa VR-Yhtyma Oy.

Tutkimusalue kattaa koko tavara-aseman seka samalla kiinteistolla vuokralaisena olleen Hati
Oy:n puretun romuttamoalueen. Tutkimus rajautuu kiinteistérajojen mukaisesti. Tutkimusalueen

rajaus on esitetty piirustuksessa 1510016547-2.

Tutkimusalue rajautuu itdpuolella Riihimé&en tavararatapihaan, lansipuolella Arolammintiehen, po-
joisesta Tavara-aukio -tiehen ja etelasta kiinteistdon reunalla kulkevaan huoltotiehen.

2.2 Toimintahistoria, nykyinen toiminta ja rakenteet

Riihimaen tavara-asemaa on kaytetty sekéd raakapuun etta kreosootilla kyllastetyn puun varas-
tointiin. Tavara-aseman alueella sijaitsee lisédksi suoja-altaassa ollut 5 m3 maanpéaallinen 6ljysai-
li6 seka junien huoltamiseen kaytetty halli. Kiinteistdn eteldosassa on toiminut entinen Hati Oy:n
romuttamo, joka on purettu. Alueella liikenndi runsaasti tukkirekkoja seké junia.

2.3 Kaavatilanne ja tulevat toiminnot

Alue on voimassaolevassa asemakaavassa merkitty rautatieliikenteen alueeksi (LR). Alueen kaa-
voitusta ei ole tarkoitus muuttaa, mutta alueen omistus ja kayttétarkoitus tulevat muuttumaan.
Tutkimuskohteeseen on tarkoitus rakentaa uusia rakennuksia.

2.4 Maaperaolosuhteet

Alueella tehdyn tutkimuksen havaintojen perusteella maaperén on padasiassa tdytemaata (hiek-
kaa/soraa), jonka alla on lahes koko alueella turvetta. Turvekerroksen alapuolella on savinen pe-
rusmaa.

Tutkimusalue on topografialtaan padasiassa tasainen. Alueen maanpinta on tasolla + 89...90.

Alueella ei ole kalliopaljastumia.
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2.5 Pohja- ja orsivesi

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue (Herajoki,
0469451, I-luokka) sijaitsee kohteen lansipuolella n. 1,3 km etéisyydella. Pohjavesialueen sijainti
on esitetty yleiskartassa, piirustus 1510016547-1.

Tutkimuksien aikana kaivantoihin tai kairauspisteisiin ei kertynyt orsivetta.
2.6 Pintavedet

Kohteen eteldosassa on avo-oja, joka liittyy radan varressa kulkevaan ojaan. Vantaajoki kulkee
kohteen lansipuolella, [ahimmilladn noin 230 metrin paassa.

Tutkimusalueesta on péaallystetty alueen pohjoisosa seka alueen lapi kulkeva tie, joka johtaa 1aji-
tysalueelle. Muut osat tutkimusalueesta ovat paallystamattomia. Pintavedet imeytyvat paallysta-
mattoémilla alueilla maaperaan tai kulkeutuvat topografiavaihteluiden mukaisesti avo-ojiin.

2.7 Natura- ja muut luonnonsuojelualueet

Kohde ei sijaitse Natura- tai muulla luonnonsuojelualueella. Myéskaan kohteen lahialueilla
(< 3 km etéisyydelld) ei sijaitse vastaavia alueita.

2.8 Aikaisemmat tutkimukset ja kunnostustoimet

Hati Oy:n romuttamoalueella on tehty 1990- luvulla maaperatutkimuksia, joiden perusteella teh-
tiin maaperéan kunnostus 2000-luvun vaihteessa. Lisdksi alueelta oli poistettu kaukolampadlinjan
rakennustoissa havaittua oljyhiilivetyja sisaltanytta maata vuonna 2008.

Alueella aiemmin tehdyt tutkimukset ja kunnostukset on raportoitu seuraavissa raporteissa:
e Maaperatutkimus, Paavo Ristola Oy, 1991

Taydentdva maaperatutkimus, Ecolution Oy, 1994

Hati Oy:n entisen romunkasittelyalueen kunnostus, Nordic Envicon Oy, 13.11.2003

e Puhdistusty6n loppuraportti, Ramboll Finland Oy, 3.11.2008

TUTKIMUSTEN SUORITTAMINEN

3.1 Naytteenotto

Kohteen maaperatutkimus tehtiin 9. — 11.12.2014. Alueelle suunnitelluista 48 tutkimuspisteesta
voitiin toteuttaa 42 kpl. Tutkimuksen ulkopuolelle jdaneista pisteista 4 sijaitsi alueen kaakkoises-
sa osassa sijaitsevalla metsaalueella ja yksi Korttiontien ja Arolammintien risteysalueen vieressa
sijaitsevalla metsaalueella. Liséksi junien huoltohalliin tehtiin kaksi kairauspistetta suunnitellun
kolmen sijasta. Alueelle tehdyista tutkimuspisteistd 18 tehtiin kairaamalla ja 24 kaivinkoneella.
Tutkimuspisteiden sijoittelussa huomioitiin kohteeseen suunnitellut tulevat rakenteet seka alueel-
la harjoitetut mahdollista pilaantuneisuutta aiheuttaneet toiminnot. Koekuopat ulotettiin kairaa-
malla noin 4 metrin syvyydelle ja kaivinkoneella noin 2 — 4 metrin syvyydelle.

Tutkimuspisteiden sijainnit mitattiin D-GPS laitteella. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty ase-
makuvassa, piirustuksessa 2. Tutkimuspistekortit on esitetty liitteessa 2.

Tutkimuspisteista otettiin kokoomanaytteitd maalajikerroksittain eri syvyyksilta. Naytteita otettiin
yhteensa 197 kappaletta ja ne pakattiin laboratorion toimittamiin naytepusseihin ja -astioihin.
Naytteet toimitettiin laboratorioon analysoitavaksi viiledssa ja valolta suojattuna.
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3.2 Kenttamittaukset

Jokaisen naytepisteen perusmaan ylapuolisista naytteista seka ylimmasta perusmaan naytteesta
mitattiin raskasmetallipitoisuudet kenttamittarilla. Kenttamittarina kaytettiin rontgenfluoresens-
siin perustuvaa Niton XRF-mittaria. Metallit maaritettiin kenttdmittauksilla yhteensa 149 nayt-
teesta.

3.3 Laboratorioanalyysit

Maanaytteet analysoitiin Ramboll Analyticsin akkreditoidussa ympaéristélaboratoriossa. Tutkimusta
varten laboratoriossa analysoitiin seuraavat maaréat eri aineita ja yhdisteita:

e Oljyhiilivedyt (C10-C4o) 20 kpl

e Metallit 15 kpl

e PAH-yhdisteet 15 kpl

e PCB-yhdisteet 6 kpl

e Kiloorifenolit 3 kpl

e PCDD/PCDF-yhdisteet 3 kpl

Analyysimenetelmat on kuvattu liitteena 3 olevissa laboratorioanalyysien tutkimustodistuksissa.

TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA

4.1 Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Analyysitulosten tulkinnassa on kaytetty Valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007) esitettyja viitearvoja sekd Suomen ymparisto-
keskuksen ymparistdoppaassa 98/2002 esitettyja raja-arvoja.

o Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdis-
tustarve on arvioitava. Jos kaivettuja maita hyddynnetaan kaivukohteessa, tarvitaan sii-
hen suunnitelma, eli toiminnan tulee olla suunnitelmallista. Jos kaivettuja maita hyddyn-
netaan koivukohteen ulkopuolella, tarvitaan paasaantdisesti hyddyntamiseen ymparistén-
suojelulain 28 § mukainen lupa.

o0 Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessd maaperaa pidetédén yleensé pilaantuneena,
ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai likennealueena tai muuna vastaavana (tai
ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu). Jos kaivetussa maa-
aineksessa ylittyy alempi ohjearvo, ei maita voi paasaantdisesti sijoittaa maankaatopai-
kalle, vaan ne on kasiteltava pilaantuneena maana. Pilaantuneen maan kaivamiseksi ja
kasittelemiseksi on tehtava ilmoitus pilaantuneen maan puhdistamisesta tai haettava
ympaéristolupa.

0 Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperéé pidetadan pilaantuneena alueella,
jota kaytetaan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai vastaavana (ellei kohdekohtai-
sella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu).

0 Vaarallisen jatteen luokitus perustuu Suomen ymparistokeskuksen ympéristdoppaassa
98/2002 esitettyihin vaarallisen jatteen raja-arvoihin. Vaarallisen jatteen raja-arvon ylit-
tyminen ei tarkoita, etta kaivettuna ko. maa olisi automaattisesti vaarallista jatetta, vaan
lopullinen luokittelu perustuu haittaominaisuuksiin.

4.2 Maanaytteiden analyysitulokset

Metallit ja puolimetallit

Tutkimuksessa todettiin useissa tutkimuspisteissd merkittavasti kohonneita metallipitoisuuksia.
Kenttamittauksin ja laboratorioanalyysein rinnakkain saadut metallipitoisuudet vastasivat paaasi-
assa hyvin toisiaan.
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Tutkimuksen korkeimmat pitoisuudet antimonia 44 mg/kg, kadmiumia 12 mg/kg, kromia 780
mg/kg, lyijya 5300 mg/kg, nikkelia 410 mg/kg ja sinkkid 2200 mg/kg todettiin naytteessa
D11/(0-0,3 m). Korkein kuparin pitoisuus 7600 mg/kg todettiin ndytteessa B11/(0-0,3 m) ja kor-
kein arseenin pitoisuus 150 mg/kg naytteessa C2/(0-0,5 m).

Romuttamoalueelle tehtyjen koekuoppien C9, C10, B11, C11, D11 ja C12 pintamaakerroksesta,
keskiméaarin syvyydellda O — 0,3 m, analysoiduissa naytteissa todettiin alemman ohjearvon ylityk-
sia antimonin (pitoisuudet 15...44 mg/kg valilla) ja kadmiumin (12 mg/kg) osalta. Ylempi ohjear-
vo ylittyi kromin (220...780 mg/kg), nikkelin (200...410 mg/kg) ja sinkin (870...2200 mg/kg) osal-
ta. Kuparin (290...7600 mg/kg) ja lyijyn (290...5300 mg/kg) osalta ylittyi vaarallisen jatteen raja-
arvo.

Romuttamoalueen lisaksi korkeita metallipitoisuuksia todettiin vanhan lastauslaiturin ja toimiston
viereen kairatuissa tutkimuspisteissa. Pisteessad C2/(0-0,5 m) todettiin ylemman ohjearvon ylitta-
va arseenin (150 mg/kg) pitoisuus, jonka liséksi alempi ohjearvo ylittyi pisteessa C3(0-0,5 m)
antimonin osalta (11 mg/kg) ja kuparin pitoisuus (3100 mg/kg) ylitti vaarallisen jatteen raja-
arvon.

Lisaksi useissa tutkimuspisteissa todettiin VNa 214/2007 kynnysarvon ylittavia metallipitoisuuk-
sia.

Orgaaniset haitta-aineet

Orgaanisista haitta-aineista 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet ylittivat VNa 214/2007 ohjearvot Hati
Oy:n romuttamoalueen kahdessa koekuopassa. Koekuopassa B11 todettiin syvyydella 0,3 — 1,0
m o&ljyhiilivetyjen C19 — C40 summapitoisuus 5500 mg/kg, joka ylittda seka keskitisleiden (C1o —
C,1, 1 300 mg/kg) etté raskaiden jakeiden (C,; — Cy40, 4 200 mg/kg) osalta ylemman ohjearvon.
Samaisen koekuopan naytteen syvyydeltd 1,0 — 1,9 m &ljyhiilivetyjen summapitoisuus (14 000
mg/kg) ja raskaiden jakeiden (11 000 mg/kg) pitoisuus ylitti vaarallisen jatteen raja-arvon. Li-
saksi naytteen C12/(0,2-1,6 m) keskitisleiden (320 mg/kg) ja raskaiden jakeiden (1 400 mg/kg)
pitoisuudet ylittivat alemman ohjearvopitoisuuden.

Muissa naytteissa ei todettu VNa 214/2007 alempien ohjearvojen ylityksia éljyhiilivetyjen osalta.
PAH-, PCB- ja PCDD/PCDF-yhdisteiden seka kloorifenoleiden analyyseissa ei todettu ohjearvojen
ylityksia.

Kaikki metallien ja orgaanisten haitta-aineiden analyysitulokset on esitetty raportin liitteena 1
olevassa koontitaulukossa.

Kappaleessa 5.2 on esitetty tutkimuksessa todettujen tulosten viitearvovertailu.

4.3 Aistinvaraiset havainnot

Yksittaisia jatejakeita havaittiin koekuopasta Al syvyydella 0,7 — 1,5 m, A3 syvyydelld 0,4 — 1,2
m ja A7 syvyydella 0,1 — 0,5 m. Huomattavan paljon metalliromua oli havaittavissa Hati Oy:n
romuttamon alueella tutkimuspisteiden B9, A10, C10 ja D11 pintamaassa. Tutkimuspisteiden A9,

A10 ja B9 ymparilla sijaitsevilla metsaisilla alueilla oli maan pinnalla jatejakeita ja metalliromua.

Koekuopan A10 eteldpuoli sisélsi noin metrin syvyydelle asti hyvin tummaa kuonaa. Ulkoisesti
samanlaista, mutta erittain tiivista kuonaa oli koekuopan C11 pinnassa.

Koekuoppien B11, D11 ja C12 perusmaan pinnalla olevassa tayttomaakerroksessa oli havaittavis-
sa 6ljyn hajua.

4.4 Tulosten tulkinta
Laboratorioanalyysien ja kenttamittausten tulosten perusteella kiinteiston eteldpaassa sijainneen

Hati Oy:n romuttamoalueella on seka raskasmetalleilla ettd osittain 6ljyhiilivedyilla pilaantuneita
alueita. Romuttamoalueen metalleja siséltava maakerros sijaitsee maan pinnasta noin 0,3 m sy-
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vyydelle. Oljyhiilivedyilla pilaantuneen alueen syvyys on pintamaasta noin 1,6 — 2,0 metriin
saakka. Lisaksi koekuoppien C2 ja C3 alueilla todettiin metalleilla pilaantunutta maata.

PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVI-
OINTI

5.1 Arvioinnin lahtdékohta

Valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeesta (214/2007)
todetaan etta kynnysarvon ylittyessd maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

Kohteessa vallitsevat olosuhteet, alueen nykyinen kayttd seka alueen tuleva kayttdé huomioiden
kohteen pilaantuneisuuden arviointi voidaan tehdéa ns. viitearvovertailuna.

5.2 Vertailu viitearvoihin

Taman raportin liitteena 1 olevassa koontitaulukossa on esitetty kohteen maaperéassa todettujen
haitta-ainepitoisuuksien VNa 214/2007 mukainen viitearvovertailu.

Taulukossa 1 on esitetty tutkimuksessa todettujen haitta-aineiden esiintyminen kohteessa, ver-
rattuna ohjeellisiin viitearvotasoihin. Lisdksi samassa taulukossa on esitetty tutkimuksissa todetut
enimmaispitoisuudet ja tulosten keskiarvot.

Taulukko 1. Tutkimuksissa todetut viitearvojen ylitykset (Ikm) ja tilastolliset tunnusluvut (enimmaispitoisuus
ja keskiarvo).

Aine Analyyseja Viitearvo Tilastollinen
< kyn- > kyn- | > alempi|>ylempi| > vaaralli- [ maks. ka.
nysarvo nysarvo | ohjearvo |ohjearvo|sen jatteen| (mg/kg) [(mg/kg)

raja-arvo

Oljyhiilivety, 20 17 0 1 2 0 2700 248
C10 - C21

Oljyhiilivety, 20 17 0 1 1 1 11000 926
C21 - C40

Antimoni 15 7 4 4 0 0 44 10
Arseeni 15 2 12 0 1 0 37 20
Kadmium 15 10 4 1 0 0 12 1
Kromi 15 12 1 1 1 0 780 113
Kupari 15 6 2 0 4 3 7600 1141
Lyijy 15 4 7 1 2 1 5900 631
Nikkeli 15 9 4 0 4 0 410 71
Sinkki 15 10 1 0] 4 0] 2200 528

5.3 Viitearvot ja niiden soveltuvuus kohteessa

Kohteessa vallitsevat olosuhteet, alueen nykyinen kayttd seka alueen tuleva kayttdé huomioiden
kohteen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin viitearvoksi soveltuvat ylemmat oh-
jearvot.

5.4 Johtopaatokset
Tutkimustulosten ja viitearvovertailun perusteella tutkimusalueen maapera on pilaantunut metal-

leilla seka oljyhiilivedyilla C1o — Cy4o. Alueella voidaan edella mainitun syyn perusteella todeta pi-
laantuneen maaperan kunnostustarve.



MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUS

PILAANTUNEEN MAAN MAARA

Tutkimusalueen eteldosassa toimineen Hati Oy:n alueella arvioidaan olevan metalleilla ja osittain
oljyhiilivedyilla pilaantunutta maata noin pinta-alaltaan 5500 m? kokoisella alueella. Pilaantunut
kerros sijaitsee maan pinnasta keskimaarin 0,3 m syvyydelle. Talldin pilaantunutta maata on ar-
violta 1650 m?, joka vastaa noin 3300 tonnia maa-ainesta.

Romuttamoalueen lisdksi vanhan lastauslaiturin alueella on metalleilla pilaantunutta maata. Kar-
kean arvion mukaan pilaantunutta maata on noin 250 m? alueella noin 0,5 metrin syvyydella. Pi-
laantunutta olisi siis arviolta 125 m?3, joka vastaa noin 250 tonnia pilaantunutta maata.

Massamaaraarviot ovat suuntaa-antavia ja todelliset massamaarat voivat poiketa edella esitetys-
ta.

JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUS

Tutkimustulosten ja viitearvovertailun perusteella tutkimusalueella on pilaantuneen maaperéan
kunnostustarve. Alueelle suositellaan tehtavaksi pilaantuneen maaperan kunnostus alueella teh-
tavien rakennustéiden yhteydessa.

Pilaantuneen maaperan kunnostaminen on luvanvaraista toimintaa, johon luvan myo6ntaa alueel-
linen ELY-keskus. lImoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta tulee tehda ELY-keskukselle
viimeistaan 45 vuorokautta ennen toimenpiteisiin ryhtymista. ELY-keskus maarittaa paatdkses-
saan kohteen kunnostuksen tavoitetason.

Mikéli kohteen kayttémuoto muuttuu téssa raportissa arvioidusta herkemmaksi, tulee maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioida uudelleen.

Espoossa 26.2.2015
Ramboll Finland Oy
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Kenttamittaukset

Metallit ja puolimetallit 2

Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn v
arvio havainnot luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38
" kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
% alempi ohjearvo 5 5
] ylempi ohjearvo 300 200 750 150 400 50 250 300 200 750 150 400 250
é vaarallisen jatteen raja-arvo 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000
< (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
0,0 - 0,3 0,3 |Hk < < 49 49 < 42
0,3- 0,7 0,4 |Hk < < 80 31 < 55
RF A 0,7- 1,5 0,8 |Hk Puunkappaleita < < 28 24 < 47 92,0 %
1,5- 3,0 1,5 |Sa < < 51 15 < 80
3,0- 4,0 1,0 |Sa < < < < < 62
0,0 - 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1- 0,5 0,4 |Sr < < 47 15 < 46
RF B 0,5 - 1,0 0,5 |Sr/Sa < < 35 21 < 40
1,0- 2,0 1,0 |Sa < < 39 18 < 81
2,0- 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0- 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1- 0,5 0,4 |Sr 9 < 23 24 < 49
RF c 0,5 - 1,0 0,5 |[Sr < 22 13 40 85,0 %
1,0- 2,0 1,0 |Sa < < 32 19 52 82
2,0- 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0 - 0,3 0,3 |Hk < < 46 20 < 71
RF A 0,3- 0,5 0,2 |Hk 8 < 75 10 < 43 79,0 %
0,5 - 1,1 0,6 |HKk+Sr < < 32 20 41 41
1,1 - 2,2 1,1 |Sa < < < < < 57
0,0 - 0,5 0,5 |[Sr < < 47 21 < 28
0,5 - 1,0 0,5 |[Sr < < 37 12 < 24
RF B 1,0- 2,0 1,0 |Sa < < 39 < < 75
2,0 - 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0 - 0,5 0,5 |[Sr 109 219 129 58 < 78 94,0 % 4,7 150 <0,20 8 100 130 62 12 91 21
0,5 - 1,0 0,5 |[Sr < < 38 12 38 32
RF C 1,0- 2,0 1,0 |Turve/Sa < < 52 22 < 71
2,0- 3,0 1,0 Ei naytetta
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0 - 0,3 0,3 |Hk < < 56 53 70
RF A 0,3- 04 0,1 |Hk < < 59 35 < 69
0,4 - 1,2 0,8 |Hk+Sr Ratapolli + vetta < < 53 16 39 76 93,0 %
1,2 - 1,7 0,5 |Sa < < < < < 39
0,0- 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1- 0,5 0,4 |Sr < < 32 18 < 29
RF B 0,5 - 1,0 0,5 |[Sr < < 36 22 48
1,0- 2,0 1,0 |Turve/Sa 7 < 18 < < 28
2,0- 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0 - 0,5 0,5 |[Sr 17 103 95 59 119 94,0 % 11 14 0,29 9,5 18 170 19 230 18
0,5 - 1,0 0,5 |[Sr < 46 29 < 45 91,0 %
RF C 1,0- 2,0 1,0 |Sa < 37 18 63
2,0- 3,0 1,0 |Sa
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Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn v
arvio havainnot luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38
" kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
% alempi ohjearvo 5 5
] ylempi ohjearvo 300 200 750 150 400 50 250 300 200 750
é vaarallisen jatteen raja-arvo 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 1 000 2 500 2 500
< (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0- 0,5 0,5 |Sr < < 64 57 < 86
05- 1,0 0,5 |Sr < < 33 27 < 63
RF A 4 1,0- 2,0 1,0 |Sr < < 20 < < 15
20- 30 1,0 |Sa < < 46 12 < 50
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0- 0,5 0,5 |sr < < 34 19 < 26
05- 1,0 0,5 |Sr < < 41 22 < 38
RF B 4 1,0 - 2,0 1,0 |Sr < < 37 23 < 40
20- 3,0 1,0 |Sa < < 30 17 < 66
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0- 0,5 0,5 |sr < 121 116 41 38 41
05- 1,0 0,5 |sr < < 44 28 < 50
RF C 4 1,0- 2,0 1,0 |Sa < < < 8
2,0- 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0- 0,5 0,5 |sr < < 48 28 < 52 89,0 %
05- 1,0 0,5 |sr 68 86 66 86,0 %
RF D 4 1,0- 2,0 1,0 [Turve/Sa < < < < < <
2,0- 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0- 0,5 0,5 |sr 55 26 95 89,0 %
05- 1,0 0,5 |sr 36 13 133
RF A 5 1,0- 2,0 1,0 |Sa/Hk 32 17 80
2,0- 3,0 1,0 Ei naytetta
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0- 0,9 0,9 |Hk+Sr 43 21 91
RF B 5 09- 20 1,1 |[Turve < < 9
20- 25 0,5 |Sa < < 117
0,0- 0,1 0,1 |Kaarnaa
RE c 5 0,1- 1,2 1,1 |Hk+Sr < < 48 23 67 87 91,0 %
1,2- 2,0 0,8 [Turve < < < < < 21 26,0 %
2,0- 4,0 2,0 |sa < < 39 13 104
0,0- 0,5 0,5 |Sr < < 62 < < 86 93,0 %
05- 1,0 0,5 |Sr < < 43 13 45 36 92,0 %
RF D 5 1,0- 2,0 1,0 |Turve < < < < < <
2,0- 3,0 1,0 [Turve/Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0- 0,5 0,5 |Sr < < 62 22 34
05- 1,0 0,5 |Sr < < 41
RF A 6 1,0- 2,0 1,0 [Sr/Sa 46 41 97
2,0- 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0- 0,1 0,1 |Kaarnaa
0,1- 0,5 0,4 |HK+Sr < < 51 23 < 98

Sivu 2/5


Aleksi Hattunen
Kirjoituskone
Liite 1/1510016547


Liite 1/1510016547

RAMBGOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: VR Yhtymé& Oy

Kohde: Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Riihimaen tavara-asema
Projektinumero: 1510016547-001

pvm. 20.2.2015

Kenttamittaukset

Metallit ja puolimetallit 2

Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn v
arvio havainnot luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38
" kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
% alempi ohjearvo 5 5
] ylempi ohjearvo 300 200 750 150 400 50 250 300 200 750
é vaarallisen jatteen raja-arvo 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 1 000 2 500 2 500
< (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
RF B 6 0,5 - 1,4 0,9 |kaHk < < 55 18 < 74
1,4- 1,6 0,2 |Turve < < < < < 24
1,6 - 2,0 0,4 |Sa < < < 95
0,0 - 0,5 0,5 |[Sr < < 49 20 < 69
0,5 - 1,0 0,5 |[Sr < < 20 11 < 36
RF C 6 1,0- 2,0 1,0 [Turve/Sa < < < < < <
2,0- 3,0 1,0 |Sa < < 34 12 < 80
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0 - 0,5 0,5 |[Sr < < 76 13 < 82
0,5 - 1,0 0,5 |[Sr < < 25 19 < 29
RF D 6 1,0 - 2,0 1,0 [Turve < < <
2,0- 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0- 0,1 0,1 [Multa
0,1- 0,5 0,4 |HkK Seassa tiilia < < 50 63 < 202 93,0 % 1,3 5,3 <0,20 5,3 13 42 50 9,1 140 23
RE A - 0,5- 0,7 0,2 |Hk 17 < 60 23 < 154
0,7 - 1,7 1,0 |Sr < < 29 20 < 83
1,7 - 2,0 0,3 |Turve < < 17 < 58
20- 25 0,5 |Sa < < 40 < < 161
0,0- 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1- 0,5 0,4 |Sr < 124 < < 50
RE B - 0,5 - 1,0 0,5 |[Sr < 37 21 < 50
1,0- 2,0 1,0 |Sr/Turve < < 32 15 < 36
2,0 - 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0 - 0,7 0,7 |Hk < < 42 18 < 73
RE c - 0,7- 1,8 1,1 |Turve < < < < < 16
1,8 - 3,0 1,2 |Sa < < 29 23 < 73
3,0- 40 1,0 |Sa < < 25 13 < 90
0,0- 05 0,5 |sr < < 38 35 < 52 94,0 %
0,5 - 1,0 0,5 |[Sr < 144 50 29 < 51
RE b - 1,0- 2,0 1,0 |Turve < < < < < <
2,0 - 3,0 1,0 |Sa < < 24 13 < 51
3,0- 4,0 1,0 |Sa
4,0 - 5,0 1,0 |Sa
0,0 - 0,2 0,2 |Hk < < 27 21 38 25
RE A s 0,2 - 1,0 0,8 |Sr < < 46 31 41 40
1,0- 1,5 0,5 |Turve < < < < < <
1,5- 2,0 0,5 |Sa < < 38 32 47 85
0,0 - 0,7 0,7 |Hk < 136 122 121 48 215 95,0 % 1,4 4 0,24 6,8 51 83 68 37 130 24
RE B s 0,7 - 1,4 0,7 |Sr < < 47 15 52 49
1,4- 2,0 0,6 |Turve < < <
2,0 - 2,5 0,5 |Sa < < < < < 54
0,0 - 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1- 0,5 0,4 |Sr < < 36 35 < 58
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Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn v
arvio havainnot luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38
" kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
% alempi ohjearvo 5 5
] ylempi ohjearvo 300 200 750 150 400 50 250 300 200 750 150 400 250
é vaarallisen jatteen raja-arvo 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000
< (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
RE c s 0,5 1,0 0,5 |sr < < 57 48 < 62
1,0 2,0 1,0 |sSr < < 45 26 < 47
2,0 3,0 1,0 |[Sr/Turve < < < < < <
3,0 4,0 1,0 |Sa
RF A 9 Ei tutkittu
0,0 0,4 0,4 |Hk Seassa metalliromua < < 34 72 < 59 92,0 %
0,4 0,8 0,4 |Sr < < 40 97 < 79
RF B 9 0,8 1,5 0,7 |Turve < < < < < <
1,5 2,5 1,0 |Sa < < 38 12 < 65
2,5 3,6 1,1 |Sa < 140 43 22 < 83
0,0 0,2 0,2 |Hk < 156 234 283 ;E 89,0 % 6,1 13 1,1 19 220 290 290 200 1200 25
RE c 9 0,2 1,2 1,0 |Hk+Sr Osittain maatuneen hajuinen < < 1074 57 41 136 88,0 % 0,66 3,7 <0,20 7 52 47 180 18 110 28
1,2 2,1 0,9 |Turve < < < < < < 20,0 % | <0,50 8,4 <0,20 3,1 15 30 8,2 7,4 21 11
2,1 2,6 0,5 |Sa < < 38 < 59
0,0 0,3 0,3 |Hk
RE A |10 0,3 1,0 0,7 |Hk Metsanpuoli koekuopasta sisélsi lahes k 12 < 34 65 < 88 65,0 %
1,0 1,4 0,4 |Turve < < < < < <
1,4 1,6 0,2 |Sa < < 42 14 < 61
0,0 0,8 0,8 |Hk Seassa metalliromua < < 35 47 < 62 94,0 %
RF B | 10 0,8 1,5 0,7 |Turve < < < < < <
1,5 1,7 0,2 |Sa < < < < < <
0,0 0,4 0,4 |Hk < < 176 148 < 198 90,0 % 3,5 13 0,48 10 65 360 120 63 190 63
0,4 0,5 0,1 |Kaarnaa Seassa metalliromua
RF Cc | 10 0,5 0,8 0,3 |sr < < 32 27 63 54
0,8 1,7 0,9 [Turve < < < < < <
1,7 2,0 0,3 |Sa < < 45 19 66
0,0 0,4 0,4 |Hk < < 34 28 39 50
RE o | 10 0,4 1,2 0,8 |Sr < < 48 30 a7
1,2 2,0 0,8 [Turve < < < < < <
2,0 2,3 0,3 |Sa < < 42 14 < 59
0,0 0,3 0,3 |Hk < 239 499 680 92 641 88,0 % 15 12 2,1 19 69 7600 1000 71 870 16
RE B | 11 0,3 1,0 0,7 |sr Oljyn haju < < 92 117 < 185 78,0 %
1,0 1,9 0,9 |Turve 5 < 10 7 < 10 26,0 %
1,9 2,2 0,3 |Sa < < < 18 < 68 75,0 % | <0,50 5,5 <0,20 19 90 42 11 40 120 100
0,0 0,6 0,6 |[Sr Pinnassa tumma ja erittain tiiivis kuonal < < 137 83 < 157 88,0 % 4,6 5,2 0,37 10 50 810 110 59 180 29
RF c |11 0,6 1,7 1,1 |Turve < < < < < <
1,7 2,0 0,3 |Sa < < 37 14 < 53
0,0 0,3 0,3 |Hk Seassa metalliromua 76 9 6 9 127 684 85,0 % 44 41 12 56 780 1000 5900 410 2200 23
RE o |11 0,3 0,5 0,2 |Sr Oljyn haju < 66 166 115 8 306 85,0 % 1 5,3 1,6 5,4 34 59 70 18 200 20
0,5 1,7 1,2 |Turve < < < < < < 24,0 % | <0,50 11 0,75 4,8 30 120 21 16 38 48
1,7 2,0 0,3 |Sa < < 36 15 < 68
0,0 0,2 0,2 |Hk Lieva 6ljyn haju < 201 429 605 97 E2ZtSE 90,0 % 22 11 1,7 62 110 3400 1400 86 2200 29
RE c | 12 0,2 1,6 1,4 |Hk Oljyn haju < < 28 35 < 56 92,0 %
1,6 2,0 0,4 |Turve < < 38 14 < 29 28,0 %
2,0 2,2 0,2 |Sa
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Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn v
arvio havainnot luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38
" kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
% alempi ohjearvo 5 5
] ylempi ohjearvo 300 200 750 150 400 50 250 300 200 750 150 400 250
é vaarallisen jatteen raja-arvo 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000
< (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
0,0 - 1,0 1,0 |Hk < < 50 30 44 40
RF D | 12 1,0- 1,4 0,4 |Turve < < < < < <
1,4 - 1,6 0,2 |Sa < < 46 20 < 61
RF Cc | 13 Ei tutkittu
0,0 - 0,7 0,7 |Hk < < 28 16 < 17 92,0 %
RF o | 13 0,7- 1,2 0,5 [Turve < < < < 10
1,2 - 2,0 0,8 |Sa < < 44 20 < 79
2,0- 3,5 1,5 |Sa 13 < 44 < < 54
RF CcC | 14 Ei tutkittu
RF D | 14 Ei tutkittu
RF C | 15 Ei tutkittu
0,0 - 0,5 0,5 |Hk 44 26 76 93,0 %
0,5 - 1,0 0,5 |Hk 42 12 25
RF S 1 1,0- 2,0 1,0 |Sa < < 47
2,0- 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
0,0 - 0,5 0,5 |Hk < < 60 35 < 68
0,5 - 1,0 0,5 |Hk 37 16 31
RF s 5 1,0- 2,0 1,0 |Hk/Sa < < 10 < < < 42,0 %
2,0- 3,0 1,0 |Sa
3,0- 4,0 1,0 |Sa
4,0 - 5,0 1,0 |Sa
RF S ptteesta Ei tutkittu
RF P Oljyn haju
RF 21 Lieva o6ljyn haju
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RAMBGOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: VR Yhtymé& Oy

Kohde: Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Riihimaen tavara-asema
Projektinumero: 1510016547-001

pvm. 20.2.2015

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB ja PCDD/F
Bentso(a [Bentso(a Bentso(g,n Dibentso(a, Thaeno(t,
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Bentso(b) ) Bentso(k) Fenan- 2,3- PCDD/F/
arvio havainnot luontainen pit. *| seeni treeni c.d) pcB 7
" kynnysarvo| 1 10
% alempi ohjearvo
_é ylempi ohjearvo
é vaarallisen jatteen raja-arvo
N mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [(mg/kgXmg/kg] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/kg)
0,0 0,3 0,3 |Hk
0,3 0,7 0,4 |Hk
RF A 0,7 1,5 0,8 |Hk Puunkappaleita <0,01| <0,01| <0,01| 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,03 | 0,04 <0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,26 0,005
1,5 3,0 1,5 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1 0,5 0,4 |Sr
RE B 0,5 1,0 0,5 |Sr/sa
1,0 2,0 1,0 |Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1 0,5 0,4 |Sr
RE c 0,5 1,0 0,5 |sr
1,0 2,0 1,0 |Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,3 0,3 |Hk
RE A 0,3 0,5 0,2 |Hk 0,01 | <0,01| <0,01| 0,02 0,02 0,06 0,01 0,01 <0,01 0,13 | 0,05 <0,01 0,01 0,05 0,04 0,04 0,55
0,5 1,1 0,6 |Hk+Sr
1,1 2,2 1,1 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF B 1,0 2,0 1,0 [Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF C 1,0 2,0 1,0 [Turve/Sa
2,0 3,0 1,0 Ei naytetta
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,3 0,3 |Hk
RE A 0,3 0,4 0,1 |Hk
0,4 1,2 0,8 |Hk+Sr Ratapdlli + vetta 0,07 | <0,01| 0,02 0,49 0,42 0,41 0,26 0,16 0,03 0,26 | 0,61 0,02 0,27 0,37 <0,01 0,61 4,1 0,009
1,2 1,7 0,5 [Sa
0,0 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1 0,5 0,4 |Sr
RE B 0,5 1,0 0,5 |Sr
1,0 2,0 1,0 [Turve/Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Sr
0,5 1,0 0,5 |Sr
RF C 1,0 2,0 1,0 |Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
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RAMBGOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: VR Yhtymé& Oy

Kohde: Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Riihimaen tavara-asema
Projektinumero: 1510016547-001

pvm. 20.2.2015

Polyaromaattiset hiilivedyt

PCB ja PCDD/F

Bentso(a [Bentso(a Bentso(g,n Dibentso(a, Thaeno(t,
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Bentso(b) ) Bentso(k) Fenan- 2,3- PCDD/F/
arvio havainnot luontainen pit. *| seeni treeni c.d) pcB 7
" kynnysarvo| 1 10
% alempi ohjearvo
_é ylempi ohjearvo
é vaarallisen jatteen raja-arvo
N mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [(mg/kgXmg/kg] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/kg)
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Sr
0,5 1,0 0,5 |Sr
RF A 4 1,0 2,0 1,0 |[Sr
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF B 4 1,0 2,0 1,0 |[Sr
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF C 4 1,0 2,0 1,0 [Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr 0,04 | <0,01| 0,01 0,09 0,09 0,13 0,09 0,05 <0,01 0,11 | 0,22 <0,01 0,03 0,1 0,02 0,17 1,2
0,5 1,0 0,5 |Sr 0,02 | <0,01| 0,01 0,07 0,06 0,09 0,06 0,04 <0,01 0,16 | 0,21 0,01 0,06 0,08 0,04 0,14 1,1
RF D 4 1,0 2,0 1,0 [Turve/Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr 0,11 | 0,01 | 0,06 0,66 0,6 0,52 0,49 0,21 0,07 0,36 1,1 0,03 0,52 0,49 0,02 1 6,3
0,5 1,0 0,5 |Sr
RF A 5 1,0 2,0 1,0 |Sa/Hk
2,0 3,0 1,0 Ei naytetta
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,9 0,9 |Hk+Sr
RF B 5 0,9 2,0 1,1 |Turve
2,0 2,5 0,5 [Sa
0,0 0,1 0,1 |Kaarnaa
RE c 5 0,1 1,2 1,1 |Hk+Sr 0,02 | <0,01| 0,01 0,08 0,06 0,07 0,05 0,03 <0,01 0,09 0,2 <0,01 0,05 0,08 <0,01 0,18 0,96 0,007
1,2 2,0 0,8 [Turve <0,01| <0,01| <0,01| <O0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 | 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,20
2,0 4,0 2,0 |sa
0,0 0,5 0,5 |Sr <0,01| <0,01| <0,01| <O0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01| 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,20
0,5 1,0 0,5 |Sr 0,04 | <0,01| <0,01| 0,02 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1 0,19 0,02 <0,01 0,01 <0,01 0,12 0,59
RF D 5 1,0 2,0 1,0 |Turve
2,0 3,0 1,0 [Turve/Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Sr
0,5 1,0 0,5 |Sr
RF A 6 1,0 2,0 1,0 |Sr/Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Kaarnaa
0,1 0,5 0,4 |HKk+Sr
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RAMBGOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: VR Yhtymé& Oy

Kohde: Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Riihimaen tavara-asema
Projektinumero: 1510016547-001

pvm. 20.2.2015

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB ja PCDD/F
Bentso(a [Bentso(a Bentso(g,n Dibentso(a, Thaeno(t,
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Bentso(b) ) Bentso(k) Fenan- 2,3- PCDD/F/
arvio havainnot luontainen pit. | seeni treeni c.d) pcB 7
" kynnysarvo| 1 10
% alempi ohjearvo
_é ylempi ohjearvo
é vaarallisen jatteen raja-arvo
N mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [(mg/kgXmg/kg] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/kg)
RF B 6 0,5 1,4 0,9 |kaHk
1,4 1,6 0,2 |Turve
1,6 2,0 0,4 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Sr
0,5 1,0 0,5 |Sr
RF C 6 1,0 2,0 1,0 [Turve/Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF D 6 1,0 2,0 1,0 |Turve
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Multa
0,1 0,5 0,4 |Hk Seassa tiilia
RE A 5 0,5 0,7 0,2 |Hk
0,7 1,7 1,0 |sSr
1,7 2,0 0,3 [Turve
2,0 2,5 0,5 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1 0,5 0,4 |Sr
RE B 5 0,5 1,0 0,5 |sr
1,0 2,0 1,0 |[Sr/Turve
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,7 0,7 |Hk
RE c - 0,7 1,8 1,1 |Turve
1,8 3,0 1,2 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RE b - 1,0 2,0 1,0 |Turve
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
4,0 5,0 1,0 |Sa
0,0 0,2 0,2 |Hk
RE A s 0,2 1,0 0,8 |sr
1,0 1,5 0,5 [Turve
1,5 2,0 0,5 |Sa
0,0 0,7 0,7 |Hk
RE B s 0,7 1,4 0,7 |sr
1,4 2,0 0,6 [Turve
2,0 2,5 0,5 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1 0,5 0,4 |Sr
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RAMBGOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: VR Yhtymé& Oy

Kohde: Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Riihimaen tavara-asema
Projektinumero: 1510016547-001

pvm. 20.2.2015

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB ja PCDD/F
Bentso(a [Bentso(a Bentso(g,n Dibentso(a, Thaeno(t,
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Bentso(b) ) Bentso(k) Fenan- 2,3- PCDD/F/
arvio havainnot luontainen pit. *| seeni treeni c.d) pcB 7
" kynnysarvo| 1 10
% alempi ohjearvo
_é ylempi ohjearvo
é vaarallisen jatteen raja-arvo
N mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [(mg/kgXmg/kg] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/kg)
RE c s 0,5 1,0 0,5 |sr
1,0 2,0 1,0 |Sr
2,0 3,0 1,0 |[Sr/Turve
3,0 4,0 1,0 |Sa
RF A 9 Ei tutkittu
0,0 0,4 0,4 |[HKk Seassa metalliromua
0,4 0,8 0,4 |Sr
RF B 9 0,8 1,5 0,7 |Turve
1,5 2,5 1,0 |Sa
2,5 3,6 1,1 |Sa
0,0 0,2 0,2 |Hk <0,10
RE c 9 0,2 1,2 1,0 |Hk+Sr Osittain maatuneen hajuinen
1,2 2,1 0,9 [Turve
2,1 2,6 0,5 |Sa
0,0 0,3 0,3 |Hk
RE Al 10 0,3 1,0 0,7 |Hk Metsanpuoli koekuopasta sisélsi lahes k| <0,01| <0,01| <0,01| 0,03 0,03 0,07 0,02 0,02 <0,01 0,13 | 0,11 <0,01 0,02 0,04 0,18 0,04 0,72
1,0 1,4 0,4 |Turve
1,4 1,6 0,2 |Sa
0,0 0,8 0,8 |Hk Seassa metalliromua
RF B | 10 0,8 1,5 0,7 |Turve
1,5 1,7 0,2 |Sa
0,0 0,4 0,4 |Hk <0,10
0,4 0,5 0,1 |Kaarnaa Seassa metalliromua
RF Cc | 10 0,5 0,8 0,3 |Sr
0,8 1,7 0,9 [Turve
1,7 2,0 0,3 |Sa
0,0 0,4 0,4 |Hk
RE o | 10 0,4 1,2 0,8 |Sr
1,2 2,0 0,8 [Turve
2,0 2,3 0,3 |Sa
0,0 0,3 0,3 |Hk
RE 8 |11 0,3 1,0 0,7 |Sr Oljyn haju 0,072
1,0 1,9 0,9 |Turve <0,10| <0,10| <0,10| <O0,10 0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,36 0,3 <0,10 <0,10 <0,10 | <0,10 | <0,10 2,4
1,9 2,2 0,3 |Sa
0,0 0,6 0,6 |Sr Pinnassa tumma ja erittéin tiiivis kuonakerros <0,050
RF c |11 0,6 1,7 1,1 |Turve
1,7 2,0 0,3 |Sa
0,0 0,3 0,3 |Hk Seassa metalliromua
RE o | 11 0,3 0,5 0,2 |Sr Oljyn haju 0,061
0,5 1,7 1,2 |Turve
1,7 2,0 0,3 |Sa
0,0 0,2 0,2 |Hk Lieva o6ljyn haju
RE c |12 0,2 1,6 1,4 |Hk Oljyn haju 0,03 | <0,01| <0,05| 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 <0,01 0,09 | 0,09 <0,01 0,03 0,03 0,03 0,09 0,61 <0,050
1,6 2,0 0,4 |Turve
2,0 2,2 0,2 |Sa
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RAMBGOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: VR Yhtymé& Oy

Kohde: Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Riihimaen tavara-asema
Projektinumero: 1510016547-001

pvm. 20.2.2015

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB ja PCDD/F
Bentso(a [Bentso(a Bentso(g,n Dibentso(a, Thaeno(t,
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Bentso(b) ) Bentso(k) Fenan- 2,3- PCDD/F/
arvio havainnot luontainen pit. *| seeni treeni c.d) pcB 7
" kynnysarvo| 1 10
% alempi ohjearvo
_é ylempi ohjearvo
é vaarallisen jatteen raja-arvo
N mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [(mg/kgXmg/kg] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/kg)
0,0 1,0 1,0 |Hk
RF D | 12 1,0 1,4 0,4 |Turve
1,4 1,6 0,2 |Sa
RF Cc | 13 Ei tutkittu
0,0 0,7 0,7 |Hk
RF o | 13 0,7 1,2 0,5 [Turve
1,2 2,0 0,8 |Sa
2,0 3,5 1,5 |Sa
RF c | 14 Ei tutkittu
RF D | 14 Ei tutkittu
RF C | 15 Ei tutkittu
0,0 0,5 0,5 |Hk 0,03 | <0,01| 0,02 0,12 0,1 0,12 0,1 0,05 <0,01 0,14 | 0,28 0,01 0,1 0,11 0,02 0,23 1,5
0,5 1,0 0,5 |Hk
RF S 1 1,0 2,0 1,0 [Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Hk
0,5 1,0 0,5 |Hk
RE s 5 1,0 2,0 1,0 |Hk/Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
4,0 5,0 1,0 |Sa
RF S ptteesta Ei tutkittu
RF P Oljyn haju
RF 21 Lieva o6ljyn haju
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RAMBGOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Asiakas: VR Yhtymé& Oy
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Kloorifenolit jyhiilivetyjakeet ja oksygenaal
Tetraklioor|Pentakloor
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Monokloori- | Dikloori Trikloori- i- i- C10-Cs1 | C51-Cuo | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. 2| fenolit ® | fenolit *| fenolit * | fenolit * fenoli Keskit. | Raskaat| sum.
" kynnysarvo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 300
% alempi ohjearvo 5 5 10 10 10
_é ylempi ohjearvo 40 40 40 20
é vaarallisen jatteen raja-arvo 25000 2500 2 500 1 000 10 000 10 000 10 000
< (mg/kg) | (mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
0,0 0,3 0,3 |Hk
0,3 0,7 0,4 |Hk
RF A 0,7 1,5 0,8 |Hk Puunkappaleita <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05 <0,005 <10 27 31
1,5 3,0 1,5 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1 0,5 0,4 |Sr
RE B 0,5 1,0 0,5 |Sr/sa
1,0 2,0 1,0 |Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1 0,5 0,4 |Sr
RE c 0,5 1,0 0,5 |sr 12 <10 18
1,0 2,0 1,0 |Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,3 0,3 |Hk
RE A 0,3 0,5 0,2 |Hk
0,5 1,1 0,6 |HKk+Sr
1,1 2,2 1,1 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF B 1,0 2,0 1,0 |Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF C 1,0 2,0 1,0 [Turve/Sa
2,0 3,0 1,0 Ei naytetta
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,3 0,3 |Hk
RE A 0,3 0,4 0,1 |Hk
0,4 1,2 0,8 |Hk+Sr Ratapolli + vetta <0,05 <0,05 | <O0,05 <0,05 <0,005
1,2 1,7 0,5 [Sa
0,0 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1 0,5 0,4 |Sr
RE B 0,5 1,0 0,5 |Sr
1,0 2,0 1,0 [Turve/Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Sr
0,5 1,0 0,5 |Sr <10 23 25
RF C 1,0 2,0 1,0 [Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
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KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
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Kloorifenolit

jyhiilivetyjakeet ja oksygenaal

Tetrakioor| Pentakioor

Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Dikloori{ Trikloori- C10-C21 | C21-C40 | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. * fenolit ° Keskit. | Raskaat| sum
P 0,5 300
2 alempi ohjearvo 10
_é ylempi ohjearvo 40 40
é vaarallisen jatteen raja-arvo 25000 2500 10 000 10 000 10 000
< (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Sr
0,5 1,0 0,5 |Sr
RF A 4 1,0 2,0 1,0 |sr
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF B 4 1,0 2,0 1,0 |sr
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF C 4 1,0 2,0 1,0 |Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr 27 78 110
0,5 1,0 0,5 |sr
RF D 4 1,0 2,0 1,0 [Turve/Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr 13 79 92
0,5 1,0 0,5 |sr
RF A 5 1,0 2,0 1,0 |Sa/Hk
2,0 3,0 1,0 Ei naytetta
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,9 0,9 |Hk+Sr
RF B 5 0,9 2,0 1,1 |Turve
2,0 2,5 0,5 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Kaarnaa
RE c 5 0,1 1,2 1,1 |Hk+Sr <0,05
1,2 2,0 0,8 [Turve
2,0 4,0 2,0 |sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF D 5 1,0 2,0 1,0 |Turve
2,0 3,0 1,0 [Turve/Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF A 6 1,0 2,0 1,0 [Sr/Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Kaarnaa
0,1 0,5 0,4 |HK+Sr
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RAMBGOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Asiakas: VR Yhtymé& Oy
Kohde: Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Riihimaen tavara-asema

Projektinumero: 1510016547-001

pvm. 20.2.2015

Kloorifenolit

jyhiilivetyjakeet ja oksygenaal

Tetrakioor| Pentakioor

Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Dikloori{ Trikloori- C10-C21 | C21-C40 | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. * fenolit ° Keskit. | Raskaat| sum
P 0,5 300
2 alempi ohjearvo 10
_é ylempi ohjearvo 40 40
é vaarallisen jatteen raja-arvo 25000 2500 10 000 10 000 10 000
< (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
RF B 6 0,5 1,4 0,9 |kaHk
1,4 1,6 0,2 |Turve
1,6 2,0 0,4 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Sr
0,5 1,0 0,5 |Sr
RF C 6 1,0 2,0 1,0 [Turve/Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr
0,5 1,0 0,5 |sr
RF D 6 1,0 2,0 1,0 |Turve
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Multa
0,1 0,5 0,4 |Hk Seassa tiilia 19 120 140
RE A . 0,5 0,7 0,2 |Hk
0,7 1,7 1,0 |sSr
1,7 2,0 0,3 [Turve
2,0 2,5 0,5 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1 0,5 0,4 |Sr
RE B 5 0,5 1,0 0,5 |sr
1,0 2,0 1,0 |[Sr/Turve
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,7 0,7 |Hk
RF c - 0,7 1,8 1,1 |Turve
1,8 3,0 1,2 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |sr 24 100 130
0,5 1,0 0,5 |sr
RE b - 1,0 2,0 1,0 |Turve
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
4,0 5,0 1,0 |Sa
0,0 0,2 0,2 |Hk
RE A s 0,2 1,0 0,8 |sr
1,0 1,5 0,5 [Turve
1,5 2,0 0,5 |Sa
0,0 0,7 0,7 |Hk
RE B s 0,7 1,4 0,7 |sr
1,4 2,0 0,6 [Turve
2,0 2,5 0,5 |Sa
0,0 0,1 0,1 |Asfaltti
0,1 0,5 0,4 |Sr
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RAMBGOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Asiakas: VR Yhtymé& Oy

Kohde: Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Riihimaen tavara-asema

Projektinumero: 1510016547-001
pvm. 20.2.2015

Kloorifenolit jyhiilivetyjakeet ja oksygenaal
Tetraklioor|Pentakloor
Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Dikloori{ Trikloori- i i C10-Cs1 | C51-Cuo | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. * fenolit ° Keskit. | Raskaat| sum
" kynnysarvo 0,5 300
% alempi ohjearvo 10
_é ylempi ohjearvo 40 40
é vaarallisen jatteen raja-arvo 25000 2500 10 000 10 000 10 000
< (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
RE s 0,5 1,0 0,5 |sr
1,0 2,0 1,0 |Sr
2,0 3,0 1,0 |[Sr/Turve
3,0 4,0 1,0 |Sa
RF 9 Ei tutkittu
0,0 0,4 0,4 |[HKk Seassa metalliromua <10 21 27
0,4 0,8 0,4 |Sr
RF 9 0,8 1,5 0,7 |Turve
1,5 2,5 1,0 |Sa
2,5 3,6 1,1 |Sa
0,0 0,2 0,2 |Hk
RE 9 0,2 1,2 1,0 |Hk+Sr Osittain maatuneen hajuinen 32 200 230
1,2 2,1 0,9 [Turve
2,1 2,6 0,5 |Sa
0,0 0,3 0,3 |Hk
RE 10 0,3 1,0 0,7 |Hk Metsanpuoli koekuopasta sisélsi lahes kokonaan mustaa kuonaa <20 28 40
1,0 1,4 0,4 |Turve
1,4 1,6 0,2 |Sa
0,0 0,8 0,8 |Hk Seassa metalliromua <10 <10 15
RF 10 0,8 1,5 0,7 |Turve
1,5 1,7 0,2 |Sa
0,0 0,4 0,4 |Hk
0,4 0,5 0,1 |Kaarnaa Seassa metalliromua
RF 10 0,5 0,8 0,3 |Sr
0,8 1,7 0,9 [Turve
1,7 2,0 0,3 |Sa
0,0 0,4 0,4 |Hk
RE 10 0,4 1,2 0,8 |sr
1,2 2,0 0,8 [Turve
2,0 2,3 0,3 |Sa
0,0 0,3 0,3 |Hk
RE 11 0,3 1,0 0,7 |sr Oljyn haju 1300 4200 5500
1,0 1,9 0,9 |Turve 2700 11000 14000
1,9 2,2 0,3 |Sa
0,0 0,6 0,6 |Sr Pinnassa tumma ja erittain tiiivis kuonakerros
RF 11 0,6 1,7 1,1 |Turve
1,7 2,0 0,3 |Sa
0,0 0,3 0,3 |Hk Seassa metalliromua
RE 11 0,3 0,5 0,2 |Sr Oljyn haju 270 350 620
0,5 1,7 1,2 |Turve 33 190 220
1,7 2,0 0,3 |Sa
0,0 0,2 0,2 |Hk Lieva o6ljyn haju
RE 12 0,2 1,6 1,4 |Hk Oljyn haju 320 1400 1700
1,6 2,0 0,4 |Turve 97 500 600
2,0 2,2 0,2 |Sa
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RAMBGOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: VR Yhtymé& Oy

Kohde: Maaperan pilaantuneisuustutkimus, Riihimaen tavara-asema
Projektinumero: 1510016547-001

pvm. 20.2.2015

Kloorifenolit jyhiilivetyjakeet ja oksygenaal
Tetraklioor|Pentakloor
Syvyys Maalaji Lisatietoja Dikloori{ Trikloori- i i C10-C21 | C21-Cao | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. * fenolit ° Keskit. | Raskaat]| sum.
P 0,5 300
2 alempi ohjearvo 10
_é ylempi ohjearvo 40 40
é vaarallisen jatteen raja-arvo 25000 2500 10 000 10 000 10 000
< (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
0,0 1,0 1,0 |Hk
RF 12 1,0 1,4 0,4 |Turve
1,4 1,6 0,2 |Sa
RF 13 Ei tutkittu
0,0 0,7 0,7 |Hk <10 <10 <10
RF 13 0,7 1,2 0,5 [Turve
1,2 2,0 0,8 |Sa
2,0 3,5 1,5 |Sa
RF 14 Ei tutkittu
RF 14 Ei tutkittu
RF 15 Ei tutkittu
0,0 0,5 0,5 |Hk 13 91 100
0,5 1,0 0,5 |Hk
RF 1 1,0 2,0 1,0 [Sa
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
0,0 0,5 0,5 |Hk
0,5 1,0 0,5 |Hk
RE 5 1,0 2,0 1,0 |Hk/Sa <20 73 79
2,0 3,0 1,0 |Sa
3,0 4,0 1,0 |Sa
4,0 5,0 1,0 |Sa
RF ptteesta Ei tutkittu
RF Oljyn haju
RF 21 Lieva o6ljyn haju
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LIITE 2

TUTKIMUSPISTEKORTIT



HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka
Tilaaja

Riihimaen tavara-asema

Liite

VR-Yhtyma Oy

Hk

Sa

e.k.s.

Hk

Hk + Sr

Sa

e.k.s.

—0-0 MP

Hk

Hk + Sr

Sa

e.k.s.

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls

Naytteenottaja Aleksi Hattunen

Al

25488257,50

6735201,02

-4,0 m mp:sta

Puunkappaleita

A2

6735169,58

25488265,48

-2,2 m mp:sta

A3

6735151,22

25488273,02

-0,4 m mp:sta

-1,7 m mp:sta

Ratapolli




[ FSPRTI OIS E S .
Liite

HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka Riihiméaen tavara-asema
Tilaaja VR-Yhtyma Oy
Naytteenottaja Aleksi Hattunen
oo MP Tutkimuspiste A4
' X-koordinaatti 6735071,94
05 Y-koordinaatti 25488300,58
< 1.0 Maqnpinta,MP
Vesipinta, W
15 Kairaus paattyi - 4,0 m mp:sta
2.0 Perusmaan pinta

Tutkimusaika

25 Aistinvaraiset arviot
Sa 3,0
35 Naytteet
-4,0
e.k.s.
4,5
Muut huomiot
PN MP Tutkimuspiste A5
X-koordinaatti 6735017,27
S 05 Y-koordinaatti 25488327,55
10 Maanpinta,MP
' Vesipinta, W
Sa/ Hk -15 Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta
0 Perusmaan pinta
- Tutkimusaika
ei saatu 2,5 Aistinvaraiset arviot
-3.0 Naytteet 2 - 3 m ei naytetta
Sa 3,5
-4,0
e.k.s.
4,5 ,
Muut huomiot
00 MP Tutkimuspiste A6
Sr s X-koordinaatti
' Y-koordinaatti 25488345,65
-1,0 Maanpinta,MP +6734982,46
Vesipinta, W
Sr/sa 15 Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta
2.0 Perusmaan pinta
Tutkimusaika
25 Aistinvaraiset arviot
3,0
Sa Naytteet
3,5
-4,0
e.k.s.
4,5

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls



HAVAINTOPISTEKORTTI

Liite

Tutkimuspaikka Riihiméaen tavara-asema
Tilaaja VR-Yhtyma Oy
1 oo— MP Tutkimuspiste
Multa X-koordinaatti
HK -0.5 Y-koordinaatti
-1,0 Maanpinta,MP
Sr Vesipinta, W
15 Kuopan pohja
Turve 2.0 Perusmaan pinta
Saj Tutkimusaika
2,5
e.k.s. 30
Naytteet
35 4
-4,0
-4,5
Muut huomiot
— o6 MP Tutklmu.sp|st9
X-koordinaatti
Sr 0.5 Y-koordinaatti
10 Maanpinta,MP
Turvel ' Vesipinta, W
-15 Kuopan pohja
Sa Perusmaan pinta
2,0 . .
e ks. Tutkimusaika
25 Aistinvaraiset arviot
-3,0 Néaytteet
35
-4,0
-4,5 ,
Muut huomiot
a0 MP Tutkimuspiste
HK 05 X-koord!naatt!
Y-koordinaatti
T -1,0 Maanpinta,MP
urve Vesipinta, W
Sa 15 Kuopan pohja
ek.s. 20 Perusmaan pinta
Tutkimusaika
2,5
3,0 )
Naytteet
35
-4,0
-4,5

Naytteenottaja Aleksi Hattunen

A7

6734935,42

25488366,00

-2,5 m mp:sta

Aistinvaraiset arviot 0,1 - 0,5 seassa tiilia

A8

6734899,82

25488384,06

-2,0 m mp:sta

A9 -ei tehty

Al10

6734818,43

25488443,23

-1,6 m mp:sta

Aistinvaraiset arviot 0,3 - 1,0 m metsanpuoli

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls

sisalsi mustaa kuonaa




[ FSPRTI OIS E S .
Liite

HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka Riihiméaen tavara-asema
Tilaaja VR-Yhtyma Oy
Naytteenottaja Aleksi Hattunen
1 —oo—MP Tutkimuspiste B1
Agf- X-koordinaatti 6735222,22
' 0.5 Y-koordinaatti 25488274,93
Sr/sa 10 Maanpinta,MP
Vesipinta, W
15 Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta
2.0 Perusmaan pinta
Sa Tutkimusaika
25 Aistinvaraiset arviot
3,0
35 Naytteet
-4,0
e.k.s.
4,5
Muut huomiot
PN MP Tutkimuspiste B2
X-koordinaatti 6735180,58
Sr 05 Y-koordinaatti 25488291,95
10 Maanpinta,MP
' Vesipinta, W
-15 Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta
Perusmaan pinta
2,0 . )
sa Tutkimusaika
25 Aistinvaraiset arviot
-3.0 Naytteet
3,5
-4,0
e.k.s.
4,5 ,
Muut huomiot
— . 00 MP Tutkimuspiste B3
s X-koordinaatti 6735144,56
St ’ Y-koordinaatti 25488306,32
-1,0 Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Ture / Sa 15 Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta
2.0 Perusmaan pinta
Tutkimusaika
25 Aistinvaraiset arviot
3,0
Sa Naytteet
3,5
-4,0
e.k.s.
4,5

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls



HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Tilaaja

Riihimaen tavara-asema

VR-Yhtyma Oy

Hk + Sr

Turve

Sa

e.k.s.

Kaérnaa
Hk + Sr

KHk

Turve

Sa

e.k.s.

—0-0 MP

Asf.
Sr

Sr/ Turve

Sa

e.k.s.

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls

Naytteenottaja Aleksi Hattunen

B5

6735039,96

25488358,53

-2,5 m mp:sta

B6

6734999,75

25488396,64

-2,0 m mp:sta

B7

6734960,28

25488403,21

-4,0 m mp:sta




HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Tilaaja

Riihimaen tavara-asema

VR-Yhtyma Oy

Hk

Sr

Turvg

Sa

e.k.s.

© Hk
Sr

Turve

Sa

e.k.s.

—0-0 MP

Hk

Turve|

Sa

e.k.s.

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot 0 - 0,4 m seassa metalliromua

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot seassa metalliromua

Naytteet

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls

Naytteenottaja Aleksi Hattunen

B8

6734904,25

25488419,97

-2,5 m mp:sta

B9

6734864,89

25488446,53

-3,6 m mp:sta

B10

6734830,47

25488447,72

-1,7 m mp:sta




HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka
Tilaaja

Riihimaen tavara-asema

Liite

VR-Yhtyma Oy

" Hk.

Sr

Turve

Sa

e.k.s.

Asf.
Sr

Sa

e.k.s.

—0-0 MP

Sr

Turve / Sa

ei saatu

Sa

e.k.s.

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Perusmaan pinta
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Perusmaan pinta
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls

Naytteenottaja Aleksi Hattunen

B11l

6734775,46

25488489,66

-2,2 m mp:sta

0, - 1,0 m dljyn hajua

C1

6735219,70

25488305,57

-4,0 m mp:sta

C2

6735210,44

25488342,89

-4,0 m mp:sta

2 - 3 m ei naytetta




HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka
Tilaaja

Liite

Riihimaen tavara-asema

VR-Yhtyma Oy

Sr

Sa

e.k.s.

Sr

Sa

e.k.s.

Kaarnaa

Hk + Sr

Turve

Sa

e.k.s.

MP

MP

Naytteenottaja Aleksi Hattunen

Tutkimuspiste C3
X-koordinaatti 6735156,93
Y-koordinaatti 25488356,58
Maanpinta,MP

Vesipinta, W

Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta

Perusmaan pinta

Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste C4
X-koordinaatti 6735128,94
Y-koordinaatti 25488382,72
Maanpinta,MP

Vesipinta, W

Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta

Perusmaan pinta

Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste C5
X-koordinaatti 6735052,20
Y-koordinaatti 25488391,44
Maanpinta,MP

Vesipinta, W

Kuopan pohja -4,0 m mp:sta

Perusmaan pinta

Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls



HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka
Tilaaja

Liite

Riihimaen tavara-asema

VR-Yhtyma Oy

Sr

Turve / Sa

Sa

e.k.s.

Hk

Turve

Sa

e.k.s.

Asf.

Sr

Sr/ Turve|

Sa

e.k.s.

MP

MP

Naytteenottaja Aleksi Hattunen

Tutkimuspiste C6
X-koordinaatti 6735018,83
Y-koordinaatti 25488414,46
Maanpinta,MP

Vesipinta, W

Kuopan pohja -4,0 m mp:sta

Perusmaan pinta

Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste C7
X-koordinaatti 6734962,84
Y-koordinaatti 25488438,73
Maanpinta,MP

Vesipinta, W

Kuopan pohja -4,0 m mp:sta

Perusmaan pinta

Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste C8
X-koordinaatti 6734926,44
Y-koordinaatti 25488460,26
Maanpinta,MP

Vesipinta, W

Kuopan pohja -4,0 m mp:sta

Perusmaan pinta

Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls



HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Tilaaja

Riihimaen tavara-asema

VR-Yhtyma Oy

" Hk

Hk + Sr

Turve

Sa

e.k.s.

Hk
Kaarnaa
Sr

Turve

Sa

e.k.s.

—0-0 MP

Sr

Turve

Sa

e.k.s.

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot 0,2 - 1,2 m maatuneen hajuinen

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot seassa metalliromua

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot Pinnassa erittéin tiivis kuonakerros

Naytteet

Muut huomiot
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Naytteenottaja Aleksi Hattunen

C9

25488473,95

6734884,44

-2,6 m mp:sta

C10

6734832,50

25488501,96

-2,0 m mp:sta

Cli

6734788,33

25488522,19

-2,0 m mp:sta




HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Tilaaja

Liite

Riihimaen tavara-asema

VR-Yhtyma Oy

" Hk

Turve

Sa

e.k.s.

Sr

Turve / Sa

Sa

e.k.s.

—0-0 MP

Sr

Turve

Sa/ Turve

Sa

e.k.s.

Naytteenottaja Aleksi Hattunen

Tutkimuspiste Ci12

X-koordinaatti 6734753,49

Y-koordinaatti 25488541,17

Maanpinta,MP

Vesipinta, W

Kuopan pohja -2,2 m mp:sta

Perusmaan pinta

Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot 0,2 - 1,6 6ljyn haju

Naytteet

Muut huomiot

C13-C15 ei otettu

Tutkimuspiste D4

X-koordinaatti 6735110,20

Y-koordinaatti 25488408,28

Maanpinta,MP

Vesipinta, W

Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta

Perusmaan pinta

Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste D5

X-koordinaatti 6735077,54

Y-koordinaatti 25488431,93

Maanpinta,MP

Vesipinta, W

Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta

Perusmaan pinta

Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls



HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Tilaaja

Riihimaen tavara-asema

VR-Yhtyma Oy

Sr

Turve

Sa

e.k.s.

Sr

Turve

Sa

e.k.s.

—0-0 MP

Hk

Sr

Turve

Sa

e.k.s.

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Perusmaan pinta
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls

Naytteenottaja Aleksi Hattunen

D6

6735036,48

25488446,86

-4,0 m mp:sta

D7

6734973,02

25488474,87

-5,0 m mp:sta

D10

6734841,17

25488532,19

-2,3 m mp:sta




HAVAINTOPISTEKORTTI

Liite

Tutkimuspaikka Riihiméaen tavara-asema
Tilaaja VR-Yhtyma Oy
Naytteenottaja Aleksi Hattunen
oo—MP Tutkimuspiste D11
Hk X-koordinaatti 6734794,82
ST 05 Y-koordinaatti 25488553,97
Turve 1.0 Maqnpinta,MP
Vesipinta, W
15 Kuopan pohja -2,0 m mp:sta
sa 2.0 Perusmaan pinta
e.k.s. Tutkimusaika
25 Aistinvaraiset arviot Seassa metalliromua
3,0 0,3 - 0,5 dljyn haju
35 Naytteet
-4,0 Muut huomiot
4,5
06 MP Tutkimuspiste D12
Hk X-koordinaatti 6734761,85
05 Y-koordinaatti 25488568,29
10 Maanpinta,MP
Turve ' Vesipinta, W
Sa -15 Kuopan pohja -1,6 m mp:sta
e ks, 20 Perqsmaan pinta
’ Tutkimusaika
25 Aistinvaraiset arviot
-3.0 Naytteet
3,5
-4,0
4,5 ,
Muut huomiot
5.0 MP Tutkimuspiste D13
Hk o X-koordinaatt 6734710,83
' Y-koordinaatti 25488594,12
Turve 1,0 Maanpinta, MP
Vesipinta, W
15 Kuopan pohja -3,5 m mp:sta
< 2.0 Perusmaan pinta
a Tutkimusaika
25 Aistinvaraiset arviot
3,0
Naytteet
3,5
e.k.s.
-4,0
4,5

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls



[ FSPRTI OIS E S .
Liite

HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka Riihiméaen tavara-asema
Tilaaja VR-Yhtyma Oy
Naytteenottaja Aleksi Hattunen
D14 - ei tehty
—oo—MP Tutkimuspiste S1
X-koordinaatti 6735166,68
Hk 0.5 Y-koordinaatti 25488373,95
-1,0 Maanpinta,MP
Vesipinta, W
15 Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta
sa 2.0 Perusmaan pinta
Tutkimusaika
25 Aistinvaraiset arviot
3,0
35 Naytteet
-4,0 Muut huomiot
e.k.s.
4,5
66 MP Tutkimuspiste S2
Hk 05 X-koordinaatti 6735166,68
e Y-koordinaatti 25488373,95
-1,0 Maanpinta,MP
Hk / Sa 15 Vesipinta, W
20 Kairaus paattyi -5,0 m mp:sta
' Perusmaan pinta
25 Tutkimusaika
3,0 Aistinvaraiset arviot
Sa 35 .
40 Naytteet
4,5
5,0
ek.s. 55 .
Muut huomiot
S3 - ei tehty
PN MP Tutkimuspiste B4
Sr 05 X-koordinaatti 6735097,35
e Y-koordinaatti 25488329,54
-1,0 Maanpinta,MP
-15 Vesipinta, W
20 Kairaus paattyi -4,0 m mp:sta
' Perusmaan pinta
Sa 25 Tutkimusaika
3,0 Aistinvaraiset arviot
3,5 )
40 Naytteet
e.k.s. 45
5,0
5,5

Muut huomiot

0\07_VR\VR_Riihiméki_tavara-asemal\piirustukset\Havaintopistekortit.xls
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Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/1

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: VR Yhtymad, Riihimden tavara-asema

Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 17.12.2014
Naytteenottaja: Aleksi Hattunen Analysointi aloitettu: 17.12.2014
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Ndytteenottopisteet Al C1 A2 Cc2 A3
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM
05128 05129 05130 05131 05132
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,7-1,5 0,5-1,0 0,3-0,5 0,0-0,5 0,4-1,2 m Kenttat.
Kuiva-aine 92 85 79 94 93 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok
Antimoni (Sb) 4,7 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 150 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 8,0 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 100 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 130 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 62 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 12 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 91 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 21 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 31 18 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 12 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 27 <10 mg/kg ka RA4020%*
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 0,26 0,55 4,1 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni <0,01 0,01 0,07 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni <0,01 <0,01 0,02 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni 0,01 0,02 0,49 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni 0,01 0,02 0,42 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni 0,01 0,06 0,41 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,01 0,01 0,26 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni <0,01 0,01 0,16 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 <0,01 0,03 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni 0,03 0,13 0,26 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni 0,04 0,08 0,61 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni <0,01 <0,01 0,02 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,01 0,01 0,27 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni 0,02 0,05 0,39 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni 0,02 0,04 <0,01 mg/kg ka RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi
Kotipaikka Espoo

(4]
FINA

Finnish Accreditation Service
T039 (EN ISO/IEC 17025)


Aleksi Hattunen
Kirjoituskone
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/1

14MM 14MM 14MM 14MM 14MM
05128 05129 05130 05131 05132 Yksikko Menetelmi

Pyreeni 0,03 0,04 0,61 mg/kg ka RA4053*
Kloorifenolit yht. ok ok mg/kg ka RA4008
2-kloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
4-kloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
3-kloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
Monokloorifenolit yht. <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4008
2,6-dikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
2,4- ja 2,5-dikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
3,5-dikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
2,3-dikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
3,4-dikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
Dikloorifenolit yht. <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4008
2,4,6-trikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
2,3,6-trikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
2,3,5-trikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
2,4,5-trikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
2,3,4-trikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
3,4,5-trikloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
Trikloorifenolit yht. <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4008
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
Tetrakloorifenolit yht. <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4008
Pentakloorifenoli <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4008
PCDD/F maa ok ok RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDD <0,5 0,99 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD <2 5,0 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <2 2,4 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <2 3,3 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <2 2,7 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 4,1 3,0 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDD 24 7,7 ng/kg ka RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDF <0,5 <0,5 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,7,8-PentaCDF <2 4,9 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,7,8-PentaCDF <2 3,2 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF <2 2,4 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF <2 2,5 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF <2 2,1 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <2 4,2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 69 18 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <2 2,6 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDF 100 27 ng/kg ka RA4035%*
Lower bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ 0,000001 0,000008 mg/kg ka RA4035*
Middle bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ 0,000003 0,000008 mg/kg ka RA4035%*
Upper bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ 0,000005 0,000008 mg/kg ka RA4035%*
Lower bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ  0,000001 0,000010 mg/kg ka RA4035*
Middle bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ 0,000003 0,000010 mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ  0,000006 0,000010 mg/kg ka RA4035%*
Lower bound WHO(2005)- PCDD/F TEQ, 0,000001 0,000009 mg/kg ka RA4035%*
(Vn 214/2007)

Middle bound WHO(2005)-PCDD/F TEQ, 0,000003 0,000009 mg/kg ka RA4035%*
(Vn 214/2007)

Upper bound WHO(2005)-PCDD/F TEQ, 0,000005 0,000009 mg/kg ka RA4035%*

(Vn 214/2007)

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/1

Maanaytteet
Yksikkd Menetelma

Naytteenottopisteet C3 C3 D4 D4 A5
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

05133 05134 05135 05136 05137
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,0-0,5 0,5-1,0 0,0-0,5 0,5-1,0 0,0-0,5 m Kenttat.
Kuiva-aine 94 91 89 86 89 m-% RA4016*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok
Antimoni (Sb) 11 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 14 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) 0,29 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 9,5 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 18 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 3100 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 170 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 19 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 230 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 18 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 25 110 92 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) <10 27 13 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 23 78 79 mg/kg ka RA4020%*
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 1,2 1,1 6,3 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni 0,04 0,02 0,11 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,01 <0,01 0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni 0,01 0,01 0,06 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni 0,09 0,07 0,66 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni 0,09 0,06 0,60 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni 0,13 0,09 0,52 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,09 0,06 0,49 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni 0,05 0,04 0,21 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 <0,01 0,07 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni 0,11 0,16 0,36 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni 0,22 0,21 1,1 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni <0,01 0,01 0,03 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,03 0,06 0,52 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni 0,10 0,08 0,49 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni 0,02 0,04 0,02 mg/kg ka RA4053*
Pyreeni 0,17 0,14 1,0 mg/kg ka RA4053*
Kloorifenolit yht. mg/kg ka RA4008
2-kloorifenoli mg/kg ka RA4008
4-kloorifenoli mg/kg ka RA4008
3-kloorifenoli mg/kg ka RA4008
Monokloorifenolit yht. mg/kg ka RA4008
2,6-dikloorifenoli mg/kg ka RA4008
2,4- ja 2,5-dikloorifenoli mg/kg ka RA4008
3,5-dikloorifenoli mg/kg ka RA4008
2,3-dikloorifenoli mg/kg ka RA4008
3,4-dikloorifenoli mg/kg ka RA4008
Dikloorifenolit yht. mg/kg ka RA4008
2,4,6-trikloorifenoli mg/kg ka RA4008
2,3,6-trikloorifenoli mg/kg ka RA4008
2,3,5-trikloorifenoli mg/kg ka RA4008

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/1

14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

05133 05134 05135 05136 05137 Yksikko Menetelmi
2,4,5-trikloorifenoli mg/kg ka RA4008
2,3,4-trikloorifenoli mg/kg ka RA4008
3,4,5-trikloorifenoli mg/kg ka RA4008
Trikloorifenolit yht. mg/kg ka RA4008
2,3,4,6-tetrakloorifenoli mg/kg ka RA4008
2,3,4,5-tetrakloorifenoli mg/kg ka RA4008
Tetrakloorifenolit yht. mg/kg ka RA4008
Pentakloorifenoli mg/kg ka RA4008
PCDD/F maa RA4035*
2,3,7,8-TetraCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD ng/kg ka RA4035%*
OctaCDD ng/kg ka RA4035*
2,3,7,8-TetraCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDF ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,7,8-PentaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF ng/kg ka RA4035*
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF ng/kg ka RA4035%*
OctaCDF ng/kg ka RA4035%*
Lower bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ mg/kg ka RA4035*
Middle bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ mg/kg ka RA4035%
Upper bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ mg/kg ka RA4035*
Lower bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ mg/kg ka RA4035*
Lower bound WHO(2005)- PCDD/F TEQ, mg/kg ka RA4035%*
(Vn 214/2007)
Middle bound WHO(2005)-PCDD/F TEQ, mg/kg ka RA4035%*
(Vn 214/2007)
Upper bound WHO(2005)-PCDD/F TEQ, mg/kg ka RA4035%*
(Vn 214/2007)
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet C5 C5 D5 D5 A7
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

05138 05139 05140 05141 05142
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,1-1,2 1,2-2,0 0,0-0,5 0,5-1,0 0,1-0,5 m Kenttat.
Kuiva-aine 91 26 93 92 93 m-% RA4016*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok
Antimoni (Sb) 1,3 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 5,3 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 mg/kg ka RA3000%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
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14MM 14MM 14MM 14MM 14MM
05138 05139 05140 05141 05142 Yksikko Menetelmi
Koboltti (Co) 5,3 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 13 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 42 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 50 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 9,1 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 140 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 23 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 140 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 19 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 120 mg/kg ka RA4020%*
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 0,96 <0,20 <0,20 0,59 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni 0,02 <0,01 <0,01 0,04 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni 0,08 <0,01 <0,01 0,02 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni 0,06 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni 0,07 <0,01 <0,01 0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni 0,09 0,02 <0,01 0,10 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni 0,20 0,02 0,01 0,19 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni <0,01 <0,01 <0,01 0,02 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni 0,08 <0,01 <0,01 0,01 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Pyreeni 0,18 0,02 <0,01 0,12 mg/kg ka RA4053*
Kloorifenolit yht. ok mg/kg ka RA4008
2-kloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
4-kloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
3-kloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
Monokloorifenolit yht. <0,05 mg/kg ka RA4008
2,6-dikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
2,4- ja 2,5-dikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
3,5-dikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
2,3-dikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
3,4-dikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
Dikloorifenolit yht. <0,05 mg/kg ka RA4008
2,4,6-trikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
2,3,6-trikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
2,3,5-trikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
2,4,5-trikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
2,3,4-trikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
3,4,5-trikloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
Trikloorifenolit yht. <0,05 mg/kg ka RA4008
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
Tetrakloorifenolit yht. <0,05 mg/kg ka RA4008
Pentakloorifenoli <0,005 mg/kg ka RA4008
PCDD/F maa ok RA4035*
2,3,7,8-TetraCDD <0,5 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <2 ng/kg ka RA4035*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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1,2,3,6,7,8-HexaCDD
1,2,3,7,8,9-HexaCDD
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD

OctaCDD

2,3,7,8-TetraCDF

1,2,3,7,8-PentaCDF
2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HexaCDF
1,2,3,6,7,8-HexaCDF
2,3,4,6,7,8-HexaCDF
1,2,3,7,8,9-HexaCDF
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF

OctaCDF

Lower bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ
Middle bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ
Upper bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ
Lower bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ
Middle bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ
Upper bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ

Lower bound WHO(2005)- PCDD/F TEQ,
(Vn 214/2007)

Middle bound WHO(2005)-PCDD/F TEQ,
(Vn 214/2007)

Upper bound WHO(2005)-PCDD/F TEQ,
(Vn 214/2007)

Maanaytteet

Naytteenottopisteet
Naytenumero

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys
Kuiva-aine

Esikasittely, mikroaaltohajotus,
kuningasvesi

Metallit (PIMA), maa

Antimoni (Sb)

Arseeni (As)

Kadmium (Cd)

Koboltti (Co)

Kromi (Cr)

Kupari (Cu)

Lyijy (Pb)

Nikkeli (Ni)

Sinkki (Zn)

Vanadiini (V)
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa
Keskitisleet (C10-C21)
Raskaat oljyjakeet (C21-C40)
Polyaromaattiset hiilivedyt yht.
Antraseeni
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1,4
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68

37
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27
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Yksikkd Menetelma
ng/kg ka RA4035%*
ng/kg ka RA4035%*
ng/kg ka RA4035*
ng/kg ka RA4035%*
ng/kg ka RA4035%*
ng/kg ka RA4035%*
ng/kg ka RA4035%*
ng/kg ka RA4035%*
ng/kg ka RA4035*
ng/kg ka RA4035%*
ng/kg ka RA4035*
ng/kg ka RA4035%*
ng/kg ka RA4035*
ng/kg ka RA4035*
mg/kg ka RA4035%*
mg/kg ka RA4035*
mg/kg ka RA4035%*
mg/kg ka RA4035%*
mg/kg ka RA4035%*
mg/kg ka RA4035%*
mg/kg ka RA4035%*
mg/kg ka RA4035*
mg/kg ka RA4035*
Yksikkd Menetelma
m Kenttat.
m-% RA4016%*
RA3007

mg/kg ka RA3000*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA4020*
mg/kg ka RA4020%*
mg/kg ka RA4020%*
mg/kg ka RA4053*
mg/kg ka RA4053*
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14MM 14MM 14MM
05143 05144 05145
Asenafteeni
Asenaftyleeni
Bentso(a)antraseeni
Bentso(a)pyreeni

Bentso(b)fluoranteeni
Bentso(g,h,i)peryleeni
Bentso(k)fluoranteeni
Dibentso(a,h)antraseeni
Fenantreeni
Fluoranteeni

Fluoreeni
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni
Kryseeni

Naftaleeni

Pyreeni

Kloorifenolit yht.
2-kloorifenoli
4-kloorifenoli
3-kloorifenoli
Monokloorifenolit yht.
2,6-dikloorifenoli

2,4- ja 2,5-dikloorifenoli
3,5-dikloorifenoli
2,3-dikloorifenoli
3,4-dikloorifenoli
Dikloorifenolit yht.
2,4,6-trikloorifenoli
2,3,6-trikloorifenoli
2,3,5-trikloorifenoli
2,4,5-trikloorifenoli
2,3,4-trikloorifenoli
3,4,5-trikloorifenoli
Trikloorifenolit yht.
2,3,4,6-tetrakloorifenoli
2,3,4,5-tetrakloorifenoli
Tetrakloorifenolit yht.
Pentakloorifenoli
PCDD/F maa
2,3,7,8-TetraCDD
1,2,3,7,8-PentaCDD
1,2,3,4,7,8-HexaCDD
1,2,3,6,7,8-HexaCDD
1,2,3,7,8,9-HexaCDD
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD
OctaCDD
2,3,7,8-TetraCDF
1,2,3,7,8-PentaCDF
2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HexaCDF
1,2,3,6,7,8-HexaCDF
2,3,4,6,7,8-HexaCDF
1,2,3,7,8,9-HexaCDF
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF

Liite 3/1510016547

RAMBGOLL

Yksikkd
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka
ng/kg ka

Menetelma
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4008
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
RA4035%*
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1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF

OctaCDF

Lower bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ
Middle bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ
Upper bound NATO(1989)-PCDD/F TEQ
Lower bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ

Middle bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ

Upper bound WHO(1998)-PCDD/F TEQ

Lower bound WHO(2005)- PCDD/F TEQ,
(Vn 214/2007)

Middle bound WHO(2005)-PCDD/F TEQ,
(Vn 214/2007)

Upper bound WHO(2005)-PCDD/F TEQ,
(Vn 214/2007)
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Yksikkd
ng/kg ka
ng/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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Lisdtiedot Naytteenottoaika 8.-11.12.2014

Naytteenottaja: Aleksi Hattunen, Tuomas Mannisto ja Antti Rappumaki
Oljyhiilivetynaytteen 14MM05129 kromatogrammi ei ole tyypillinen 6ljylle.

Jakelu aleksi.hattunen@ramboll.fi; timo.salmi@ramboll.fi

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
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RA4035%*

RA4035*

RA4035%*
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/2

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73

15140 LAHTI
Tutkimuksen nimi: VR Yhtyma, Riihimden tavara-asema
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 18.12.2014
Naytteenottaja: Aleksi Hattunen Analysointi aloitettu: 18.12.2014
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet c9 (O°) Al10 B10 C10
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM
05156 05157 05158 05159 05160
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,0-0,2 0,2-1,2 0,3-1,0 0,0-0,8 0,0-0,4 m Kenttat.
Kuiva-aine 89 88 65 94 90 m-% RA4016%*
Esikdsittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok
Antimoni (Sb) 6,1 0,66 3,5 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 13 3,7 13 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) 1,1 <0,20 0,48 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 19 7,0 10 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 220 52 65 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 290 47 360 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 290 180 120 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 200 18 63 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 1200 110 190 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 25 28 63 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 230 40 15 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 32 <20 <10 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 200 28 <10 mg/kg ka RA4020%*
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 0,72 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni 0,03 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni 0,03 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni 0,07 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,02 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni 0,02 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni 0,13 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni 0,11 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,02 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni 0,04 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni 0,18 mg/kg ka RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

05156 05157 05158 05159 05160 Yksikko Menetelmi
Pyreeni 0,04 mg/kg ka RA4053*
PCB yht. <0,10 <0,10 mg/kg ka RA4053*
PCB 28 <0,010 <0,010 mg/kg ka RA4053%*
PCB 52 <0,010 <0,010 mg/kg ka RA4053*
PCB 101 <0,010 <0,010 mg/kg ka RA4053*
PCB 118 <0,010 <0,010 mg/kg ka RA4053*
PCB 138 <0,010 <0,010 mg/kg ka RA4053*
PCB 153 <0,010 <0,010 mg/kg ka RA4053*
PCB 180 <0,010 <0,010 mg/kg ka RA4053*
Maandytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet B11 B11 B11 B11 C1l1
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

05161 05162 05163 05164 05165
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,0-0,3 0,3-1,0 1,0-1,9 1,9-2,2 0,0-0,6 m Kenttat.
Kuiva-aine 88 78 26 75 88 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok
Antimoni (Sb) 15 <0,50 4,6 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 12 5,5 5,2 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) 2,1 <0,20 0,37 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 19 19 10 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 69 90 50 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 7600 42 810 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 1000 11 110 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 71 40 59 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 870 120 180 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 16 100 29 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 5500 14000 2300 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 1300 2700 610 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 4200 11000 1700 mg/kg ka RA4020%*
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 2,4 3,3 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni <0,10 0,13 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,10 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni <0,10 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni <0,10 0,23 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni 0,12 0,18 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni <0,10 0,24 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni <0,10 0,18 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni <0,10 0,09 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,10 0,02 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni 0,36 0,28 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni 0,30 0,52 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni <0,10 0,07 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni <0,10 0,16 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni <0,10 0,23 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni <0,10 0,09 mg/kg ka RA4053*
Pyreeni 0,42 0,71 mg/kg ka RA4053*
PCB yht. 0,072 <0,050 mg/kg ka RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

05161 05162 05163 05164 05165 Yksikko Menetelmi
PCB 28 <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4053*
PCB 52 <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4053*
PCB 101 0,010 0,006 mg/kg ka RA4053*
PCB 118 <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4053*
PCB 138 0,015 <0,005 mg/kg ka RA4053*
PCB 153 0,018 <0,005 mg/kg ka RA4053*
PCB 180 0,014 <0,005 mg/kg ka RA4053*
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet D11 D11 D11 C12 C12
N&ytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

05166 05167 05168 05169 05170
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,3-0,5 0,0-0,3 0,5-1,7 0,0-0,2 0,2-1,6 m Kenttat.
Kuiva-aine 85 85 24 90 92 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok
Antimoni (Sb) 1,0 44 <0,50 22 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 5,3 41 11 11 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) 1,6 12 0,75 1,7 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 5,4 56 4,8 62 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 34 780 30 110 mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) 59 1000 120 3400 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 70 5900 21 1400 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 18 410 16 86 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 200 2200 38 2200 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 20 23 48 29 mg/kg ka RA3000*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 620 220 1700 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 270 33 320 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 350 190 1400 mg/kg ka RA4020%*
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 0,61 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni 0,03 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni <0,05 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni 0,02 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni 0,03 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni 0,03 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,02 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni 0,01 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni 0,09 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni 0,09 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni <0,05 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,03 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni 0,03 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Pyreeni 0,09 mg/kg ka RA4053*
PCB yht. 0,061 <0,050 mg/kg ka RA4053*
PCB 28 <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4053*
PCB 52 <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)


Aleksi Hattunen
Kirjoituskone
Liite 3/1510016547


Liite 3/1510016547

Ramboll Analytics Pvm: 5.1.2015 RAMBGLL
4/5

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/2

14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

05166 05167 05168 05169 05170 Yksikko Menetelmi
PCB 101 0,009 <0,005 mg/kg ka RA4053*
PCB 118 <0,005 <0,005 mg/kg ka RA4053%*
PCB 138 0,012 <0,005 mg/kg ka RA4053*
PCB 153 0,014 <0,005 mg/kg ka RA4053*
PCB 180 0,011 <0,005 mg/kg ka RA4053*
Maandytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet C12 D13 S1 S2 Co
Naytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM

05171 05172 05173 05174 05175
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 1,6-2,0 0,0-0,7 0,0-0,5 1,0-2,0 1,2-2,1 m Kenttat.
Kuiva-aine 28 92 93 42 20 m-% RA4016*
Esikdsittely, mikroaaltohajotus, ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok
Antimoni (Sb) <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 8,4 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 3,1 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 15 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 30 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 8,2 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 7,4 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 21 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 11 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 600 <10 100 79 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 97 <10 13 <20 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 500 <10 91 73 mg/kg ka RA4020%*
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 1,5 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni 0,03 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni 0,02 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni 0,12 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni 0,10 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni 0,12 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,10 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni 0,05 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni 0,14 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni 0,28 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni 0,01 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,10 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni 0,11 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni 0,02 mg/kg ka RA4053*
Pyreeni 0,23 mg/kg ka RA4053*
PCB yht. mg/kg ka RA4053*
PCB 28 mg/kg ka RA4053*
PCB 52 mg/kg ka RA4053*
PCB 101 mg/kg ka RA4053*
PCB 118 mg/kg ka RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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RA4053*
RA4053*
RA4053*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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Anri Aallonen

FM, kemisti, +358 50 434 4099

Lisdtiedot N&aytteenottoaika 8.-11.12.2014

Naytteenottaja: Aleksi Hattunen, Tuomas Mannistd ja Antti Rappumaki

Naytteen maaritysrajat ovat normaalia korkeammat ndytematriisista johtuen seuraavien analyysien

kohdalla:

14MM05163:Polyaromaattiset hiilivedyt

14MMO05165: Asenaftyleeni, Asenafteeni

14MM05170: Asenaftyleeni, Fluoreeni

Jakelu aleksi.hattunen@ramboll.fi; timo.salmi@ramboll.fi

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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RAMBOLL 1 Liite 4/1510016547

Kuva 1. Kuva tutkimusalueen eteldosasta, eli Hati Oy:n romuttamoalueelta.

Kuva 2. Tutkimusalueen pohjoisosa.




RAMBOLL 2 Liite 4/1510016547

Kuva 3. Tutkimusalueen keskiosa.

Kuva 4. Junien huoltohalli, johon sijoitettiin S-tunnuksella merkatut tutkimuspi




RAMBOLL 3 Liite 4/1510016547

Kuva 5. Tutkimuspiste B10. Pintamaassa tiilia.
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