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RIIHIMÄEN TAVARA-ASEMAN
ALUEEN MAAPERÄN PILAAN-
TUNEISUUS

1. Johdanto
Riihimäen tavara-aseman n. 10 ha alueelle on tavoitteena laatia
asemakaava, joka sallii erilaiset logistiikka- ja/tai työpaikkatoimin-
not alueelle tulevaisuuden tarpeita silmällä pitäen. Tavoitteena on
laatia kaava, joka mahdollistaa alueelle uusien logistiikkahallien
sijoittumisen. Alustava suunnitelma rakennusoikeuden määrästä
alueen pohjoisosaan on noin 10 – 15 000 kem ja alueen eteläosaan
noin 7 200 kem. Rakennusoikeuden määrät tarkentuvat kaavapro-
sessin aikana.

Kaavan valmistelutyöhön sisältyy kaavoitettavan alueen maaperän
pilaantuneisuuden tarkastelu. Pilaantuneisuusselvityksen tarkoituk-
sena on koota yhteen alueella tehtyjen tutkimusten ja kunnostus-
toimenpiteiden tulokset ja laatia arvio alueen tämänhetkisestä pi-
laantuneisuudesta (laajuudesta ja massamääristä).

2. Kohde
Suunnittelualue sijaitsee Riihimäellä osoitteessa Tavara-aukio 1,
kohteen kiinteistörekisteritunnus on 694-411-4-0. Kiinteistön omis-
taa VR-Yhtymä Oy. Suunnittelualueen pinta-ala on 10 ha.

Suunnittelualueen pohjoisosassa on toiminut Riihimäen tavara-
asema ja aluetta on käytetty tavaroiden lastauspaikkana sekä osin
myös puutavaran varastointiin. Osa puutavarasta on ollut kreosoo-
tilla kyllästettyä. Entisen tavara-aseman rakennuksia on purettu ja
alueelle on rakennettu logistiikkakäyttöön pressuhallit vuonna
2015…2016.

Suunnittelualueen etelä- ja keskiosat ovat rakentamatonta maa-
aluetta. Eteläosassa on harjoitettu romuttamotoimintaa n. 40 vuo-
den ajan. Romuttamotoiminta alueella on päättynyt.

3. Tehdyt pilaantuneisuustutkimukset ja kunnostukset
Alueella on tehty pilaantuneen maaperän tutkimuksia ja kunnostus-
toimia seuraavasti:

ü Alustava maaperätutkimus, 1991, Insinööritoimisto Paavo Ristola
ü Täydentävä maaperätutkimus, 1994, Ecolution Oy
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ü Ensimmäinen kunnostusvaihe, 1999, Nordic Envincon
ü Toinen kunnostusvaihe, 2002 – 2003, Nordic Envincon
ü Kaukolämpölinjan alueen kunnostaminen, 2008, Ramboll Finland Oy
ü Maaperän pilaantuneisuustutkimus, 2014, Ramboll Finland Oy
ü Pilaantuneen maaperän kunnostus, 2015, Ramboll Finland Oy

Tätä selvitystä laadittaessa on ollut käytettävissä seuraavat raportit ja asiakirjat

ü Häti Oy:n entisen romunkäsittelyalueen kunnostus, 13.11.2003, Nordic Envincon
ü Häti Oy:n romunkeräysalueen maaperän puhdistaminen, rautatiealue 2:11, Riihi-

mäki, Hämeen Ympäristökeskus, 11.10.2004, Dnro YLO/lup/608A/04
ü Päätös pilaantuneen maaperän puhdistamisesta, Hämeen Ympäristökeskus, Dnro

HAM-2008-Y-230-114
ü Kaukolämpölinja, entinen Hätin Alue, Riihimäki, Pudistustyön loppuraportti,

3.11.2008, Ramboll Finland Oy
ü Riihimäen tavara-asema – Maaperän pilaantuneisuustutkimus, 26.2.2015, Ramboll

Finland Oy
ü Päätös pilaantuneen maaperän puhdistamisesta, Hämeen ELY-keskus, 3.6.2015
ü Riihimäen tavara-aseman pohjoisosa - Pilaantuneen maaperän kunnostuksen loppu-

raportti, 14.3.2016, Ramboll Finland Oy

4. Maaperän pilaantuneisuuden viitearvot
Valtioneuvoston asetuksessa maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007) on esitetty seuraavanlaiset ohjearvot:

• Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessä maaperän pilaantuneisuus ja puhdistus-
tarve on arvioitava. Jos kaivettuja maita hyödynnetään kaivukohteessa, tarvitaan siihen
suunnitelma, eli toiminnan tulee olla suunnitelmallista. Jos kaivettuja maita hyödynnetään
koivukohteen ulkopuolella, tarvitaan pääsääntöisesti hyödyntämiseen ympäristönsuojelulain
28 § mukainen lupa.

• Alempi ohjearvo on pitoisuus jonka ylittyessä maaperää pidetään yleensä pilaantuneena,
ellei aluetta käytetä teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana (tai ellei
kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu).

• Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessä maaperää pidetään pilaantuneena alueella,
jota käytetään teollisuus-, varasto-, tai liikennealueena tai vastaavana (ellei kohdekohtaisel-
la riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu).

• Vaarallisen jätteen luokitus perustuu Suomen ympäristökeskuksen ympäristöoppaassa
98/2002 esitettyihin vaarallisen jätteen raja-arvoihin. Vaarallisen jätteen raja-arvon ylitty-
minen ei tarkoita, että kaivettuna ko. maa olisi automaattisesti vaarallista jätettä, vaan lo-
pullinen luokittelu perustuu haittaominaisuuksiin.

5. Maaperän pilaantuneisuus ja puhdistustarve
Maaperän pilaantuneisuustutkimuksissa on havaittu kohonneita metallien pitoisuuksia suun-
nittelualueen etelä- ja pohjoisosassa ja kohonneita öljyhiilivetyjen pitoisuuksia alueen etelä-
osassa. Suunnittelualueella todetut metalli- ja öljyhiilivetyjen pitoisuudet ylittivät enimmil-
lään vaaralliselle jätteelle asetetut raja-arvot.

Suunnittelualueen eteläosassa on kunnostettu vuosina 1999, 2002 – 2003 PCB:llä, lyijyllä ja
öljyhiilivedyillä pilaantunutta maata ja vuonna 2008 kaukolämpölinjan kaivutyön yhteydessä
metalleilla ja öljyhiilivedyillä pilaantunutta maata.
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Vuosina 1999, 2002 – 2003 tehdyissä kunnostuksissa otetuissa jäännöspitoisuusnäytteissä
ei todettu Vna 214/2007 alemman ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia. Tarkastusnäyte Häti
2:ssa todettiin alemman ohjearvon ylittävä öljyhiilivetyjen pitoisuus. Kaivannon seinämissä
ei todettu vuoden 2008 kunnostuksessa Vna 214/2007 alemman ohjearvon ylittäviä metalli-
en tai öljyhiilivetyjen pitoisuuksia.

Suunnittelualueen pohjoisosasta on kunnostettu vuonna 2015 massat, joissa oli tutkimuk-
sissa todettu Vna 214/2007 alemman ohjearvopitoisuuden ylittäviä haitta-aineiden pitoi-
suuksia.

Kiinteistön eteläosassa ei ole tehty viime vuosina pilaantuneen maaperän kunnostustoimia.
Vuonna 2015 alueelle tehtiin maaperän pilaantuneisuustutkimus, jossa todettiin edellisistä
kunnostuksista huolimatta osittain vaarallisen jätteen raja-arvot ylittäviä raskasmetallien ja
öljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Tutkimuspisteet, joissa todettiin korkeita metallien ja öljyhiilive-
tyjen pitoisuuksia, sijaitsivat Häti Oy:n entisellä romuttamoalueella. Vuoden 2015 tutkimuk-
sessa esitetyn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin sekä viranomaispäätöksen
mukaan kiinteistön eteläosassa on pilaantuneen maaperän puhdistustarve.

Suunnittelualueella arvioidaan olevan pilaantunutta maa-ainesta 5 500 m2 kokoisella alueel-
la (Häti Oy:n entisellä romuttamoalueella). Pilaantunutta maata todettiin maaperän pinta-
kerroksessa, 0…0,5 m maan pinnasta. Pilaantunutta maa-ainesta arvioidaan olevan yhteen-
sä n. 1650 m3, joka vastaa noin 3 300 tonnia maata.

6. Maaperän pilaantuneisuuden vaikutukset kaavoitukseen
Suunnittelualueella todettu maaperän pilaantuneisuus ei estä alueen asemakaavoituksen
etenemistä, eikä mahdollisesti tulevaisuudessa alueen kehittämistä esim. logistiikka- ja/tai
työpaikkatoimintojen alueeksi.

Pilaantuneen maaperän puhdistaminen voidaan toteuttaa massanvaihdolla, jolloin pilaantu-
nut maa korvataan pilaantumattomalla, eikä alueelle jää rasitteita pilaantuneesta maasta.

7. Jatkotoimenpide-ehdotus
Suunnittelualueen pilaantuneen maaperän kunnostustoimille on olemassa viranomaispäätös
Hämeen ELY-keskukselta (Päätös pilaantuneen maaperän puhdistamisesta, Hämeen ELY-
keskus, 3.6.2015, Dnro HAMELY/982/2015).

Päätöksen mukaisesti Riihimäen tavara-aseman eteläosassa tulisi tehdä rakennustöiden
yhteydessä tai ennen niitä maaperän kunnostustoimenpiteitä, joissa maaperä kunnostetaan
vähintään valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 annettuihin ylempiin ohjearvotasoihin.

Espoossa 8.6.2016
Ramboll Finland Oy

Teppo Moisio Aleksi Hattunen
johtava asiantuntija suunnittelija

Liitteet:
1. Tutkimus ja pilaantuneisuuskartta
2. Kenttähavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko
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KENTTÄHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Asiakas: VR Yhtymä Oy

Kohde: Riihimäen tavara-asema, pima-selvitys

Projektinumero: 1510023727-001

pvm. 20.5.2016

PCB

Maalaji Lisätietoja Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn hiilivedyt Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Antra- Asenaf-Asenaf-
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Tetrakloo
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Pentakloor

i- C10-C21 C21-C40 C10-C40

arvio havainnot luontainen pit. 1 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni teeni tyleeni antrasee pyreeni fluorantee peryleeni fluorantee antraseeni treeni teeni reeni c.d) seeni leeni reeni sum. PCB 7 fenolit 3 fenolit 3 fenolit 3 fenolit 3 fenoli Keskit. Raskaat sum.

kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 10 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 - - 300

alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 10 100 200 150 200 100 250 150 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 100 5 5 10 10 10 300 600 -

ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400 - 50 100 20 250 300 200 750 150 400 250 15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 1 500 10 40 40 40 20 1 000 2 000 -

vaarallisen jätteen raja-arvo 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 100 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000 ### - - 1 000 100 - - 1 000 - #### ### - - - 2 500 - 1 000 ##### 25 000 #### 2 500 2 500 1 000 ##### ##### #####

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) % (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)(mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (ng/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Vuonna 1999, 2002 ja 2003 tehdyt kunnostukset

64 11

< <30

<50

30 280

115 815

Vuonna 2008 tehty kunnostus

4,2 49 23 6,3 0,007 24 69 80

3,7 2,1 56 47 2,1 25 7,7 0,009 15 15 15

8,8 1,2 21 35 7,8 10 28 0,022 80 330 410

4,3 1,2 23 31 2 12 26 0,013 45 160 210

25 0,45 28 71 31 41 76 0,011 39 98 104

Vuoden 2015 tutkimus:

0,0 - 0,3 0,3 Hk < < 49 49 < 42

0,3 - 0,7 0,4 Hk < < 80 31 < 55

0,7 - 1,5 0,8 Hk Puunkappaleita < < 28 24 < 47 92,0 % <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,04 <0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,26 0,005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <10 27 31

1,5 - 3,0 1,5 Sa < < 51 15 < 80

3,0 - 4,0 1,0 Sa < < < < < 62

0,0 - 0,1 0,1 Asfaltti

0,1 - 0,5 0,4 Sr < < 47 15 < 46

0,5 - 1,0 0,5 Sr/Sa < < 35 21 < 40

1,0 - 2,0 1,0 Sa < < 39 18 < 81

2,0 - 3,0 1,0 Sa

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,1 0,1 Asfaltti

0,1 - 0,5 0,4 Sr 9 < 23 24 < 49

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 22 13 < 40 85,0 % 12 <10 18

1,0 - 2,0 1,0 Sa < < 32 19 52 82

2,0 - 3,0 1,0 Sa

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,3 0,3 Hk < < 46 20 < 71

0,3 - 0,5 0,2 Hk 8 < 75 10 < 43 79,0 % 0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02 0,06 0,01 0,01 <0,01 0,13 0,05 <0,01 0,01 0,05 0,04 0,04 0,55

0,5 - 1,1 0,6 Hk+Sr < < 32 20 41 41

1,1 - 2,2 1,1 Sa < < < < < 57

0,0 - 0,5 0,5 Sr < < 47 21 < 28

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 37 12 < 24

1,0 - 2,0 1,0 Sa < < 39 < < 75

2,0 - 3,0 1,0 Sa

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,1 0,1 Asfaltti

0,1 - 0,5 0,4 Sr < < 32 18 < 29

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 36 22 < 48

1,0 - 2,0 1,0 Turve/Sa 7 < 18 < < 28

2,0 - 3,0 1,0 Sa

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,5 0,5 Sr < < 64 57 < 86

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 33 27 < 63

1,0 - 2,0 1,0 Sr < < 20 < < 15

2,0 - 3,0 1,0 Sa < < 46 12 < 50

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,5 0,5 Sr < < 34 19 < 26

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 41 22 < 38

1,0 - 2,0 1,0 Sr < < 37 23 < 40

2,0 - 3,0 1,0 Sa < < 30 17 < 66

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,5 0,5 Sr < < 48 28 < 52 89,0 % 0,04 <0,01 0,01 0,09 0,09 0,13 0,09 0,05 <0,01 0,11 0,22 <0,01 0,03 0,1 0,02 0,17 1,2 27 78 110

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 68 86 < 66 86,0 % 0,02 <0,01 0,01 0,07 0,06 0,09 0,06 0,04 <0,01 0,16 0,21 0,01 0,06 0,08 0,04 0,14 1,1

1,0 - 2,0 1,0 Turve/Sa < < < < < <

2,0 - 3,0 1,0 Sa

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,5 0,5 Sr < < 55 26 < 95 89,0 % 0,11 0,01 0,06 0,66 0,6 0,52 0,49 0,21 0,07 0,36 1,1 0,03 0,52 0,49 0,02 1 6,3 13 79 92

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 36 13 < 133

1,0 - 2,0 1,0 Sa/Hk < < 32 17 < 80

2,0 - 3,0 1,0 Ei näytettä

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,9 0,9 Hk+Sr < < 43 21 < 91

0,9 - 2,0 1,1 Turve < < < < < 9

2,0 - 2,5 0,5 Sa < < < < < 117

0,0 - 0,1 0,1 Kaarnaa

0,1 - 1,2 1,1 Hk+Sr < < 48 23 67 87 91,0 % 0,02 <0,01 0,01 0,08 0,06 0,07 0,05 0,03 <0,01 0,09 0,2 <0,01 0,05 0,08 <0,01 0,18 0,96 0,007 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005

1,2 - 2,0 0,8 Turve < < < < < 21 26,0 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,20

2,0 - 4,0 2,0 Sa < < 39 13 < 104

0,0 - 0,5 0,5 Sr < < 62 < < 86 93,0 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,20

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 43 13 45 36 92,0 % 0,04 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1 0,19 0,02 <0,01 0,01 <0,01 0,12 0,59

1,0 - 2,0 1,0 Turve < < < < < <

2,0 - 3,0 1,0 Turve/Sa

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,5 0,5 Sr < < 62 22 < 34

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < < < < 41

1,0 - 2,0 1,0 Sr/Sa < < 46 41 < 97

2,0 - 3,0 1,0 Sa

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,1 0,1 Kaarnaa

0,1 - 0,5 0,4 Hk+Sr < < 51 23 < 98

0,5 - 1,4 0,9 kaHk < < 55 18 < 74

1,4 - 1,6 0,2 Turve < < < < < 24

1,6 - 2,0 0,4 Sa < < < < < 95

0,0 - 0,5 0,5 Sr < < 49 20 < 69

RF B 5

RF C 5

RF A 5

Metallit ja puolimetallit 2 Polyaromaattiset hiilivedyt

RF D 4

RF D 5

1ARF

RF B 1

Pistetunnus Syvyys
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s

KloorifenolitKenttämittaukset

RF C 1

RF A 2

RF B 2

RF B 4

RF A 4

RF B 3

RF A 6

RF B 6

Y0700034-00 / saven pinta kaivannon pohja

Y0700034-03 / savea kaivannon pohja

Y0700034-04 / saven yläpinta R

Y0700034-05 / saven yläpinta H

Y0700034-06 / pohjalta, muuntajan k.

Kaivanto 3

Kaivanto 4

Kaivanto 7

HÄTI 1 tarkistusnäyte

HÄTI 2 tarkistusnäyte
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PCB

Maalaji Lisätietoja Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn hiilivedyt Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Antra- Asenaf-Asenaf-

Bentso(a

)

Bentso(

a) Bentso(b)

Bentso(g,h

,i) Bentso(k)

Dibentso(a

,h) Fenan-

Fluora

n- Fluo-

Indeno(1,

2,3- Kry- Nafta- Py- PAH 5
Monokloori- Dikloori- Trikloori-

Tetrakloo

ri-

Pentakloor

i- C10-C21 C21-C40 C10-C40

arvio havainnot luontainen pit. 1 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni teeni tyleeni antrasee pyreeni fluorantee peryleeni fluorantee antraseeni treeni teeni reeni c.d) seeni leeni reeni sum. PCB 7 fenolit 3 fenolit 3 fenolit 3 fenolit 3 fenoli Keskit. Raskaat sum.

kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 10 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 - - 300

alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 10 100 200 150 200 100 250 150 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 100 5 5 10 10 10 300 600 -

ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400 - 50 100 20 250 300 200 750 150 400 250 15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 1 500 10 40 40 40 20 1 000 2 000 -

vaarallisen jätteen raja-arvo 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 100 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000 ### - - 1 000 100 - - 1 000 - #### ### - - - 2 500 - 1 000 ##### 25 000 #### 2 500 2 500 1 000 ##### ##### #####

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) % (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)(mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (ng/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Metallit ja puolimetallit 2 Polyaromaattiset hiilivedyt

Pistetunnus Syvyys

Ke
rr

os
pa
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s

KloorifenolitKenttämittaukset

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 20 11 < 36

1,0 - 2,0 1,0 Turve/Sa < < < < < <

2,0 - 3,0 1,0 Sa < < 34 12 < 80

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,5 0,5 Sr < < 76 13 < 82

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 25 19 < 29

1,0 - 2,0 1,0 Turve < < < < < <

2,0 - 3,0 1,0 Sa

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,1 0,1 Multa

0,1 - 0,5 0,4 Hk Seassa tiiliä < < 50 63 < 202 93,0 % 1,3 5,3 <0,20 5,3 13 42 50 9,1 140 23 19 120 140

0,5 - 0,7 0,2 Hk 17 < 60 23 < 154

0,7 - 1,7 1,0 Sr < < 29 20 < 83

1,7 - 2,0 0,3 Turve < < < 17 < 58

2,0 - 2,5 0,5 Sa < < 40 < < 161

0,0 - 0,1 0,1 Asfaltti

0,1 - 0,5 0,4 Sr < < 124 < < 50

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 37 21 < 50

1,0 - 2,0 1,0 Sr/Turve < < 32 15 < 36

2,0 - 3,0 1,0 Sa

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,7 0,7 Hk < < 42 18 < 73

0,7 - 1,8 1,1 Turve < < < < < 16

1,8 - 3,0 1,2 Sa < < 29 23 < 73

3,0 - 4,0 1,0 Sa < < 25 13 < 90

0,0 - 0,5 0,5 Sr < < 38 35 < 52 94,0 % 24 100 130

0,5 - 1,0 0,5 Sr < 144 50 29 < 51

1,0 - 2,0 1,0 Turve < < < < < <

2,0 - 3,0 1,0 Sa < < 24 13 < 51

3,0 - 4,0 1,0 Sa

4,0 - 5,0 1,0 Sa

0,0 - 0,2 0,2 Hk < < 27 21 38 25

0,2 - 1,0 0,8 Sr < < 46 31 41 40

1,0 - 1,5 0,5 Turve < < < < < <

1,5 - 2,0 0,5 Sa < < 38 32 47 85

0,0 - 0,7 0,7 Hk < 136 122 121 48 215 95,0 % 1,4 4 0,24 6,8 51 83 68 37 130 24

0,7 - 1,4 0,7 Sr < < 47 15 52 49

1,4 - 2,0 0,6 Turve < < < < < <

2,0 - 2,5 0,5 Sa < < < < < 54

0,0 - 0,1 0,1 Asfaltti

0,1 - 0,5 0,4 Sr < < 36 35 < 58

0,5 - 1,0 0,5 Sr < < 57 48 < 62

1,0 - 2,0 1,0 Sr < < 45 26 < 47

2,0 - 3,0 1,0 Sr/Turve < < < < < <

3,0 - 4,0 1,0 Sa

0,0 - 0,4 0,4 Hk Seassa metalliromua < < 34 72 < 59 92,0 % <10 21 27

0,4 - 0,8 0,4 Sr < < 40 97 < 79

0,8 - 1,5 0,7 Turve < < < < < <

1,5 - 2,5 1,0 Sa < < 38 12 < 65

2,5 - 3,6 1,1 Sa < 140 43 22 < 83

0,0 - 0,2 0,2 Hk < 156 234 283 < 464 89,0 % 6,1 13 1,1 19 220 290 290 200 1200 25

0,2 - 1,2 1,0 Hk+Sr Osittain maatuneen hajuinen < < 1074 57 41 136 88,0 % 0,66 3,7 <0,20 7 52 47 180 18 110 28 32 200 230

1,2 - 2,1 0,9 Turve < < < < < < 20,0 % <0,50 8,4 <0,20 3,1 15 30 8,2 7,4 21 11

2,1 - 2,6 0,5 Sa < < 38 < < 59

0,0 - 0,3 0,3 Hk

0,3 - 1,0 0,7 Hk Metsänpuoli koekuopasta sisälsi lähes kokonaan mustaa kuonaa12 < 34 65 < 88 65,0 % <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,03 0,07 0,02 0,02 <0,01 0,13 0,11 <0,01 0,02 0,04 0,18 0,04 0,72 <20 28 40

1,0 - 1,4 0,4 Turve < < < < < <

1,4 - 1,6 0,2 Sa < < 42 14 < 61

0,0 - 0,8 0,8 Hk Seassa metalliromua < < 35 47 < 62 94,0 % <10 <10 15

0,8 - 1,5 0,7 Turve < < < < < <

1,5 - 1,7 0,2 Sa < < < < < <

0,0 - 0,4 0,4 Hk < < 176 148 < 198 90,0 % 3,5 13 0,48 10 65 360 120 63 190 63

0,4 - 0,5 0,1 Kaarnaa Seassa metalliromua

0,5 - 0,8 0,3 Sr < < 32 27 63 54

0,8 - 1,7 0,9 Turve < < < < < <

1,7 - 2,0 0,3 Sa < < 45 19 < 66

0,0 - 0,4 0,4 Hk < < 34 28 39 50

0,4 - 1,2 0,8 Sr < < 48 30 < 47

1,2 - 2,0 0,8 Turve < < < < < <

2,0 - 2,3 0,3 Sa < < 42 14 < 59

0,0 - 0,3 0,3 Hk < 239 499 680 92 641 88,0 % 15 12 2,1 19 69 7600 1000 71 870 16

0,3 - 1,0 0,7 Sr Öljyn haju < < 92 117 < 185 78,0 % 1300 4200 5500

1,0 - 1,9 0,9 Turve 5 < 10 7 < 10 26,0 % <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,36 0,3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 2,4 2700 11000 14000

1,9 - 2,2 0,3 Sa < < < 18 < 68 75,0 % <0,50 5,5 <0,20 19 90 42 11 40 120 100

0,0 - 0,6 0,6 Sr Pinnassa tumma ja erittäin tiiivis kuonakerros< < 137 83 < 157 88,0 % 4,6 5,2 0,37 10 50 810 110 59 180 29

0,6 - 1,7 1,1 Turve < < < < < <

1,7 - 2,0 0,3 Sa < < 37 14 < 53

0,0 - 0,3 0,3 Hk Seassa metalliromua 76 539 516 915 127 1684 85,0 % 44 41 12 56 780 1000 5900 410 2200 23

0,3 - 0,5 0,2 Sr Öljyn haju < 3663 166 115 338 306 85,0 % 1 5,3 1,6 5,4 34 59 70 18 200 20 270 350 620

0,5 - 1,7 1,2 Turve < < < < < < 24,0 % <0,50 11 0,75 4,8 30 120 21 16 38 48 33 190 220

1,7 - 2,0 0,3 Sa < < 36 15 < 68

0,0 - 0,2 0,2 Hk Lievä öljyn haju < 201 429 605 97 1248 90,0 % 22 11 1,7 62 110 3400 1400 86 2200 29

0,2 - 1,6 1,4 Hk Öljyn haju < < 28 35 < 56 92,0 % 0,03 <0,01 <0,05 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 <0,01 0,09 0,09 <0,01 0,03 0,03 0,03 0,09 0,61 320 1400 1700

1,6 - 2,0 0,4 Turve < < 38 14 < 29 28,0 % 97 500 600

2,0 - 2,2 0,2 Sa

0,0 - 1,0 1,0 Hk < < 50 30 44 40

1,0 - 1,4 0,4 Turve < < < < < <

1,4 - 1,6 0,2 Sa < < 46 20 < 61

RF C 10

RF D 10

RF B 11

RF B 10

RF B 9

RF C 9

RF A 10

RF D 6

RF C

C 7

7

RF D 7

6

RF A 7

RF D 12

RF B

RF B 8

RF C 8

RF A 8

RF

RF C 11

RF D 11

RF C 12
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KENTTÄHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Asiakas: VR Yhtymä Oy

Kohde: Riihimäen tavara-asema, pima-selvitys

Projektinumero: 1510023727-001

pvm. 20.5.2016

PCB

Maalaji Lisätietoja Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn hiilivedyt Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Antra- Asenaf-Asenaf-

Bentso(a

)

Bentso(

a) Bentso(b)

Bentso(g,h

,i) Bentso(k)

Dibentso(a

,h) Fenan-

Fluora

n- Fluo-

Indeno(1,

2,3- Kry- Nafta- Py- PAH 5
Monokloori- Dikloori- Trikloori-

Tetrakloo

ri-

Pentakloor

i- C10-C21 C21-C40 C10-C40

arvio havainnot luontainen pit. 1 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni teeni tyleeni antrasee pyreeni fluorantee peryleeni fluorantee antraseeni treeni teeni reeni c.d) seeni leeni reeni sum. PCB 7 fenolit 3 fenolit 3 fenolit 3 fenolit 3 fenoli Keskit. Raskaat sum.

kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 10 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 - - 300

alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 10 100 200 150 200 100 250 150 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 100 5 5 10 10 10 300 600 -

ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400 - 50 100 20 250 300 200 750 150 400 250 15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 1 500 10 40 40 40 20 1 000 2 000 -

vaarallisen jätteen raja-arvo 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 100 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000 ### - - 1 000 100 - - 1 000 - #### ### - - - 2 500 - 1 000 ##### 25 000 #### 2 500 2 500 1 000 ##### ##### #####

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) % (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)(mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (ng/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Metallit ja puolimetallit 2 Polyaromaattiset hiilivedyt

Pistetunnus Syvyys

Ke
rr

os
pa

ks
uu

s

KloorifenolitKenttämittaukset

RF C 13 Ei tutkittu

0,0 - 0,7 0,7 Hk < < 28 16 < 17 92,0 % <10 <10 <10

0,7 - 1,2 0,5 Turve < < < < < 10

1,2 - 2,0 0,8 Sa < < 44 20 < 79

2,0 - 3,5 1,5 Sa 13 < 44 < < 54

Vuoden 2015 tarkentavan tutkimuksen ja kunnostuksen tulokset

0,0 - 0,9 0,9 Sr < < < < < <

0,9 - 1,2 0,3 Si

0,0 - 1,2 1,2 Sr Vaalea ja mureneva paakku sekä metallin paloja< < < < < < 272 0,67 3,2 <0,20 5,3 15 63 55 9,8 70 16

1,2 - 2,0 0,8 Sr Tummaa ainesta seassa < < < < < < <10 24 25

2,0 - 2,5 0,5 Sr Tummaa ainesta seassa ja yksittäinen tiili

2,5 - 2,7 0,2 Si

0,0 - 1,2 1,2 Sr Näkyvissä useita eri murskekerroksia < < < < < < 0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,07 0,11 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,07 0,34 <10 52 55

1,2 - 1,4 0,2 Hk < < < < < <

1,4 - 1,4 0,0 Turve

0,0 - 0,5 0,5 Sr+murske 92 <0,50 1,8 <0,20 3,5 9,1 15 3,6 5,4 25 12

0,5 - 1,2 0,7 Sr Välissä ohut ja tumma kerros < < < < < < <10 <10 <10

1,2 - 1,5 0,3 Turve

1,5 - 1,6 0,1 Si

0,0 - 0,9 0,9 Murske Murskeen alla suodatinkangas <0,50 1,1 <0,20 11 14 67 2,2 7,5 51 45

0,9 - 1,2 0,3 Hk < < < < < <

1,2 - 1,6 0,4 Turve

1,6 - 1,7 0,1 Si

0,0 - 0,5 0,5 Sr+murske

0,5 - 1,0 0,5 Sr Seassa tummaa ainesta, metalliromua ja tiilenpaloja< < < < < < 326 <10 41 44

1,0 - 1,3 0,3 Turve

1,3 - 1,4 0,1 Si

Sa 0

Sa 0

Sa 0

Sa 0

Sa 0

Sa 30 <20 <20 <20

Sa 0

Sa 65

Sa 34

Sa 59

Sa 0

Sa 0

Sa 35

Sa 86

Sa 0

Sa 0

Sa 40

Sa 40

Sa 35 <10 <10 <10

Sa 55

Sa 20

Sa 35

Sa 32

Sa 45

Sa 50

Sa 49

Sa 58

Sa 0

Sa 30

Sa 0

RF D 13

JN29, Savi

JN22, Savi

JN23, Savi

JN24, Savi

JN17, Savi

JN30, Savi

JN26, Savi

JN27, Savi

JN25, Savi

JN19, Savi

JN20, Savi

JN21, Savi

JN28, Savi

JN18, Savi

JN5, Savi

JN6, Savi

JN7, Savi

JN8, Savi

JN1, Savi

JN2, Savi

JN3, Savi

JN4, Savi

KK 8

KK 9

JN12, Savi

JN13, Savi

JN14, Savi

JN15, Savi

JN16, Savi

JN10, Savi

JN11, Savi

KK 2

1KK

KK 6

JN9, Savi

KK 7
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