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JOHDANTO

Selvityksen tarkoitus ja tavoitteet

VR Yhtyma Oy:n omistuksessa olevalle terminaalialueelle (694-411-4-0) Riihiméaellda on valmis-
teilla asemakaavan laatiminen. Tassad muistiossa tarkastellaan Riihimaen ratapihan kautta kulje-
tettavien vaarallisten aineiden (VAK) aiheuttamia riskeja alueelle suunnitellulle maankaytolle.

Tarkastelunakdkulmana raportissa on alueelle kohdistuvan suuronnettomuusriskin mahdollisuu-
den huomiointi. Muistio on asiantuntija-arvio ja se pyrkii hahmottamaan riskin luonnetta ja vaiku-
tusten ulottuvuutta. Samalla arvioidaan asemakaavoitettavalle alueelle soveltuvien toimintojen
haavoittuvuutta seka pohditaan mahdollisesti tarvittavia suosituksia kaavoitukseen.

Lahtotiedot ja menetelmat

Muistion laadinnassa oli kaytettavissa Liikenneviraston aineistoa Riihimaen ratapihasta kuten:
e Riihiméen VAK-ratapihan riskienarviointi (laadittu 1.3.2017)
e Riihimé&en ratapihan turvallisuusselvitys (laadittu 13.11.2018)
e Tiedot ratapihan lapikulkevista VAK-kuljetuksista aineluokittain

Lisaksi hyédynnettiin muuta aineistoa kuten:

e VAK-ratapihat ja kaavoitus — Vaarallisten aineiden kuljetus ja suuronnettomuuden mah-
dollisuuden huomiointi. Ympéaristoministerio (2012)

e VAK-kuljetuskeskittymat osana turvallista yhteiskuntaa — maankaytén suunnittelu ja yh-
teinen riskienhallinta, KERTTU-hankkeen loppuraportti, Liikenne- ja viestintdministerio
(2009)

e Ohje kemikaaliratapihan turvallisuusselvityksen ja pelastussuunnitelman laatimiseksi, Lii-
kennevirasto (2010)

e Saatavilla olevat arviot muista kohteista

Menetelmallisesti edettiin seuraavasti:
e Selvitettiin mahdollisuuksien mukaan, mita vaarallisia kemikaaleja ja kuinka paljon Riihi-
maen kautta kuljetetaan, ja mita arvioita on liikenteen tulevaisuuden kehityksesta
e Kaytiin Iapi saadut lahtotiedot — suuronnettomuusriskit ja riskienhallintakeinot
e Arvioitiin alueelle suunnitellun maankaytoén haavoittuvuutta
e Pohdittiin mahdollisesti tarvittavia kaavoituksen keinoja ja suosituksia riskien hallitse-
miseksi — tavoitteena kaava, joka turvallisesti sovittaa yhteen eri toimintoja.

SAADOKSET JA OHJEET

Seuraavassa on lyhyesti esitetty keskeisia maankaytén suunnitteluun ja vaarallisten kemikaalien
rautatiekuljetukseen liittyvia saadoksia ja ohjeita.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ohjaavat kaavoitusta (MRL 24 8). Tavoitteissa "Eheyty-
va yhdyskuntarakenne ja elinympaériston laatu” on erityistavoitteet:
e Alueidenkaytéssa kiinnitetadn erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haitto-
jen ja riskien ennalta ehkaisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen.
e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaiku-
tuksille herkkien toimintojen valille on jatettava riittavan suuri etéisyys.
e Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset sekd vaarallisten aineiden kuljetusreitit ja
niitd palvelevat kemikaaliratapihat on sijoitettava riittdvan etaalle asuinalueista, yleisten
toimintojen alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

Maankaytto- ja rakennuslaki asettaa mm. seuraavat suunnittelun tavoitteet ja asemakaavan si-
saltdvaatimukset:

e Alueiden kaytdn suunnittelussa tavoitteena on vuorovaikutteiseen suunnitteluun ja riitta-
vaan vaikutusten arviointiin perustuen edistaa turvallisen, terveellisen, viihtyisan, sosiaa-
lisesti toimivan ja eri vaestdéryhmien, kuten lasten, vanhusten ja vammaisten, tarpeet
tyydyttavan elin- ja toimintaympariston luomista. (MRL 58)
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¢ Asemakaavan sisaltovaatimusten mukaan asemakaava on laadittava siten, etta luodaan
edellytykset terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisélle elinympaéristélle, palvelujen alueelli-
selle saatavuudelle ja liikenteen jarjestamiselle. (MRL 54 8)

Vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld, rautatielld, ilma-aluksessa ja aluksessa vesialueilla saa-
detddn ns. VAK-laissa (718/1994). Laissa sdadetddn mm. viranomaisista ja niiden tehtavista,
yleisista velvollisuuksista ja vaatimuksista, kuljetuksen suorittajan velvollisuuksista, henkildstén
patevyydestd, asiakirjoista, selvityksistéd ja ilmoituksista, turvatoimista ja -velvoitteista, pakkaus-
ten ja sailididen turvallisuudesta, tarkastuslaitoksista sekéd valvonnasta.

VAK-lain 12 § kéasittelee VAK-kuljetuksia ja tilapaista sailytystd mm. ratapihoilla:

e Ratapihan [...] suunnittelussa ja toiminnassa tulee ottaa huomioon vaarallisten aineiden
kuljetuksen ja tilapaisen sailytyksen aiheuttamat vaarat ihmisille, ymparistolle ja omai-
suudelle.

e Rautatieyrityksella on oltava ajan tasalla oleva turvallisuusselvitys Liikenteen turvalli-
suusviraston nimeamalle ratapihalle, jonka kautta kuljetetaan merkittavid maaria vaaral-
lisia aineita.

e Turvallisuusselvityksessé on selostettava toteutettavat toimenpiteet ja menettelyt, joiden
avulla varmistetaan vaarallisten aineiden turvallinen kuljetus ja tilapdinen sailytys, seka
sisdinen pelastussuunnitelma.

e Sisadisen pelastussuunnitelman tulee sisaltdad suunnitelma onnettomuuksissa toteutetta-
vista toimenpiteista.

VAK-lainsddadannon kokonaisuudistus on kaynnissa. Uuden lain on tarkoitus tulla voimaan vuonna
2020.

ALUEEN NYKYINEN JA TULEVA MAANKAYTTO

VR Yhtyman omistamalle kiinteistolle Riihiméen kaupungin keskustan kaakkois-etelapuolelle rau-
tatien ja Arolammintien véliselle alueelle on valmisteilla asemakaava. Alueen alustava rajaus na-
kyy kuvissa 1, 2 ja 3. Alue on kooltaan noin 13 hehtaaria.

Alueella on sijainnut varastorakennuksia, jotka on purettu vuosina 2015-2016. Alueella sijainneet
rakennukset nakyvat viela alueen vanhassa ortoilmakuvassa.

Alueen pohjoisosaan on myodnnetty syksylla 2015 tilapainen (5 vuotta) rakennuslupa kahta logis-
tilkkakayttoon rakennettavaa pressuhallia varten, jotka on rakennettu alueen pohjoisosaan. Pres-
suhallien yhteydesséa on varastorakennus.

Suunnittelualue on nykyisin pdaosin asemakaavoittamatonta ja toimii nykyisin logistiikkatoimin-
tojen alueena seka raakapuun kuormausalueena. Alue rajautuu lansi- ja pohjoispuolilla katualu-
eeseen (Arolammintie, Pajakatu, Tavara-aukio). Tavara-aukion pohjoispuolella on teollisuusra-
kennusten korttelialue (T) ja tavara-aukion paassa on rautatiealuetta (LR). Alueen lansipuolella
on teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta (T, TTV?). Alueen itapuoli on asemakaavoit-
tamatonta.

Ratapihan lansipuolen Parooninméen alueella on pientaloasutusta. Riihimaen keskustan palvelut
ovat ratapihan pohjoispuolella. Noin kahden kilometrin sateella on useita paivakoteja, palveluta-
loja, seka kouluja. Ratapihan lansi- ja pohjoispuolella on asutusta, toimistoja ja teollisuusaluetta.
Merkittavat teollisuuslaitokset eivat ole VAK-ratapihan lahialueella (Turvallisuusselvitys, 2018).

Valtatie VT3/E12 kulkee noin 3,5 km:n etdisyydella ratapihasta. Liikennemaara on keskimé&arin
30 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Ratapihan lansipuolella kulkevalla Arolammintiella liikkenne-
maéara on noin 5360 ajoneuvoa vuorokaudessa (Turvallisuusselvitys, 2018).

Laadittavan asemakaavan tavoitteena on mahdollistaa logistiikka- ja ty6paikkatoimintojen sijoit-
tuminen alueelle. Tavoitteena on mahdollistaa alueelle tilapaisella rakennusluvalla jo rakennettu-
jen pressuhallien sdilyminen alueen pohjoisosassa seka toiminnan mahdollinen laajentaminen ra-
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kennusluvan paattymisen jalkeen alueen pohjoisosassa seka alueen eteldosassa, alueen lapi kul-
kevan kaupungin raiteen eteldpuolella. Alueen rakentamisen maara tutkitaan tarkemmin kaavoi-
tuksen yhteydessa.

Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus ortoilmakuvassa. Kuvassa nakyvid rakennuksia ja raiteita on
purettu.
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Kuva 2. Suunnittelualueen rajaus.
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RIITHIMAEN LIIKENNEPAIKKA

Riihimaen ratapiha on osa Suomen vilkkaimmin liikenndity& rataosuutta eli padarataa. Rataosa on
suojastettu, kauko-ohjattu, junien kulunvalvonnalla varustettu sahkoéistetty rataosa. Matkustaja-
junien suurin sallittu nopeus Tikkurilan ja Riihimaen vélilla on 200 km/h. Riihim&en liikennepaikan
kohdalla suurin sallittu nopeus on 60 km/h, mutta se tulee nousemaan kaynnissa olevien hank-
keiden myota ohiajavalle liikenteelle 100 km/h:sta (perinteinen kalusto) ja 130 km/h:iin (kallis-
tuvakorinen kalusto). Rataosalla ei ole tasoristeyksia. (Liikennevirasto 2015 a; Liikennevirasto
2012)

Talla hetkelld suurin osa Riihimé&en ratapihan kautta kulkevasta tavaraliikenteesta on Kouvolan ja
Tampereen suunnan vélista liikennetté. Tavarajunat joutuvat vaihtamaan Riihimé&ella kulkusuun-
taa, mika toteutettiin vuonna 2017 kayttéonotetun kolmioraiteen avulla.

Riihimaen ratapiha on osa myds kahdessa vaiheessa toteutettavaa Helsinki—Riihimaki -hanketta,
jossa parannetaan Suomen vilkkaimmin liikenndidyn rataosuuden véalityskykyé ja vahennetaan
hairicherkkyytta. Riihiméaella tullaan tekemaan mittavat vaihde- ja raiteistomuutokset, joilla no-
peutetaan ja selkeytetdan junien kulkua. Liséksi liikkennepaikan asetinlaitetta laajennetaan ja pe-
rusparannetaan, sek& turvalaitteita uusitaan. Suuri ratapiharemontti aiheuttaa henkil6liikenteen
siirtymisen osittain tavararatapihan kautta kulkevaksi arviolta vuosiksi 2017—2019. (Liikennevi-
rasto 2017b).

Riihimaen rautatieliikennepaikka jakautuu viiteen osaan:
e Riihimaki Arolampi (km 66+600)
e Riihiméaki Tavara (km 68+773)
e Riihimaki Lajittelu (km 70+068)
¢ Riihim&ki Asema (km 71+410)
e Sammalisto (km 74+487)

Kuva 3. Suunnittelualue ja raiteisto-alue ajantasa-asemakaavassa (Lahde: Riihimaen kaupunki).
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Ratapihan Riihimaki Tavara raiteet toimivat junien tuloraiteina, VAK-vaunujen seisonta- ja sai-
lytysraiteina ja 2. luokan liikenteenohjausalueelle RAASULI kulkevien yksikdiden vaihtotyoraitei-
na. Ratapihalla on kymmenen vierekkaista raidetta (081-089 seka raide 092, jossa sijaitsee huol-
to- ja pelastustien tasoristeys.) Raiteet 081, 082 ja 092 ovat tarkoitettu lapimenoraiteiksi Riihi-
maki Tavaran ja Riihimaki Lajittelu -osien valilla. Nailla raiteilla ei sailytetd vaunuja (Turvallisuus-
selvitys, 2018).

Riihiméaki Lajittelu -ratapihan raiteet toimivat junien lajittelu- ja lahtoraiteina sekd vaunujen
seisontaraiteina. Ratapihalla on 24 rinnakkaista raidetta.

VAK-vaunuja sailytetaan tilapaisesti sekd Riihimaki Lajittelussa (raiteet 029, 036-038), etta Rii-
himéki Tavarassa (083-089). VAK-vaunujen sailytys tulee siirtymaan enemman Riihimaki Tava-
ran puolelle uuden sammutusvesijarjestelman myo6ta (Turvallisuusselvitys, 2018).

Kaavoitettavan VR:n terminaalialueen itdpuolelta alkaa Liikenneviraston hallinnoima rata-alue.
Lahimpana asemakaavoitettavaa aluetta sijaitsee pussiraide, jonka itdpuolella on pdaradan kaksi
raidetta. Paaradan ja pussiraiteen valiin sijoittuu liséksi lisdvaraus yhdelle raiteelle. Terminaali-
alueen koillispuolella sijaitsee hakkeen puunkuormausalue, joka on myds Liikenneviraston hallin-
noima.

Riihimaen ratapihalla on kaytosta poistuneita ja tarpeettomia, jo purkukuntoisia rakennuksia: Ra-
tojen 087-088 valissa sijaitseva Loysarin koppi, jossa on aiemmin varastoitu imeytysturvetta,
raideristeyksen 9254 kohdalla Poikkarin koppi, raiteiden 046-051 valissd 50-koppi ja raiteiden
036-037 valissa 30-koppi sekd Vaunumiesten koppi. Lisdksi raiteiden 080-056 valissa sijaitsee
entisen vaunuvaa” an kohdalla purkukuntoinen vaakakoppi. Junatoimisto rakennuksessa Liiken-
neviraston omistamassa rakennuksessa Vahteriston tien varrella sijatsevat rapaihaohjeuksen ti-
lat. Junatoimiston laheisyydessa sijaitsevan vaihteen V232 vieressa sijaitsee kaksi ratapihan ny-
kytoimintojen nadkdkulmasta tarpeetonta varastokoppia. Junatoimiston lisadksi edelleen kaytdssa
on raiteiden 089-092 valissa sijaitseva Jarrumiehen koppi (Turvallisuusselvitys, 2018). Riihimaen
VAK-ratapiha-alueella ei ole aitausta eikd muita liikkumisen esteita. Poikkeuksena on por-

tit, joita on sijoitettuna osan pelastusteiden alkukohtiin ja sammutusvesipumppaamon rakennus,
jonka ymparist6 on aidattu.

Riihimaki-Tavara ratapiha-alueelle on rakennettu vuonna 2019 sammutusvesijarjestelma.
Sammutusvesijarjestelman omistaa Vaylavirasto, joka myds vastaa sen kunnossapidosta. Jarjes-
telmé saa kayttdéveden kaupungin verkostosta ja vetta johdetaan pumpuille maanalaisista vesi-
sailidista. Maanalaisissa séailidissa on vettd yhteensd 768 m3. Sammutusvesijarjestelman mitoi-
tusvirtaus on yhteensa 12000 I/min (90 min) ja tavoite paine 3 bar. Kaytadnnéssa on todettu, etta
noin 3000 I/min virtauksella saadaan n. 6,5 bar.

Sammutusvesijarjestelmaan kuuluu mm. palovesiasemia (6 kpl), maanalaisiasailidita (3 kpl), die-
selpumppuja (2 kpl), pumppaamorakennus ja kiinteita putkistoja. Sammutusvesilinjaston yllapi-
dosta vastaa rataverkon haltija. (Pelastussuunnitelma 2019).

Helsinki-Riihimaki -hankkeessa Riihiméaella tehdaan mittavat vaihde- ja raiteistomuutokset, joilla
nopeutetaan ja selkeytetddn junien kulkua. Liséksi liikennepaikan asetinlaitetta laajennetaan ja
perusparannetaan ja turvalaitteita uusitaan. Riihimaen henkiléliikenneasemalla uusitaan laitureita
ja laiturikatoksia. Ratapihan raiteisto uusitaan taysin ja vanha Vantaanjoen ratasilta uusitaan. Lii-
kenne ohjataan tavarapihan lapi tarvittaessa téiden ajaksi (Turvallisuusselvitys, 2018).
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VAK-RISKIEN ARVIOINTI JA HALLINTATOIMENPITEET

Riskinarvioinnin suunnittelu

Lilkennevirasto (nykyinen Vaylavirasto) on suorittanut ratapihan VAK-riskienarvioinnin turvalli-
suusselvityksen laatimisen yhteydessa vuonna 2018. Riskienarvioinnin tavoitteena oli tarkastella
Riihimaen ratapihalla sattuvia vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvia keskeisimpia tilanteita,
joista voi aiheutua vaaraa ihmisille, ympaéristolle tai omaisuudelle. Liséksi tavoitteena oli tunnis-
taa ratapihan osalta vaaratilanteet, jotka voivat johtaa suuronnettomuuteen. Riskienarvioinnin
tavoitteena oli myds maarittda ratapihan varustelutaso ja turvallisuustoimenpiteet onnettomuus-
tilanteiden hallintaan. Riskienarviointi toteutettiin asiantuntija-arviona kayttden apuna tarkistus-
listaa (riskikarttaa).

Riskienarviointi rajattiin kattamaan Liikenneviraston hallinnoima ratapiha-alue. Riskienarvioinnis-
sa huomioitiin vaarallisten aineiden kuljetustoiminnoista, vaunujen sailytyksesta sekéd radan ra-
kenteista ja kunnosta aiheutuvat vaikutukset turvallisuuteen. Lisaksi huomioitiin ulkopuolelta tu-
levat vaaratilanteiden aiheuttajat, jotka saattavat aiheuttaa suuronnettomuusvaaran tai ketjure-
aktion.

Vaarojen tunnistaminen

Lilkennevirasto toteuttaa VAK-ratapihojen riskienhallintaa rautatietoimintojen turvallisuusjohta-
misjarjestelman mukaisesti. Turvallisuusselvityksia yllapidetaan Liikenneviraston dokumentinhal-
lintajarjestelméassa (Alfresco).

Liikenneviraston toteuttamassa VAK-ratapihojen riskianalyysivaiheessa huomioitiin ratapihan ny-
kyisen varautumisen vaikutukset riskien toteutumiseen ja niiden luokitukseen. VAK-ratapihojen
riskienarviointitilaisuuksissa toimintaymparistdon kuvaukseen kuului mm. VAK-ratapiha-alueen ra-
jaus, VAK-kuljetustoimintojen lapikaynti, ratapihan lapi kuljetettavat ja sailytettavat ainemaarat,
ratapihan varustelu ja kunto seké ratapihalla tapahtuneet turvallisuuspoikkeamat.

Riihimaen ratapihalla vaaratilainteiksi tunnistettiin sailivaunun suistuminen vaihdealueella, tor-
mays alhaisella nopeudella, tippavuoto sailibvaunusta seka ilkivallan aikaansaamat riskit. VAK-
kuljetuksiin liittyen suuronnettomuuden vaaran aiheuttavat suistuminen, térmays, neste- tai kaa-
suvuoto, tulipalo, rajahdys ja BLEVE.

Turvallisuussriskintarkastelu (2017)

Riihimaen ratapihasta on tehty turvallisuusriskitarkastelu maaliskuussa 2017 osana mydhemmin
valmistunutta Turvallisuusselvitysta. Turvallisuusriskitarkastelussa vaarat on tunnistettu ja niihin
varautumisen taso on arvioitu.

Riihimaen VAK-ratapihan riskienarvioinnissa (2017) on kayty lapi mahdollisten onnettomuuksien
seurausten vakavuutta ja todennakdisyytta. Tarkastellut vaarat, ongelmat tai hairiét jakaantuivat
arvioinnissa seuraavasti:

- riskin suuruus | merkitykseton (ei tarvita toimenpiteitd), 1 tilannetta

- riskin suuruus Il véhainen (seurataan), 5 tilannetta

- riskin suuruus 111 kohtalainen (toimenpiteet suunniteltava) 5 tilannetta

- riskin suuruus IV merkittava (toimenpiteet meneilldadn olevassa suunnitteluvai

heessa) 1 tilannetta
Yhtaan luokan V riskia (sietdmaton; edellyttaa valittdémia toimenpiteitd) ei todettu.
Turvallisuusselvitys (2018)
Liikenteen turvallisuusviraston nimeamilla ratapihoilla tulee olla laadittuna ajan tasainen turvalli-

suusselvitys. Liikennevirasto kokoaa ja tdydentda turvallisuusselvityksen ratapihalle ja huolehtii
siita, etta turvallisuusselvityksessa kuvatut toiminnot muodostavat turvallisuuden kannalta toimi-
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van kokonaisuuden. Ratapihan turvallisuusselvityksen hyvaksyy Liikenteen turvallisuusvirasto.
Riihimaen ratapihalle on laadittu turvallisuusselvitys 13.11.2018.

Turvallisuusselvitykseen liitettdvan riskien arvioinnin sisaltdé on méaaritetty Trafin ohjeessa "VAK-
ratapihaa koskevan yhteisen turvallisuusselvityksen laadinta” (TRA-
F1/322153/03.04.02.01/2017). Ohjeen mukaisesti riskien arvioinnissa tulee arvioida normaali- ja
poikkeusolosuhteiden riskeja sekd& suuronnettomuusvaaran mahdollisuudet. Riskien arvioinnissa
tulee huomioida ihmisiin, ymparisté6n ja omaisuuteen kohdistuvat vaarat.

Turvallisuusselvitys perustuu riskien tarkasteluun oman toiminnan nédkékulmasta. Silta ei edelly-
tetd paikkakohtaista skenaariopohdintaa, vaan etdisyyksien arviointi perustuu Tokeva/OVA-
ohjeeseen. Selvitys osoittaa, milla tavoin vaarat ratapihalla on tunnistettu ja mihin riskienhallin-
tatoimenpiteisiin on ryhdytty.

VAK-RAUTATIEKULJETUKSET

Suomessa

Suomessa rautateilld liikkuu VAK-kuljetuksia yhteensa runsaat 5 miljoonaa tonnia vuodessa (noin
100 000 sailibvaunua vuodessa). Maarasta noin puolet on palavia nesteita, kuten polttoaineita ja
alkoholia. Seuraavaksi suurimmat kemikaaliluokat ovat kaasut (<20 %), syoOvyttavat aineet
(<20 %) ja luokkaan muut vaaralliset aineet ja esineet kuuluvat aineet (13 %o).

VAK-kuljetusten kehittymisesta tulevaisuudessa ei Liikennevirastossa ole erikseen laadittu ennus-
tetta. VAK-kuljetusten maarissa lilkkenneverkolla ei ole ollut suuria vuosittaisia vaihteluja.

Tyypillista rautateiden VAK-kuljetuksille on toimituskohtaisuus: kuljetettavien kemikaalien laadut
ja maarat vaihtelevat, samoin kuljetusten paamaara ja se mista kuljetukset tulevat.

VAK-rautatiekuljetusten riskit voidaan jakaa radan pitajan kannettavaksi kuuluviin, rataan ja sen
laitteisiin liittyviin riskeihin, operatiiviseen toimintaan liittyviin riskeihin ja inhimillisiin virheisiin
seka yllattaviin riskeihin. VAK-rautatiekuljetuksissa tapahtuu onnettomuuksia harvoin; riskitaso
on selvasti maantiella tapahtuvia VAK-kuljetuksia pienempi, mutta vastaavasti yksittdisen onnet-
tomuuden vahingot voivat olla huomattavasti maantiella tapahtunutta onnettomuutta suurem-
mat. Trafin julkaisussa Onnettomuudet ja vaaratilanteet vaarallisten aineiden kuljetuksissa rauta-
teilla (2/2014) tarkasteltiin 22 VAK-onnettomuutta, joista on tehty tutkinta vuosina 1996—2013.
Julkaisussa todettiin, etta yleisin valitdn syy onnettomuuteen oli suistuminen. Suistumisen yleisin
aiheuttaja oli radan huono kunto. Julkaisussa todettiin liséksi, ettd VR:n tilastojen perusteella
suurin osa VAK-onnettomuuksista tapahtuu vaihtoty6ssa.

Riihiméaen VAK-ratapihalla

Lilkennevirastolta saatujen vuoden 2016 kuljetusvirtatietojen mukaan Riihimaen VAK-ratapihan
kautta kulki hieman yli 300 000 tonnia vaarallisia aineita. Vaarallisia aineita kuljetetaan Turvalli-
suusselvityksen (2018) mukaan noin 3-5% kaikista ratapihan osien kautta valitettavista kuljetuk-
sista. Ratapihan sivuuttavaa VAK-liikennetta ei ole.

Henkildliikenne kayttda normaalissa liikennetilanteessa ratapihan lansipuolella sijaitsevan paara-
dan Helsinki-Tampere raiteita seka ratapihan osan Riihiméaki lajittelu pohjoispuolella sijaitsevaa
matkustajaratapihaa Riihimaki asema. Ratatdiden aikana ja muissa poikkeavissa liikkennetilanteis-
sa henkildliikenne voi kayttdd myoés VAK-ratapihan osien lansireunalla sijaitsevia raiteita 080
(Riihiméaki lajittelu) ja 081 (Riihimaki tavara) (Turvallisuusselvitys, 2018)

Lilkenneviraston vuoden 2016 kuljetusvirtatietojen aineistossa on oletettu, ettd Skoldvikin ja Ita-
Suomen valiset kuljetukset kayttavat Lahden oikorataa. Vaarallisten aineiden kuljetukset Riihi-
maen VAK-ratapihalla ovat vahentyneet viime vuosina selvasti Kerava—Lahti oikoradan valmistu-
misen myota. Riihiméen kautta kulkee kuljetusvirtoja esimerkiksi Vainikkalan suunnasta Riihima-
en pohjoispuolelle.
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Riihimaki ei ole vaarallisten aineiden kuljetusten l&ahto- tai maarapaikka. Ratapihan kautta kulje-
tetaan ja ratapihalla tarvittaessa seisotetaan vaarallisten aineiden kuljetuksia. Riihimaen ratapi-
halla tehdaan myo6s VAK-vaunujen vaihtotoita. Vaarallisia aineita sisaltavien vaunujen seisotus ei
tapahdu suunnittelualueen valittomassa laheisyydessa vaan lahempéna tavararatapihan vastak-
kaista paata.

Merkittavimmat Riihiméaen ratapihan kautta vuonna 2016 kulkeneiden vaarallisten aineiden luokat
olivat: luokka 2 kaasut (palavat kaasut sekd myrkylliset kaasut), luokka 3 palavat nesteet ja
luokka 9 muut vaaralliset aineet ja esineet. Naista luokista eniten kuljetettiin kaasuja. Vaaralli-
simpia kuljetettavia aineita ovat ammoniakki, rikkidioksidi ja nestekaasut (Turvallisuusselvitys,
2018).

Kuljetettavat kemikaalit ja niiden ominaisuudet

Tassa selvityksessa ei ole voitu valita varsinaisia onnettomuusskenaarioita, koska ratapihan kaut-
ta kulkevat aineet olivat tiedossa vain aineluokittain. Selvityksessa tuodaan kuitenkin esiin aine-
luokille tyypillisia skenaarioita.

Palaviin kaasuihin voivat kuulua esimerkiksi asetyleeni, metaani, propaani ja vety. Myrkyllisiin
kaasuihin kuuluu puolestaan tyypillisimmin esimerkiksi ammoniakki. Ammoniakkikaasu voi ai-
heuttaa arsytysoireita jopa 2 km etaisyydella tuulen alapuolella. Palavien nesteiden vaarana on
syttyminen ja terassailio voi myds repeytya tulipalon kuumentamana. Sammutusveden mukana
leviava kemikaali voi aiheuttaa ymparistévahingon. Luokkaan muut vaaralliset aineet tai esineet
kuuluu hyvin erilaisia aineita esimerkiksi ympaéristolle vaarallisia aineita, PCB:ta, kohotetussa
lampétilassa olevia aineita tai litium-metalliakkuja.

VAK-RISKIT JA ONNETTOMUUSSKENAARIOT

Suomessa ei ole erikseen maariteltya virallista nadkemysta siitd, mika on hyvaksyttava turvalli-
suustaso VAK-onnettomuuksien kohdalla. Alueen riskitason kokonaiskuvan hahmottamiseksi vali-
taan tarkasteluun mahdolliset riskiskenaariot. Eri skenaariot johtavat tilanteisiin, joiden vaikutuk-
set ympardiville alueille on erilaisia. Skenaarioiden valinnassa otetaan huomioon tyypilliset onnet-
tomuudet sekd onnettomuudet, joiden vaikutukset edustavat pahinta realistista tapahtumaa.

Vaaratilanteet

Ratapihalla tapahtuvan vaarallisen aineen paastdon johtavan onnettomuuden syyna voi olla ju-
nien tai vaunujen térmays tai suistuminen ja niissa syntyvéat vauriot. Vaunu voi vuotaa myos il-
man mekaanista ulkopuolista aiheuttajaa (pohjaventtiilivuodot, loiskahdukset avoimesta kansi-
luukusta vaihtotydn yhteydessa, lampolaajenemisen aiheuttama sailion ylivuoto). Onnettomuus
voi johtua vaihtotodista sekd saapuvasta tai lahtevasta matkustaja- tai tavaraliikenteesta. Kaasu-
vaunujen vuodot voivat johtua esim. sadilon kayttolaitteiden (purkausventtiilit) vioista tai pettami-
sesta. Onnettomuustilanteen todennakdisyyttd voivat lisata liikkenteen seka vaihtotydn maara,
vaunujen, vaihteiden ja raiteiden huono kunto seka kaarteiden jyrkkyys. Huonoissa olosuhteissa
pienet vaaratilanteet saattavat johtaa suuronnettomuuteen.

Vakavuudeltaan suurimmaksi riskiksi arvioitiin vaaratilanne johtuen henkildliikenteen kulkemises-
ta tavararatapihan kautta. Riskin arvioitiin olevan yleinen (esiintyy ainakin kerran vuodessa) ja
seurausten suuria. Riskistd voi aiheutua térmays VAK-vaunuun, jonka seurauksena on vuoto, tu-
lipalo, rajahdys, ympéaristévahinkoja ja mahdollisesti henkilévahinkoja. Riskia pienentavéksi hal-
lintatoimenpiteeksi kirjattiin ratapiharemontin suunnittelu siten, ettei vaarallisten aineiden kulje-
tuksista aiheudu vaaraa remontin aikana.

Vaaratilanne ratatdissd tai muissa ratapihan lahettyvilla tehtavissa tdissa tunnistettiin kohta-
laiseksi riskiksi, joka voi aiheutua esimerkiksi hallitsemattomasta tulen kaytésta, rajaytystoista
tai lupamenettelyjen laiminlydnnista.

Suuronnettomuuden riski ratapihalla arvioitiin vahaiseksi (todennakoisyys erittdin harvinainen,
seuraukset suuria). Vaunujen tormayksen riskin, josta olisi lievempia, mutta kuitenkin merkitta-
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via seurauksia (lievid henkildvahinkoja, kalustovaurioita), suuruus arvioitiin kohtalaiseksi. Toi-
menpiteiksi kirjattiin ohjeiden/suunnitelmien paivittaminen ja niihin perehdyttdminen sekéa turval-
lisuustuokioiden pitaminen.

Onnettomuusskenaariot

Riihimaen ratapihalla mahdollisia tarkasteltavia onnettomuusskenaarioita voisivat olla: myrkylli-
sen kaasun vuoto, palavan nesteen tulipalo seka palavan kaasun vuoto ja vuotopilven jalkisytty-
ma. Riskit arvioitiin subjektiivisena asiantuntija-arviona. VAK-onnettomuusskenaarioiden toden-
nakdisyyksien tarkkojen arvojen tuottaminen on lahes mahdotonta, mutta arvioita voitaisiin pa-
rantaa kayttamalla asiantuntijatydryhmé&éa olemassa olevien tilastotietojen tukena. Tassa tapauk-
sessa, kun tarkkoja ainetietoja ei ollut saatavilla, on arvio vain suuntaa-antava.

Seurausten vakavuus on eri etédisyyksilla onnettomuuskohteesta erilainen, joten vakavuuksien
tarkempi arviointi vaatisi mallinnusta ja vaikutusalueiden laskentoja. Selvitysta varten ei ole laa-
dittu erikseen vaikutusalueen laskentoja vaan arviot ovat suuntaa-antavia asiantuntija-arvioita.

Lilkenne- ja viestintdministerion KERTTU-hankkeessa todettiin, etta tilastojen mukaan Suomessa
miljoonaa kuljetettua VAK-nettotonnia kohden ratapihoilla vaurioituu yksi vaunu keskiméaarin to-
dennakoisyydella 0,027. Lisdksi hankkeessa arvioitiin, ettd yhdessa tapauksessa kymmenesta oli-
si seurauksena vaarallisen aineen vuoto. Vaihtotéiden ja VAK-junien seisottamisen ratapihalla
voidaan olettaa hieman nostavan onnettomuuden todenndkoéisyytta.

Turvallisuusselvityksen riskien arvioinnissa on arvioitu, ettda VAK-junan tdrmaaminen Riihimaella
siten, ettad seurauksena olisi suuronnettomuus olisi erittain harvinaista (vahainen riski). Voidaan
olettaa, ettad vakavan onnettomuuden sattuessa VAK-vaunun vaarallinen vuoto tapahtuisi yhdes-
sa tapauksessa kymmenestd (KERTTU-hanke). Kokonaisuutena voidaan arvioida, ettd onnetto-
muusskenaarioiden toteutumisen todenndkodisyys (verrattuna muihin tehtyihin selvityksiin ja
KERTTU-hanke) on pieni. Ratapiharemontin aikana todennékdisyys voidaan kuitenkin katsoa ko-
honneeksi (VAK-riskinarvio).

Suuressa myrkyllisen kaasun vuototapauksessa eristysrajat ovat useita satoja metreja ja tuu-
len alapuolelle jopa kilometrin. Kaasuonnettomuuksissa paasto kulkeutuu vain tuulen alapuolelle;
kaasupilven sivulla pitoisuudet eivat kohoa. Tyypillisesti kaasuvuodon pilvimuoto peittdd noin
kuudesosan — kahdeksasosan ympyran sektorista. Suuren vuodon vaikutukset ovat todennakdi-
sesti eristysrajan sisdpuolella suuria (kuoleman vaara eli korkean riskin alue). Kaavoitettava alue
jaisi tassa tapauksessa vaara-alueelle.

Palavan kaasun jalkisyttyma syntyy, jos palavan kaasun kuljetussailid repeytyy ilman sytty-
mislahdettad tai siten, ettd syttymislahteessa kaasupitoisuus ei ole syttymispitoisuuksien valissa.
Talloin kaasu leviaa laajalle alueelle ja voi syttya levittydankin. Eristysrajat voivat olla onnetto-
muustilanteessa satoja metreja.

Palavat nesteet (dieseldljy, kaasudljy, kevyt polttodljy tai bensiini) voivat aiheuttaa ratapihalla
tulipalon. Mahdollisen vuodon vaara-alue on 25-50 m (korkean riskin alue). Palavien nesteiden
vuotoon liittyva tulipalo voi sen sijaan aiheuttaa vaaraa huomattavasti laajemmalle alueelle eten-
kin, jos tulipalo paasee kuumentamaan nesteytettya kaasua sisdltdvda sailiovaunua aiheuttaen
BLEVE:n (paineellisen nestekaasusailion rgjahdys, vaikutusalue suuri). Nestemaiset aineet, esim.
hapot ja oljytuotteet aiheuttavat vuotaessaan maaperan ja vesiston pilaantumisuhkaa, joka ra-
joittuu ratapiha-alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen.

Suuronnettomuusvaarat ja vaara-alueet
Suuronnettomuudet on méaaritelty Turvallisuustutkintalain (2011/525) mukaan seuraavasti:

”Suuronnettomuudella tarkoitetaan onnettomuutta, jota on kuolleiden tai loukkaantuneiden taik-
ka ympaéaristéon, omaisuuteen tai varallisuuteen kohdistuneiden vahinkojen méaaran taikka onnet-
tomuuden laadun perusteella pidettava erityisen vakavana.

Suuronnettomuudelle on tyypillista, ettei perusvalmiuksilla ei pystyta tilannetta hallitsemaan,
vaan tarvitaan pelastustoimintaan osallistuvien viranomaisten laajaa yhteisty6ta”.
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VAK-suuronnettomuudella tarkoitetaan vaarallisen aineen kuljetuksen yhteydessa tapahtuvaa
huomattavaa paastéd, tulipaloa, rajahdysta tai muuta ilmiota, jonka osapuolena on VAK-
kuljetusvaline sekd jokin vaarallinen aine ja joka aiheuttaa ihmisen terveyteen, ympéaristoon tai
omaisuuteen kohdistuvaa vakavaa valitonta tai mydhemmin ilmenevaa vaaraa.

VAK-suuronnettomuuden aiheuttaja liittyy useimmiten joko liikenteeseen, ulkoisiin tekijéihin tai
saantdjen noudattamatta jattamiseen. Suomessa sattuneista VAK-onnettomuuksista tai vaarati-
lanteista suurin osa on aiheutunut joko kalusto- ja laitevauriosta tai inhimillisiin tekijoihin liitty-
vista asioista.

VAK-ratapihojen suuronnettomuuksia ovat rajahdykset, kuten BLEVE (Boiling liquid expanding
explosion), myrkyllisen tai palavan aineen syttymaton vuoto tai sydvyttavan aineen vuoto seka
lammikkotulipalot (Turvallisuusselvitys, 2018). Naiden onnettomuuksien seuraukset ulottuvat ra-
tapihan ulkopuolelle tai vaikuttavat ratapihan toimijoihin tai omaisuuteen. Suuronnettomuuden
pelastustoiminta edellyttdd useiden toimialojen yhteistoimintaa. Suuronnettomuusskenaariot ja
leviamismallit on esitetty Turvallisuusselvityksessa.

Riskienhallintakeinot
Toiminta ja tekniikka

Vaara- ja onnettomuustilanteita hallitaan ja niihin varaudutaan radan huollolla ja kunnossapidol-
la, sisdaisilla toimintaohjeilla, VAK-vaunujen valvonnalla ja ratapihan varustelun avulla. Riskienhal-
lintaan kuuluu toimenpiteiden maarittely tunnistettujen riskien poistamiseksi tai pienentdmiseksi
siedettavalle tai hyvaksyttavalle tasolle. Toimenpiteille méaritetddn vastuutaho seka

aikataulu.

Kaikilla VAK-kuljetuksiin liittyvilla toimijoilla on velvollisuus arvioida ja hallita riskejaan jatkuvana
prosessina. Riskien arviointia vaaditaan kaikkien VAK-kuljetusten turvallisuuteen liittyvien merkit-
tavien muutosten suunnittelussa.

Rataan ja sen laitteisiin liittyvien riskien osalta oleellista on oikea-aikainen ja -tasoinen yllapito.
Suuronnettomuusharjoitukset, henkildéston koulutus, ajantasainen ohjeistus seka yhteistyd viran-
omaisten ja muiden sidosryhmien valilla ovat my6s tarkeita riskienhallintakeinoja, jotka ovat jo
kaytodssa Riihimé&ella. Poikkeustilanteet, kuten Riihimaen ratapiharemontti tulee suunnitella siten,
ettei VAK-kuljetuksista aiheudu vaaraa lahiymparistolle.

Kuljetuskalustossa ei saa olla puutteita. VAK-kuljetuksia koskevia teknisia méaarayksia antaa Lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafi, sailididen ja kuljetuspakkausten vaatimustenmukaisuutta valvoo
Tukes. Liikenneinfrastruktuurin vastuutaho Riihimaen ratapihalla on Liikennevirasto. Onnetto-
muusriskeja on mahdollisuus pienentaa kaluston kunnon seurannan ja saanndllisen huollon lisak-
si rajoittamalla VAK-junien nopeutta.

Onnettomuuksiin varautuminen

Palo- ja pelastusviranomaisilla tulee olla riittdvat tiedot ja taidot toimia oikein onnettomuusta-
pauksissa ja huolehtia riittavasta tiedottamisesta. Riittdva valmius onnettomuustapausten varalta
on oleellinen osa riskienhallintaa. Pelastustoimien tulee olla ennalta pelastussuunnitelmassa
huomioitu ja sammutusveden saanti tulee varmistaa. Tulipalojen ehkaiseminen ja tehokas sam-
muttaminen pienentavat palaviin nesteisiin ja BLEVE:en liittyvia riskeja. Myds VAK-vaunujen siir-
tomahdollisuus on tarke&a niin tulipalojen kuin vuotojenkin sattuessa.

Vuototilanteissa tuulen suunnalla on hyvin suuri vaikutus onnettomuuden vaikutusalueeseen.
Tuulipussien sijoittelu ratapihalle ja sinne johtaville teille auttaa tilannekuvan muodostamisessa
onnettomuustilanteessa ja helpottaa pelastustoimia.

Onnettomuusharjoitussuunnitelma laaditaan vuosittain Liikenneviraston, viranomaisten, rautatie-
liikenteen harjoittajien ja palveluntuottajien kanssa. Rautatieliikenteen harjoittajien ja palvelun-
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tuottajien on sallistuttava yhteistydsséa Liikenneviraston ja pelastusviranomaisten kanssa naihin
pelastusharjoituksiin.

Maankayton suunnittelu

Riskien vaikutusten vakavuutta voidaan rajoittaa maankaytén suunnittelulla sekd huomioimalla
riskit lahialueen rakennuksissa. Lahialueen asukkaita ja taloyhtiditd voidaan tiedottaa ja koulut-
taa onnettomuustilanteessa toimimiseen. Kiinteistoihin tulisi jakaa pelastautumisohjeet. Mahdol-
listen onnettomuuksien varalta pelastusteiden tulee olla kunnossa. Kiinteistéjen ilmanvaihdon
suunnittelussa voidaan huomioida VAK-onnettomuusriskit (esim. ilmastoinnin hatapysaytys).

TARKASTELU JA JATKOTOIMENPITEET

Asemakaavan tavoitteena on mahdollistaa alueelle uusien logistiikkahallien sijoittuminen ja sallia
erilaiset tydpaikkatoiminnot alueelle tulevaisuuden tarpeita varten.

Liikenne- ja viestintaministerion KERTTU-hankkeessa annettiin taulukon 1 mukainen luokitte-
luehdotus eri riskitasoluokkien alueille.

Taulukko 1. KERTTU-hankkeen luokitteluehdotus eri riskitasoluokkien alueelle.

Tiheddn rakennetut asuinalueet, sairaalat, koulut, vanhainkodit, paivakodit, kauppa-
keskukset, yleisotilaisuudet

Harvemmin rakennetut asuinalueet, julkiset palvelut, yliopistot, rautatieasemat ja vas-
taavat keskittymat, kriittiset infrastruktuurit

Harvaan asutut alueet, toimistot, loma-asutus, kohteet, joissa epasaannéllinen ihmis-
virta (esim. virkistysalueet, hautausmaat), logistiikka

Haja-asutusta, maataloutta, teollista tuotantoa

Teollista tuotantoa, jossa ei asiakasvirtoja, VAK-keskittymat

Alue sijaitsee joidenkin VAK-riskien nakdkulmasta korkean riskin alueella. KERTTU-hankkeessa on
suositeltu, ettei korkean riskin alueelle sijoitettaisi luokkien A ja B toimintoja, vaikka todenndkoi-
syys todettaisiin pieneksi. Alueelle on jo sijoitettu logistiikkahalleja, jotka kuuluvat maankaytto-
luokkaan C. Myo6s alueelle tulevaisuudessa mahdollisesti sijoitettavat toimistotilat kuuluvat tdhan
maankayttoluokkaan. Tassa selvityksessa ei nahda estettd maankayttdluokan C toimintojen si-
joittamiseksi alueelle.

Ratapiharemontin aikana todenndkéisyydet onnettomuuksille ovat kohonneita verrattuna nor-
maalitilaan, mik& huomioidaan remontin suunnittelussa. Esimerkiksi tuulipussin tai muun tuulen
suunnan arvioinnissa auttavan laitteen sijoittaminen terminaalialueelle olisi perusteltu keino on-
nettomuuden vaikutusten rajaamisessa.
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