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JOHDANTO

Tassa pilaantuneen maaperan kunnostuksen loppuraportissa on esitetty toteutettu kunnostus, poistetut pilaantuneet
maat seka kunnostuksen laadunvalvonta ja lopputulos.

KUNNOSTUSKOHDE
Kunnostuskohteena oli Riihimaen tavara-aseman kiinteistéon pohjoisosa.

KUNNOSTUKSEEN OSALLISTUNEET
Pilaantuneen maaperan kunnostuksen tilaajana ja rakennuttajana toimi VR-Yhtyma Oy maanrakennusurakoitsijana
toimi RA-SK Oy, kohteen lupaviranomainen oli Hdmeen ELY-keskus ja ympéristoteknisen valvonnan suoritti Ramboll
Finland Oy.

LUPA-ASIAT JA KUNNOSTUKSEN TOTEUTUS
Eteld Pohjanmaan ELY-keskus on tehnyt pilaantuneen maaperan kunnostukselle YSL 527/2014 136 § mukaisen ilmoi-
tuspaatoksen 15.5.2014 (HAMELY/892/2015).

Pilaantuneen maan kunnostus toteutettiin massanvaihtona tavara-aseman purkutdiden ja uusien varastohallien
maanrakennustdiden yhteydessa.

Voimakkaasti metalleilla pilaantuneita maa-aineksia toimitettiin Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n Kujalan jatekeskuk-
seen yhteensd 84,84 tonnia ja vaarallisen jatteen pitoisuudet ylittavia maa-aineksia toimitettiin yhteensa 265,80 ton-
nia Suomen Eritysjate Oy:lle Forssaan. Lievasti 6ljyhiilivedyilla pilaantunutta turvetta toimitettiin Ekokem Oy:lle Kier-
tokapulan jatekeskukseen 4658,51 tonnia.

SEURANTA JA LAADUNVALVONTA
Kunnostus toteutettiin aikaisemman tutkimuksen seka kunnostustéitd edeltaneiden tarkentavien lisatutkimuksien pe-
rusteella. Ymparistotekninen valvoja oli paikalla pilaantuneen maan kunnostuksen aikana. Pilaantuneiksi todetuilla
alueilla kaivantojen jaanndspitoisuudet tutkittiin kaivannoista otetuilla kokoomanaytteilla.

KUNNOSTUKSEN LOPPUTULOS JA JATKOTOIMENPITEET
Riihimaen tavara-aseman maaperan kunnostustyo6t toteutettiin kunnostussuunnitelman ja viranomaispaatéksen mu-
kaisesti. Kaivualueilla saavutettiin viranomaispaatoksessa esitetyt kunnostustavoitteet. Kunnostusalueella ei ole tar-
vetta jatkotoimenpiteisiin.
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JOHDANTO

VR-Yhtyman omistamalla Riihimaen tavara-asemalla tehtiin syksylla ja alkutalvesta 2015 pilaan-
tuneen maaperan lisatutkimuksia ja kunnostus. Kunnostus tehtiin samanaikaisesti kohteessa teh-
tavien purkutdiden ja maanrakennustdiden kanssa. Kohteesta purettiin raiteita, vanha lastauslai-
turi seka junien huoltohalli, joiden tilalle rakennettiin kevytrakenteisia varastorakennuksia. Lisa-
tutkimuksen avulla tarkennettiin purettujen rakennuksien seka raiteiden alapuolisen maaperan
kunnostustarvetta.

Tassa pilaantuneen maan kunnostuksen loppuraportissa on esitetty lisatutkimuksien tulokset,
kunnostuksen toteutus, pilaantuneet maa-aineksien maarat seka loppusijoituspaikat, kunnostuk-
sen laadunvalvonta ja lopputulos.

Pilaantuneen maaperan kunnostuksen valvonta ja raportointi on tehty Ramboll Finland Oy:ssa
VR-Yhtyman toimeksiantona. Tilaajana ja yhteyshenkildina VR-Yhtymalta toimivat Jukka Huusko-
nen ja Tuija Saynatjoki ja Rambollissa tydsta vastasivat Teppo Moisio ja Aleksi Hattunen.

KUNNOSTUSKOHDE
Sijainti

Kohde sijaitsee Riihimaellda osoitteessa Tavara-aukio 1, kohteen kiinteistdlla 694-411-4-0. Lisa-
tutkimus- ja kunnostusalue sijoittui kiinteistdn pohjoisosaan.

Kohteen sijainti on esitetty raportin piirustuksena 1 olevassa yleiskartassa ja kunnostusalueen ra-
jaus piirustuksena 3 olevassa kunnostusaluekartassa.

Omistus
Kunnostettavan alueen omistaa VR-Yhtyma Oy.
Tehdyt tutkimukset ja suunnitelmat

Kohdekiinteistén maaperan pilaantuneisuudesta on tehty Ramboll Finland Oy:n helmikuussa 2015
valmistunut tutkimus (Riihimden tavara-asema, maaperan pilaantuneisuustutkimus 26.2.2015).
Kiinteistdn pohjoisosassa ei ole ennalta saatujen tietojen mukaan kunnostettu pilaantunutta maa-
ta.

Kunnostusta varten laadittiin pilaantuneen maaperan kunnostuksen yleissuunnitelma (Ramboll
Finland, Riihimaen tavara-asema, Puhdistuksen yleissuunnitelma, 29.4.2015) seka ympaériston-
suojelulain 136 § mukainen ilmoitus pilaantuneen maaperén kunnostamisesta. Ilmoituksen pe-
rusteella Hdmeen ELY-keskus antoi paatéksen HAMELY/982/2015.

Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

Alueen maapera koostuu keskimaarin 1 m paksuisesta tayttéhiekkakerroksesta, jonka alapuolelta
alkaa savinen perusmaa. Kunnostetun alueen kaakkoisosassa oli tayttéhiekan ja savikerroksen
valissa 0,5 - 1,0 metrin paksuinen turvekerros.

Kunnostettu alue ei sijaitse ymparistohallinnon luokittelemalla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu
pohjavesialue (Herajoki, 0469451, I-lk) sijaitsee kohteen lansipuolella, noin 1,3 km etdisyydella.

Lahin pintavesistd on Vantaajoki, joka kulkee kohteen lansipuolella, lahimmillddn noin 250 m
etdisyydella. Kunnostusalueen pohjoisosassa maan pinta oli osittain asfalttipaallysteinen. Paallys-
tetylla alueella pintavedet on johdettu hulevesiviemariin. Paallystamattomilla alueilla sadevedet
imeytyvat maaperaan tai kulkeutuvat topografiavaihteluiden mukaisesti avo-ojiin. Kunnostuksen
yhteydessa vanha asfaltti kiinteistdn pohjoisosassa purettiin ja osalle aluetta rakennettiin uusi
kuivatusviemarointi ja asfaltointi.
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KUNNOSTUKSEEN OSALLISTUNEET

Tilaaja

Pilaantuneen maaperan kunnostuksen tilaajana toimi VR-Yhtyma Oy, jossa tilaajana toimi Jukka
Huuskonen ja ymparistdasioissa yhteyshenkiléna toimi Tuija Saynatjoki.

Rakennuttaja

Rakennuttajana toimi VR-Yhtyma Oy, jonka yhteyshenkiléna oli Jukka Huuskonen. Rakennuttajan
valvojana toimi Sweco Oy:lta Juha Rantanen.

Urakoitsija

Kunnostuksen urakoitsijana toimi RA-SK Oy, jossa yhteyshenkildna toimivat Osmo Koskinen ja
vastaavana tydnjohtajana Tapani Lahti.

Viranomaisvalvonta
Hameen ELY-keskus: lupaviranomainen ja valvoja Olli Valo ja Maria Borg.
Ympadristotekninen valvonta

Ramboll Finland Oy: projektipaéllikkd Teppo Moisio, suunnittelija ja tydmaavalvoja Aleksi Hattu-
nen.

Laboratorioanalyysit

Ramboll Analytics Oy:n akkreditoitu ymparistdlaboratorio Lahdessa.
Pilaantuneen maan ja jatteen vastaanotto

Ekokem Palvelu Oy, Kapulan jatekeskus, Hyvinkaa.

Paijat-Hameen Jatehuolto Oy, Kujalan jatekeskus, Lahti.

TUTKIMUKSEN JA KUNNOSTUKSEN TOTEUTUS

Lupa-asiat

Hameen Elinkeino- Liikenne- ja Ymparistokeskus on antanut ymparistdnsuojelulain (527/2014)
136 § mukaisen paatéksen HAMELY/982/2015.

Kunnostustyodsta laadittiin lisaksi aloitusilmoitus 16.9.2015.
Kunnostuksen tavoitetaso

Hameen ELY-keskus on paatdksessaan asettanut maaperan kunnostuksen tavoitetasoksi valtio-
neuvoston asetuksen 214/2007 ylemmat ohjearvot.

Tarkentavan tutkimuksen ja kunnostuksen ajankohta

Pilaantuneen maaperan kunnostusty6 toteutettiin 17.9. - 17.12.2015 valisena aikana.
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Tarkentava lisatutkimus
Naytteenotto ja analyysit

Lisdtutkimuksella tarkennettiin tietoja maaperan pilaantuneisuudesta mm. alueilla, joita ei voitu
tutkia helmikuussa 2015 valmistuneessa tutkimuksessa. Lisatutkimuksessa tehtiin yhteensa 21
koekuoppaa kaivinkoneen avulla. Koekuopista otettiin kokoomana maanaytteitd, jotka homogeni-
soitiin huolellisesti ja pakattiin laboratorion naytepusseihin.

Kolme tutkimuspistetta (KK1 - KK3) sijoitettiin kunnostettavan ja tutkittavan alueen luoteisnur-
kassa sijaitsevalla lastauspaikalle. Alueen lounaisnurkassa sijaitseville raiteille sijoitettiin 4 tutki-
muspistetta (KK6 — KK9). Puretun terminaalirakennuksen alapuoliseen maaperaan sijoitettiin 8
tutkimuspistettd (KK4, KK5, KK11 - KK14, KK20 ja KK21). Tavara-aseman itdpuoleisen hallin
alapuoliseen maaperaan sijoitettiin 6 tutkimuspistetta (KK10, KK15 - KK19). Koekuoppien sijain-
nit on esitetty piirustuksessa 2.

Lisdksi valmiiksi kasalle kaivettujen massojen haitta-ainepitoisuudet tarkistettiin viemarikaivun
yhteydessa syntyneistd massoista seka neljastd kasasta, jotka oli kaivettu ennalta pilaantumat-
tomaksi maaritellyilta alueilta.

Lisdtutkimuksen naytteista tehtiin seuraavat maarat kenttatesteja seka laboratorioanalyyseja:

Kenttamittaukset:
e Kokonaishiilivedyt 9 kpl
e Metallit 19 kpl

Laboratorioanalyysit:

e Metallit 16 kpl
e PAH-yhdisteet 13 kpl
¢ Oljyhiilivedyt Cy0-Cag 17 kpl

Tulokset ja toimenpiteet

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnysarvopitoisuudet ylittyivat metallien ja PAH- yhdistei-
den osalta lastauspaikan eteldaosassa syksylla 2015 tehdyn lisatutkimuspisteen KK3 seka helmi-
kuussa 2015 valmistuneen tutkimuksen pisteessa A3. Kynnysarvon ylittdva maa-ainesta oli saven
ylépuolisessa hiekkakerroksessa.

Kynnysarvopitoisuudet ylittyivat myods metallien ja PAH -yhdisteiden osalta tayttohiekkakerroksen
pinnassa junien huoltohallin, huoltohallin seka terminaalirakennuksen valisilla raidealueilla ja
osittain myds terminaalirakennuksen eteldosassa. Kyseisella alueella turvekerroksesta otettujen
naytteiden dljyhiilivetyjen raskaiden jakeiden C,; — Cy4¢ pitoisuudet ylittivat alemmat ohjearvot.
Tarkat tutkimuspisteiden sijainnit ja kynnys- seka ohjearvojen ylitykset varikoodein on esitetty
raportin piirustuksessa 2. Lisdatutkimuksen analyysitulokset on esitetty raportin liitteend 1 olevas-
sa koontitaulukossa.

Muissa lisatutkimuksen tutkimuspisteissa tai kasoista otetuissa puhtauden varmistusnaytteissa ei
todettu vna 214/2007 kynnysarvon ylityksia.

Kunnostuksen lupapaatéksen raja-arvot ylittavia pitoisuuksia ei todettu lisdatutkimuksessa. Kyn-
nysarvon seka alemman ohjearvon ylittédvia maa-aineksia poistettiin kuitenkin kohteesta maanra-
kennustdiden takia. Tiedot poistetuista ja hydtykdytetyista maa-aineksista on esitetty kappalees-
sa 4.6.

Kunnostuksen toteutus
Pilaantuneen maaperan kunnostus toteutettiin massanvaihtona aikaisemmassa tutkimuksessa

seka lisatutkimuksessa pilaantuneeksi todetuilla alueilla. Kunnostetut alueet on esitetty raportin
piirustuksessa 3.
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Massanvaihto tehtiin aikaisemmassa tutkimuksen tutkimuspisteiden C2 ja C3 alueille, jossa oli
todettu metalleilla pilaantunutta maa-ainesta. Massanvaihto tehtiin ymparistéteknisen valvojan
ohjauksessa.

Lisatutkimuksessa todettiin junien huoltohallin sek& terminaalirakennuksen alapuolisessa turve-
kerroksessa alemmat ohjearvot ylittdvid o6ljyhiilivetypitoisuuksia. Todetut pitoisuudet alittivat
kunnostuksen tavoitetasot, mutta turvetta ei voitu jattda rakennusteknisista syista tulevien ra-
kenteiden alapuolelle.

Poistetut pilaantuneet massat ja rakenteet
Pilaantuneet maat

Metallien vaarallisen jatteen raja-arvon ylittdvda maa-ainesta poistettiin tutkimuspisteen C3 alu-
eelta. Kyseistd maa-ainesta toimitettiin yhteensa 265,80 tonnia Suomen Erityisjate Oy:n Forssan
jatekeskukseen.

Aiemman tutkimuksen tutkimuspisteen C2 alueelta voimakkaasti metalleilla pilaantuneet maa-
ainekset toimitettiin Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n Kujalan jatekeskukseen. Voimakkaasti me-
talleilla pilaantunutta maa-ainesta toimitettiin Kujalan jatekeskukseen yhteensa 84,84 tonnia.

Lievasti 6ljyhiilivedyilld pilaantunut turve toimitettiin Ekokem Oy:n Kiertokapulan jatekeskukseen.
Pilaantunutta turvetta toimitettiin jatekeskukseen yhteensa 4 658,51 tonnia.

Pilaantumattomat ja nuhraantuneet maat

Kohteesta poistettiin rakennusteknisista syista myds kynnysarvon ylittavia massoja seka pilaan-
tumattomia maa-aineksia.

Nuhraantuneita (haitta-ainepitoisuudet kynnysarvon ja alemma ohjearvon vdlissa) maa-aineksia
toimitettiin 3 778,3 tonnia Ekokem Oy:n Kapulan jatekeskukseen Hyvinkaalle.

Maa-ainekset joissa ei todettu kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia (pitoisuudet alle kynnysar-
votason), toimitettiin Kuljetus ja maansiirto Viita Oy:n tyémaille Riihimden Riiaition kasipallohallin
rakennustydmaalle seka Kuljetus ja maansiirto Viita Oy:n omistamalle kentalle osoitteessa Paja-
katu 4, Riihimaki. K&sipallohallin tydmaalle toimitettiin yhteensd 3 734 m? itd maa-ainesta ja
kentalle yhteensa 3 533 m?® itd.

Pilaantumattomien maiden toimittamisesta Kuljetus ja maansiirto Viita Oy:n tyoémaille on saatu
Riihimaen kaupungin ymparistéviranomaiselta hyvaksynta (sahkdposti, Elina Maenpaa - Teppo
Moisio, 2.2.2016)

Siirtoasiakirjat

Pilaantuneille maiden kuormille laadittiin asianmukaiset siirtoasiakirjat. Raportin liitteend 2 on
mallikappaleet pilaantuneen maan siirtoasiakirjoista seka liitteessa 3 taulukko kuormakirjanpi-
dosta. Alkuperaisia siirtoasiakirjoja sailytetaan Ramboll Finland Oy:n arkistossa.

Vesien kadsittely

Vettd kertyi pieni maaré (< 1 m3) kaivantoon, josta poistettiin 6ljyhiilivedyilld pilaantunutta tur-
vetta. Vedesta otettiin nayte, jossa todettiin 3,4 pg/l PAH -yhdisteiden seka 0,48 mg/I 6ljyhiilive-
typitoisuus ja hieman pohjaveden laatunormit ylittavat lyijyn, koboltin seka arseenin pitoisuudet.
Pitoisuuksien perusteella vesi viemardgitiin Riihimden Vesi Oy:n verkostoon. Viemardinnista sovit-
tiin Riihimaen Vesi Oy:n kanssa.
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Huomio- ja eristerakenteet

Savipinnan ja tayttohiekkakerroksen valiin asetettiin eristekangas alueilla, joista turvekerros
poistettiin.

Kynnysarvon ylittdavien massojen hyotykaytto

Kynnysarvon ylittdvaa ja alemman ohjearvopitoisuuden alittavaa maata kaytettiin hyddyksi alu-
een itapuolelle tulevan varastohallin pohjataytdissd, syvyydellda 0,5 - 1 m. Em. massoja kaytettiin
hyddyksi taytdissad yhteensd 900 m3. Alue jolla kynnysarvot ylittdvda maata kaytettiin hyédyksi,
on esitetty raportin piirustuksessa 2.

SEURANTA JA LAADUNVALVONTA

Kaivunaikainen naytteenotto ja jaannoéspitoisuusnadytteet

Kunnostus toteutettiin ennakkotutkimusten, tydnaikaisten kenttamittauksien ja -analyysien seka
laboratorioanalyysien tulosten perusteella.

Kunnostustydn aikaisen maandytteenoton tulokset on esitetty raportin liitteend 1 olevassa koon-
titaulukossa ja naytteiden ottopaikat on esitetty piirustuksessa 3.

Metalleilla pilaantuneilta alueilta otettiin kunnostuksen aikana kaksi kuormanaytettd seka nelja
jaanndspitoisuusnaytetta. Kuormanaytteistéa maaritettiin raskasmetallit (As, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn)
XRF-kenttamittarilla ja jdanndspitoisuusnaytteistd analysoitiin laboratoriossa metallit.

Oljyhiilivedyilld pilaantuneesta turpeesta otettiin 17 kuormandytettd ja 30 jé&nndspitoisuusndy-
tettd. Turpeesta otetuista naytteista analysoitiin dljyhiilivedyt Cig — Cyo.

Lisdksi kaivantoon, josta poistettiin oOljyhiilivedyilla pilaantunutta turvetta, kertyneestd vedesta
analysoitiin éljyhiilivety-, PAH-yhdisteiden seka metallien pitoisuudet.

Valokuvia tarkentavasta tutkimuksesta seké kunnostuksesta on esitetty liitteessa 4.
Analyysimenetelmat

Maanaytteiden kokonaishiilivetyjen kenttaanalyysit tehtiin Petroflag-kenttédanalysaattorilla ja me-
tallien kenttamittaukset rontgenfluoresenssiin perustuvalla XRF-kenttamittarilla.

Laboratorioanalyysien menetelmdkuvaukset on esitetty analyysitodistuksissa liitteessa 5.
Analyysien tulokset
Kaikki jaanndspitoisuusnaytteistd analysoidut pitoisuudet alittivat kunnostuksen tavoitetasot.

Turpeen kuormapitoisuuksia analysoitiin Ramboll Analyticsin laboratoriossa seka Novalab Oy:n
laboratoriossa. Novalab-laboratoriossa analysoidut tulokset olivat huomattavasti korkeampia kuin
Ramboll Analyticsin analysoimat tulokset. Ramboll Analyticsin analyyseissa kaytettiin florisil-
puhdistusta ja standardia ISO16703, mutta niissa ei ole otettu kantaa onko tuloksissa nakyvat 6l-
jyhiilivedyt turpeen luontaisia vai ei. Novalab-laboratorion analyyseissa kaytettiin samaa standar-
dia, mutta florisil-puhdistusta ei tehty. Novalabin analyysitodistuksessa on kuitenkin tulkittu etta
tulokset johtuvat turpeen luontaisista hiilivedyista, eika mineraali6ljysta.

Turpeen pilaantuneisuuden maarittamisesta kaytiin keskusteluja Hdmeen ELY -keskuksen seka
jatekeskuksen kanssa. Keskustelujen lopputuloksena oli ettd turve paatettiin luokitella lievasti pi-
laantuneeksi maa-ainekseksi.



KUNNOSTUKSEN LOPPUTULOS JA JATKOTOIMENPITEET

Riihimden tavara-aseman pohjoisosan maaperan kunnostaminen toteutettiin kunnostussuunni-
telman mukaisesti ja kunnostamisessa noudatettiin Hdmeen ELY-keskuksen antamaa paatdsta
HAMELY/982/2015.

Tavara-aseman pohjoisosan alueella tehdyssa pilaantuneen maaperan kunnostuksessa saavutet-
tiin kunnostuksen lupapaatdksessa asetetut kunnostustavoitteet, eika kunnostetulla alueella ole
tarvetta jatkotoimenpiteisiin. Alueen kayttdtarkoituksen mahdollisesti myéhemmin muuttuessa
tulee alueen pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioida alueen tuleva kaytté huomioiden.

Tavara-aseman kunnostamattomilla alueilla on edelleen pilaantunutta maata ja sen kasittelyssa
tulee noudattaa viranomaispaatosta (HAMELY/982/2015 3.6.2015).

Espoossa 14.3.2016
Ramboll Finland Oy

Teppo Moisio Aleksi Hattunen
projektipaallikkd suunnittelija
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RAMBOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Asiakas: VR-Yhtyméa Oy

Kohde: Riihiméaen tavara-aseman pohjoisosan kunnostus

Projektinumero: 1510016547-004
pvm. 14.3.2016

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2 Polyaromaattiset hiilivedyt
Bentso(a| Bentso( Bentso(g,n T Fluora Thdeno(T,
Pistetunnus Syvyys Maalaji | Aistinvaraiset Viitearvot As cr cu Pb Ni zn | hillivedyt | e | SP As cd Co cr Cu Pb Ni Zn V' |Antra-|Asenaf]Asenaf. a) |Bentso(b) i) Bentso(k) h) Fenan-| n- Fluo- 2,3- Kry- | Nafta- | Py- | PAH® | ¢ ot | Cor-Cao | Cio-Cao
arvio havainnot luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni | teeni [tyleeni|antrasee | pyreeni |fluorantee| peryleeni |fluorantee| antraseeni | treeni | teeni reeni c.d) seeni leeni reeni sum. Keskit. | Raskaat| sum.
» kynnysarvo| 5 100 100 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 - - 300
5 alempi ohjearvo 200 150 100 250 10 10 100 200 150 100 250 150 5 5 5 5 5 5 300 600
H ylempi ohjearvo 300 200 150 400
é JERCIREIERYe] 1000 | 1000 || 2500 | 2500 1000 | 2500 - - - - - - 10000 10 000
M (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (markg) | (ma/kg) | % | (ma/ko) | (ma/kg) | (markg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (mar/kg) | (ma/kg) | (markg) | (ma/kg) | (mg/kg) [ma/kgkmg/kgXmg/kg) (ma/kg) [ (ma/kg)| (mo/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kgimg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (markg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (markg)
| 1 00- 09 09 |[sr < < < < < <
09- 1.2 03 |si
00- 1.2 12 [sr Vaalea ja mureneva paakku seka metallin paloja < < < < < < 272 0,67 3,2 <0,20 53 15 63 55 9,8 70 16
| 2 12- 20 08 |[sr Tummaa ainesta seassa < < < < < < <10 24 25
20- 25 05 |sr Tummaa ainesta seassa ja yksittainen tiili
25- 27 02 |si
00- 05 05 |[sr Tuhkaa seassa < < < < < < 16 6.3 0,47 17 38 83 80 24 150 22 0,08 [<0,01| 0,04 | 0.2 0,23 0,28 0,18 0,14 <0,05 03 [054| o001 0,19 022 | 003 | 042 2,8
k| 3 05- 19 1,4 |sr Metalliromua ja yksittainen tiili < < < < < < 596 0,26 | 0,24 | 0,24 0,9 1,2 1,2 0,99 0,64 <0,10 24 3,9 0,14 0,97 1,3 0,07 3,2 17 <10 63 72
19- 21 02 |sr
21- 22 01 |si
00- 05 05 |[sr < < < < < < 21
KK | 4 05- 1.2 0,7 |Hk < < < < < <
12- 1.2 0,0 |si
00- 03 03 |[sr < < < 143 < < 0,95 2,2 <0,20 43 9,9 24 21 6,3 60 14
| s 03- 05 02 |sr Tummaa < < < < < < 74 260 340
05- 13 0,8 |Turve < < < < < <
13- 1,9 06 |si
00- 1.2 12 [sr ak 4 useita eri mu roksia < < < < < < 0,01 [<0,01[<0,01| 002 | o001 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 | 007 [011| <001 [ <001 [ 002 | <001 | 007 | 034 [ <10 52 55
KK | 6 12- 14 02 |Hk < < < < < <
14- 14 0,0 [Turve
00- 05 05 |sr+murske 92 <0,50 1,8 <0,20 35 9,1 15 3,6 5.4 25 12
| 7 05- 1.2 0,7 |sr Valissa ohut ja tumma kerros < < < < < < <10 <10 <10
12- 15 0,3 |Turve |
15- 16 01 [si |
00- 09 0,9 |Murske Murskeen alla suodatinkangas <0,50 11 <0,20 11 14 67 2,2 7.5 51 45
| s 09- 1.2 03 |Hk < < < < < <
1,2 - 1,6 0,4 |Turve
16- 17 01 |[si
00- 05 05 |sr+murske
| o 05- 10 05 |sr Seassa tummaa ainesta, metalliromua ja tiilenpaloja < < < < < < 326 <10 41 a4
10- 13 0.3 |Turve
13- 14 01 |[si
KK10, KK11, KK12,
Kzfﬂzs:;ls::“ Hk ::;?::‘[;skia 1 7 <0,20 8,4 18 64 26 15 74 22 023|004 01| 031 | 037 0,55 0,29 0,25 0,07 036 | 066 | 007 0,4 034 | 005 | 055 46 34 140 170
kokooma
KK10, KK11, KK12,
Kfifv'eﬁ:fgkign“ Hi <0,50 2,8 <0,20 44 12 21 81 71 34 17 004|001 001| 006 | 005 0,07 0,03 0,04 <001 | 016 | 02 0,03 0,05 007 | 002 | 014 1 29 26 55
ylapuolinen
KK10, KK11, KK12,
Kk13, KK16, KK14
turvekerroksen Turve <0,50 4.1 <0,20 26 37 <10 7.3 37 12 6 |<0,10|<0,10|<0,10| <0,10 | <0,10 [ <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 |<0,10{<0,10| <0,20 [ <0,10 [ <0,10 | 0,13 | <0,20 | 0,13 64 620 690
kokooma
KK15, KK17, KK18,
pmta::;selden Hk :‘e’ams?:zskla 2,2 9,4 0,25 13 22 71 a1 21 %6 26 |033| 008 |o013| 049 [ 061 0,95 0,4 0,37 009 |o78| 16 0,1 0,57 051 | 012 13 8,4 22 170 190
kokooma
KK15, KK17, KK18,
KK19
turvekerroksen Hk <0,50 2,4 <0,20 32 9,2 14 6.3 53 24 14 0,04 | 002 [<0,01| 004 | 004 0,06 0,03 0,03 <0,01 | 016 | 019 | 003 0,03 004 | <001 | 012 | 084 | <10 38 a2
ylépuolinen
kokooma
KK15, KK17, KK18,
mwei';liksen Turve <0.,50 11 0,34 48 25 36 9.4 12 24 40 |<0,05|<0,05|<0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | 017 [ 018 | <005 [ <005 [ <0,05| <005 | 009 | 0.44 39 640 680
kokooma
KK13, KK17
savinaytteiden savi <0,50 45 <0,20 17 89 36 11 39 120 110 [<0,02| <0,02|<0,02| <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 |<0,02[<0,02| <0,02 [ <002 [ <0,02 | <002 | <0,02 o <10 32 32
kokooma
00- 1.2 1,2 |Hk 0,87 3,6 <0,20 4,9 13 27 15 8,2 74 22
KK | 20 12- 18 06 |Turve 22 120 140
18- 19 0.1 |sa 10 31 42
00- 02 0.2 |puru
i | 21 02- 18 1,6 |Hk <0,50 33 <0,20 3,6 11 17 35 6,6 31 16 |<0,01| <0,01[<0,01| <0,01 | <0,01 [ <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 |<0,01[ 0,01 | <001 [ <001 [ <0,01| <001 | <0,01
18- 20 02 |Turve
20- 21 0.1 |sa
Kaarna Pinnasta keréttya kaarnan ja sepelin sekainen aines <0,50 25 <0,20 8.4 50 55 18 27 85 26 |<0,02| <0,02[<0,02| <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | 0,04 [ 008 | <002 [ <005 [ <002 | <002 | 004 | 042 100 360 470
Kaanra + sepeli 2 Pinnasta keréttya kaarnan ja sepelin sekainen aines 2 4.1 0,51 9.3 43 120 93 34 220 25 0.14 [ 0,03 [0022| 018 | o011 0,24 0,1 0,11 0014 | 038 | 0,64 | 0,066 0,1 024 | 0,015 | 042 2,8 25 310 340
INL Hi Tutkimuspisteen C2 -alueelta < < 55 35 45 76 <0,50 5.1 <0,20 52 18 27 11 9,2 49 21
IN2 Hk Tutkimuspisteen C3 -alueelta < < 52 43 50 114 12 3,9 <0,20 4.8 10 35 54 7.7 70 17
IN3 Hi Tutkimuspisteen C3 -alueelta < < 65 36 < 89 3,1 4.4 <0,20 6.4 14 30 17 14 62 21
NG Hk Tutkimuspisteen C3 -alueelta < < 47 17 < 62 <0,50 3,4 <0,20 51 14 19 43 7.2 43 22
asa, voimakas pim: Hi Tutkimuspisteen C2 -alueelta
Kasa, vaarallinen j. Hk Tutkimuspisteen C3 -alueelta 31 177 192 <
JIN1, Savi Sa 0
IN2, Savi sa o
N3, Savi sa o
IN4, Savi sa o
JINS5, Savi Sa 0
NS, Savi sa 30 <20 <20 <20
JIN7, Savi Sa 0
N8, Savi sa 65
JIN9, Savi Sa 34
JIN10, Savi sa 59
JN11, Savi Sa 0
IN12, Savi sa o
JN13, Savi Sa 35
IN14, Savi sa 86
JIN15, Savi Sa 0
JIN16, Savi sa 0
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RAMBOLL
KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: VR-Yhtyméa Oy
Kohde: Riihiméaen tavara-aseman pohjoisosan kunnostus
Projektinumero: 1510016547-004
pvm. 14.3.2016
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit * Polyaromaattiset hiilivedyt
Bentso(a| Bentso( Bentso(g,n T Fluora Thdeno(T,
Syvyys Maalaji | Aistinvaraise Viitearvot As cr cu Pb Ni zn | hillivedyt | yyiva- sb As cd Co cr Cu Pb Ni zn V' |aAntra-|Asenaf]Asenaf] ) a) [Bentso(b) i) Bentso(k) h) Fenan-| n- Fluo- 2,3- Kry- | Nafta- | Py- PAH® | ¢ Cor | CareCao | Cao-Cao
arvio havainnot i pit. * 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni | teeni |tyleeni|antrasee | pyreeni peryleeni i | treeni | teeni reeni c.d) seeni leeni reeni sum. Keskit. [ Raskaat| sum.
" kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 - - 300
2 alempi ohjearvo
Jﬁ ylempi ohjearvo 2000
é jatteen raja-arvo - - - - - - - - - 10 000
2 (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (marskg) | (ma/kg) | (mgrkg) | (maske) | % | (mg/kg) | (mga/kg) | (markg) | (markg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (maskg) | (markg) | (ma/kg) | (mg/kg) [ma/kgkmg/kgXmarkg) (ma/kg) | (ma/kg)| (mo/kg) | (ma/kg) | (maskg) | (mg/kg) Kmg/kgImgrkgl (ma/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (Ma/kg) | (mg/kg) | (markg) | (ma/kg) | (mg/kg)
IN17, Savi sa 40
JIN18, Savi sa 40
JIN19, Savi sa 35 <10 <10 <10
JIN20, Savi sa 55
JIN21, Savi sa 20
JIN22, Savi sa 35
IN23, Savi sa 32
JIN24, Savi sa 45
IN25, Savi sa 50
IN26, Savi sa 49
JIN27, Savi sa 58
JIN28, Savi sa 0
IN29, Savi sa 30
JIN30, Savi sa 0
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RAMBGLL Siirtoasiakirjan nrof 4 %

Jdtelain 121§ mukainen pilaantuneen maan siirtoasiakirja

Haltijan tiedot

Jatteen haltija Laskutusosoite:
VR-Yhtyma Qy Sweco PM Qy
Kiinteistoyksikkd Ville Vehkalahti

PL 41, 00232 Helsinki Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Viite laskuun: KY0333, 694902 Riihimden Tavara-aseman muutostyst, PIMA

Tiedot jatteestd

Sijainti / Idhtépaikka: VR Riihim&en tavara-asema

Jatteen olomuoto Maara Tunnusnumero* Ominaisuudet**

[] hiekka [] sora X 170503 X] H5 haitallinen
[ murske [ savi/siltti Tonnia [ 170504 XIH14 ympaéristélle
[] jate: vaarallinen

Maa-aineksen pilaantuneisuusluokitus

XVoimakkaasti metalleilla pilaantunut, koodi 14430, Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle kelpaavat
maat

Mittaustulokset

0 As 150 ma/kg

O ma/kg

Kuljetustiedot

Kuljetuksen suorittaja

Auton rekisterinumero Siirron ajankohta
K-8 2k, IR~ 15~

Pakkaus- ja kuljetustapa Kuorma-auton lavalla peitettyna

Jatteen vastaanottaja Paijat-Hameen Jédtehuolto Oy

Kujalan jatekeskus
Sapelikatu 7, 15160 Lahti
yht. henkilé Heidi Ranttila, 044 7718 535

Allekirjoitukset

Jatteen haltijan edustajana vakuutan edelld anta- | Jitteen vastaanottajan kuittaus

mani tiedot oikeiksi :
26 /10 2015 (%Zi IE' 2 26, U 2015 O)s FE— i
Aleksi Hattunen, Ramboll Finland Oy firhen selvennys,

Puh: 040 532 5925 Jat 45 ki

Tama asiakirja on laadittu kahtena kappaleena (jatteen vastaanottaja seki jitteen haltija). Siirto-
asiakirjat sdilytetdan kolmen vuoden ajan (jatelaki §121). Toinen siirtoasiakirja + punnitustosite
tulee palauttaa tydmaalle tai postittaa osoitteeseen: Ramboll Finland Oy/ Aleksi Hattu-
nen, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI

* 170503 Maa- ja kiviainekset jotka sisdltdvat vaarallisia aineita
170504 Muut kuin nimikkeessa 170503 mainitut maa- ja kiviainekset

** Valtioneuvoston asetuksen 179/2012 liitteen 3 mukainen luokitus

OSOITE PUH./TEL SAHKOPOSTI/E-MAIL
Niemenkatu 73 020 755 611 etunimi.sukunimi@ramboll.fi
15140 Lahti FAX 020 755 7801 www.ramboll.fi



ALEKH
Kirjoituskone
Liite 2/1510016547-004


Liite 2/1510016547-004

N RAMBGLL Siirtoasiakirjan nroj 1

Jatelain 1218 mukainen pilaantuneen maan siirtoasiakirja

Haltijan tiedot

Jatteen haltija Laskutusosoite:

VR-Yhtyma Oy Sweco PM Oy

Kiinteistoyksikko ' Ville Vehkalahti

PL 41, 00232 Helsinki Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Viite laskuun: KY0333, 694902 Riihim&en Tavara-aseman muu-
tostyot, PIMA

Tiedot jitteesti
Sijainti / lahtépaikka:
Jatteen olomuoto M&ara Tunnusnumero* Ominaisuudet**
X 170503 X H5 haitallinen
XTurve Tonnia [] 170504 X H14 ymparistol-
O le vaarallinen

Maa-aineksen pilaantuneisuusluokitus

NMLievasti dljyhiilivedyilld pilaantunut turve, sopm011098;20000, EWC 170504

Mittaustulokset

X Oliyt 690 ma/kg
O ma/kg
Kuljetustiedot

Kuljetuksen suorittaja

kuljek s Jo. MaadSitle  Vite. oy

Auton rekisterinumero Siirron ajankohta
Glu - B3 19.00. 207 <

Pakkaus- ja kuljetustapa X Kuorma-auton lavalla peitettyna

Jatteen vastaanottaja Ekokem Oy, Kiertokapulan jitekeskus

Kapulasillantie 2, Hyvinkaa

Yhteyshenkil6:
Tanja Kyllénen, 010 755 1539

Allekirjoitukset

Jatteen haltijan edustajana vakuutan edelld anta- | Jatteen vastaanottajan kuittaus

mani tiedot OIkEIkSE é/' W
16 /_10 2015 Q—- Y ’020157

Aleksi Hattunen, Ramboll Finland Oy zrimen ¢ selvennys
Puh: 040 532 5925

Tama asiakirja on laadittu kahtena kappaleena (jatteen vastaanottaja seké jétteen /ﬁaltua) Siirto-
asiakirjat sdilytetddn kolmen vuoden ajan (jatelaki §121). Toinen siirtoasiakirja + punnitustosite
tulee palauttaa tyémaalle tai postittaa osoitteeseen: Ramboll Finland Oy/ Aleksi Hattu-
nen, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI

* 170503 Maa- ja kiviainekset jotka sisdltévéat vaarallisia aineita
170504 Muut kuin nimikkeessé 170503 mainitut maa- ja kiviainekset

** Valtioneuvoston asetuksen 179/2012 liitteen 3 mukainen luokitus

OSOITE PUH./TEL SAHKOPOSTI/E-MAIL
Niemenkatu 73 020 755 611 etunimi.sukunimi@ramboll.fi
15140 Lahti FAX 020 755 7801 www.ramboll.fi
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RAMBGLL Siirtoasiakirjan nro 4

Jatelain 121§ mukainen pilaantuneen maan siirtoasiakirja

Haltijan tiedot

Jétteen haltija Laskutusosoite:
VR-Yhtyma Oy Sweco PM Oy
Kiinteistoyksikko Ville Vehkalahti

PL 41, 00232 Helsinki | Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Viite laskuun: KY0333, 694902 Riihim&en Tavara-aseman muutosty&t, PIMA

Tiedot jatteestd

Sijainti / |ahtopaikka: VR Riihimden tavara-asema

Jéatteen olomuoto Maara Tunnusnumero* Ominaisuudet**

[] hiekka [] sora X 170503 Xl H5 haitallinen

[] murske [ savi/siltti Tonnia [] 170504 X H14 ympéristol-
[] jate: El| le vaarallinen

Maa-aineksen pilaantuneisuusluokitus

[Ovaarallinen jate, pitoisuudet yli vaarallisen jatteen raja-arvon

Mittaustulokset

_5b 11 ma/kg

O (e 3100 ma/kg

Kuljetustiedot ; e

Kuljetuksen suorittaja V{m v, 4 7

Auton rg;rfi;umeg Siirron;j;nkohta
—8£0 6.+

Pakkaus- ja kuljetustapa E Kuorma-auton lavalla peitettyna

Jatteen vastaanottaja Suomen Erityisjdate Oy

Loimi-Hdmeen Jédtehuolto Oy:n jétteenkésittelykeskus
Kiimassuontie 127, Forssa

Avoinna arkisin 7-18

Yhteyshenkilé Riina Rantsi 040 725 8999

Allekirjoitukset

Jatteen haltijan edustajana vakuutan edelld anta- | J&tteen vastaanottajan kuittaus
mani tiedot oikeiksi

26 ;10 2015 _(Q— M 61/ 2015@;&@#%/

Aleksi Hattunen, Ramboll Finland Oy en ™ nlmen selvennys
Puh: 040 532 5925 /M’

Téma asiakirja on laadittu kahtena kappaleena (jatteen vastaanottaja seka Jatteen haltija). Siirto-
asiakirjat sdilytetdan kolmen vuoden ajan (jatelaki §121). Toinen siirtoasiakirja + punnitustosite
tulee palauttaa tyémaalle tai postittaa osoitteeseen: Ramboll Finland Oy/ Aleksi Hattu-
nen, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI

* 170503 Maa- ja kiviainekset jotka sisaltavéat vaarallisia aineita
170504 Muut kuin nimikkeessd 170503 mainitut maa- ja kiviainekset
** Valtioneuvoston asetuksen 179/2012 liitteen 3 mukainen luokitus

OSOITE PUH./TEL SAHKOPOSTI/E-MAIL
Niemenkatu 73 020 755 611 etunimi.sukunimi@ramboll.fi
15140 Lahti FAX 020 755 7801 www.ramboll.fi
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Turve
No. Paino Rek.no. |Vastaanottopaikka
1 39,96/GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
2 O|Ei ajettu  [Ekokem, Hyvinkaa
3 32,5|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkda
4 31,9|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
5 40,45|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
6 36(KPU-877 |Ekokem, Hyvinkéaa
7 38,8|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkda
8 44|GIU-853 [Ekokem, Hyvinkaa
9 40|KPU-855 [Ekokem, Hyvinkaa
10 36,45|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
11 41,4|KPU-855 [Ekokem, Hyvinkaa
12 40,15|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkda
13 38,3|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
14 37,65|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
15 40,7|GIU-853 [Ekokem, Hyvinkaa
16 40,3|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
17 42,85|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
18 40,2|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
19 41,85|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
20 36,95|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
21 40,25|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
22 39,35|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
23 40,6|GIU-853 [Ekokem, Hyvinkaa
24 39,95|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
25 30,9|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
26 40,2|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
27 41,6|KPU-855 [Ekokem, Hyvinkaa
28 43,05|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
29 43,25|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
30 41,65|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
31 40,75|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
32 38,2|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
33 39,75|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
34 40,25|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
35 41,45|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
36 48,15|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
37 44,95|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
38 44,35|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
39 30,65|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
40 42 4|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
41 35,7|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
42 39,3|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
43 39,15|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
44 38,3|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
45 40,25|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
46 37,55|KPU-855 |Ekokem, Hyvink&a
47 38,45|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
48 44,35|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkda
49 37,55|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
50 43,45|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkda
51 39,35(KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
52 33,3|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
53 37,15|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
54 O|Ei ajettu  [Ekokem, Hyvinkaa
55 35,3|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
56 38,3|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
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57 40,75|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkda
58 39,15(KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
59 42 5|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkéda
60 47|KPU-855 [Ekokem, Hyvinkaa
61 40,3|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
62 39,9|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
63 41,95|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
64 40,15|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
65 42 55|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
66 47,7|KPU-855 [Ekokem, Hyvinkaa
67 40,8|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
68 31[KPU-855 |Ekokem, Hyvinkéaa
69 42,15|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
70 40,15|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
71 43,05|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
72 47,8|KPU-877 [Ekokem, Hyvinkaa
73 47,45|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
74 47,8|KPU-877 [Ekokem, Hyvinkaa
75 43,35|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkda
76 45,9|GIU-853 |[Ekokem, Hyvinkaa
77 46,6|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
78 45,3|KPU-877 [Ekokem, Hyvinkaa
79 39,75|JGT-228 |Ekokem, Hyvinkaa
80 41,95|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
81 44,75|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkda
82 41|KPU-877 [Ekokem, Hyvinkaa
83 32,75|JGT-228 |Ekokem, Hyvinkaa
84 43,25|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
85 43,8|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
86 41,75|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
87 36,95|JGT-228 |Ekokem, Hyvinkaa
88 43,6|GIU-853 [Ekokem, Hyvinkaa
89 45,2|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
90 39,2|JGT-228 |Ekokem, Hyvinkaa
91 49,1|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkéda
92 50,5|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
93 41,8|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkéda
94 44,4|1GIU-853 |[Ekokem, Hyvinkaa
95 44,9|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkéda
96 42,7|KPU-877 [Ekokem, Hyvinkaa
97 45,75|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
98 40,1|KPU-877 [Ekokem, Hyvinkaa
99 48,65|KPU-855 |Ekokem, Hyvinkaa
100 48,95|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
101 51,45/GIU-853 |Ekokem, Hyvink&a
102 46,5|KPU-855 [Ekokem, Hyvinkaa
103 42,15|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkda
104 44,7|1GIU-853 |[Ekokem, Hyvinkaa
105 44,05|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
106 43,3|KPU-877 [Ekokem, Hyvinkaa
107 49,5|KPU-855 [Ekokem, Hyvinkaa
108 45,3|GIU-853 |[Ekokem, Hyvinkaa
109 45,75|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkda
110 47,7|KPU-855 [Ekokem, Hyvinkaa
111 45,75|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkda
112 42,05|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
113 49,95|GIU-853 |Ekokem, Hyvinkaa
114 36,7|KPU-877 |Ekokem, Hyvinkaa
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Vaarallisen jatteen raja-arvon ylittdva pilaantunut maa

No. Paino tn |Rek.no. |Vastaanottopaikka
1 50,50({GIU-850 |SEJ Forssa
2 53,14|KPU-871 [SEJ Forssa
3 41,60|KPU-871 |SEJ Forssa
4 38,78|GIU-850 [SEJ Forssa
5 39,50(GIU-850 |SEJ Forssa
6 42,28|KPU-871 |SEJ Forssa

Kynnyarvon ylittdvd maa-aines

No. Paino tn |Rek.no. |Vastaanottopaikka
1 44,85 |[GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
2 47,65 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
3 44,8 |[KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
4 45 KPU-854 |Kiertokapula, Hyvinkéaa
5 41,35 |[GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
6 36,2 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
7 45,2 |[KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
8 49,15 |[GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
9 47,4 |[KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
10 48,5 |[KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
11 45,05 |[GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
11 45,35 |[KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
12 39 GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
13 33,65 [JGT-228 |Kiertokapula, Hyvinkaa
14 40,65 |[KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
15 29,2 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
16 43,6 [KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
17 42,85 |[GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
18 47,7 |GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
19 48,4 |KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
20 46,1 [GIU-853 [Kiertokapula, Hyvinkaa
21 44,4 |[KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
22 45,6 [GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
23 45,15 |[KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
24 45,1 [KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
25 45,1 [GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
26 39,05 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkéaa
27 42,35 |[GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
28 44,7 |KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
29 42,3 |GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
30 36,1 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
31 40,8 [KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
32 34,7 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkéa
33 30,15 |[GIU-853 |Kiertokapula, Hyvinkaa
34 31,1 |KPU-854 |Kiertokapula, Hyvinkaa
35 45,25 |GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
36 37,6 |KPU877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
37 38,35 [JPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkaa
38 47,65 |KPU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
39 44,8 |[GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
40 44,05 |[KPU-855 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
41 38,55 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
42 44,45 |KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
43 4455 |GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
44 38,15 |KPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkaé
45 39,7 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
46 46,1 |[KPU-854 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
47 35,15 [JPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkaa



ALEKH
Kirjoituskone
Liite 3/1510016547-004


Liite 3/1510016547-004

48 37,5 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
48 36,8 |KPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkéaéa
49 40,25 |[KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
50 12,2 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
51 48,75 |GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
52 12,45 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkada
53 13,85 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkaa
54 47,25 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
55 12,3 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkaa
56 14,5 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkda
57 13,95 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkaa
58 14,35 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkda
59 13,55 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkaa
60 16,15 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkda
61 49,2 [KPU-855 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
62 44,75 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
63 15,15 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkaa
64 12,25 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkda
65 43,7 |[GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
66 12,25 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkada
67 34,35 |KPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkaa
68 34,7 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkéaa
69 13,35 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkaa
70 12,35 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
71 13,1 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkaa
72 39,85 |KPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkéaé
73 11,35 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkaa
74 38,4 |GIU-853 |Kiertokapula, Hyvinkaa
75 13 XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkaa
76 34,55 |KBU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
77 13,05 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkaa
78 15,15 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkda
79 37,55 |KPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkaa
81 15,35 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
82 15,7 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkaa
83 17,4 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
83 B 32,65 |KPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkaa
84 17,4 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
85 32,8 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
86 41,2 [GIU-853 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
87 16,7 |XBY-763 |Kiertokapula, Hyvinkaa
88 16,5 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
89 44,1 [KPU-855 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
90 17,2 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkda
91 37,45 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
92 15,65 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkada
93 16,15 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkaa
94 39,05 |KPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkéaé
95 15,15 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkaa
96 15,35 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkda
97 31,85 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
98 16,05 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
99 17,65 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkaa
100 16,55 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
101 39,75 |KPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkaa
102 16,25 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkda
103 14,1 |VRZ-623 |Kiertokapula, Hyvinkaa
104 38,25 |GIU-853 |Kiertokapula, Hyvinkéaé
105 35,45 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
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106 16,55 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkaa
107 37,75 |KPU-855 |Kiertokapula, Hyvinkéaa
108 12,4 |XBY-763 |Kiertokapula, Hyvinkaa
109 32,55 |GIU-853 |Kiertokapula, Hyvinkéaa
110 34,15 |KPU-877 |Kiertokapula, Hyvinkaa
111 13 VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
112 14,3 |XBY-763 |Kiertokapula, Hyvinkaa
113 14,7 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
114 46,1 [KPU-855 |[Kiertokapula, Hyvinkaa
115 16,1 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkda
116 16,5 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkaa
117 15,8 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkda
118 16,05 |VRZ-623 [Kiertokapula, Hyvinkaa
119 16,15 |XBY-763 [Kiertokapula, Hyvinkda
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@ » NOVALAB 0OY '
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1504870
Pvm: 15.10.2015 S
ﬁs!ﬂiﬁn&rvice
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Aleksi Hattunen
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Turve, 1510016547-004 VR, Riihimaki
Naytetunnus 15MN 15MN 15MN 15MN 15MN
4837 4838 4839 4840 4841
Naytteen nimi Turvel |Turve2 | Turve3 | Turved | Turve5
Naytteen saapumispaiva 14.10.2015 14.10.2015 14.19.20110.2015 14.10.2015
Naytteen aloituspaiva 14.10.2015 14.10.2015 14.10.2@1%50.2015 14.10.2015
Naytteen valmistumispaiva 15.10.2015 15.10.2015 13010 15.10.2015 15.10.2015
Maaritykset
Kuiva-aine % 39,2 26,6 22,0 18,8 22,8 Novalab 010
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 110 210 120 120 69 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 1300 1500 1700 2100 1900 | SOI
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 1500 1700 1800 2200 1900 | SO
16703:2004,
mod.*
Naytetunnus 15MN 15MN 15MN 15MN 15MN
4842 4843 4844 4845 4846
Naytteen nimi Turve 6 | Turve7 | Turve 8 | Turve 9 | Turve 1(
Naytteen saapumispaiva 14.10.2015 14.10.2015 14.19.2010.2015 14.10.2015
Naytteen aloituspaiva 14.10.2015 14.10.2015 14.10.2@11%50.2015 14.10.2015
Naytteen valmistumispaiva 15.10.2015 15.10.2015 1801 15.10.2015 15.10.2015
Maaritykset
Kuiva-aine % 28,3 25,8 26,6 26,3 28,1 Novalab 010
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 230 110 110 120 130 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 2800 1900 3700 3000 2900 | SOl
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 3100 2000 3800 3100 3000 | SOI
16703:2004,
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
L&ansi-Uudenmaan Op
Karkkila
F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.
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@ » NOVALAB OY 2
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1504870
Pvm: 15.10.2015 S
Es!ﬂiﬁn&rvice
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Aleksi Hattunen
PL 25
02601 ESPOO
Tilauksen nimi: Turve, 1510016547-004 VR, Riihimaki
Naytetunnus 15MN 15MN 15MN 15MN 15MN
4847 4848 4849 4850 4851
Naytteen nimi Turve 11 | Turve 12 | Turve 13| Turve 14 Turve 15
Naytteen saapumispaiva 14.10.2015 14.10.2015 14.19.2010.2015 14.10.2015
Naytteen aloituspaiva 14.10.2015 14.10.2015 14.10.2@150.2015 14.10.2015
Naytteen valmistumispaiva 15.10.2015 15.10.2015 13010 15.10.2015 15.10.2015
Maaritykset
Kuiva-aine % 23,7 27,9 24,9 24,1 26,0 Novalab 010
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 99 <50 <50 92 130 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 2700 1100 1700 2300 2500 | SOl
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 2800 1100 1700 2400 2600 | SO
16703:2004,
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
L&ansi-Uudenmaan Op
Karkkila
F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1504870
Pvm: 15.10.2015

Ramboll Finland Oy
Aleksi Hattunen

PL 25

02601 ESPOO

Tilauksen nimi: Turve, 1510016547-004 VR, Riihimaki

Liite 4/1510016547-004

3(3)

FINAS

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Novalab Oy
H Mty

Martina Metzler
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Néaytteiden Turve 1-15 (15MN4837-15MN4851) C10-C40ipuus on peréaisin turpeesta, ei

mineraalioljysta.

Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:

>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kds2/8, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000

mg/kg + 13 %.

Jakelu aleksi.hattunen@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lsuntoa. Tulokset patevét vain testatuille ndygelRaporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op
FI1-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
Alv.rek.
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Ramboll Analytics Pvm: 9.10.2015 RAMBGLL
1/3

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/5

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: VR Riihimaki, tavara-aseman pilaantuneisuustutkimukset, VR Yhtyma Oy, liukoiset

Naytteenottopvm: 6.10.2015

Nayte saapui: 7.10.2015
Naytteenottaja: Aleksi Hattunen Analysointi aloitettu: 7.10.2015
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet Kokoo- Kokoo- Kokoo- Kokoo- Kokoo-
ma 1 ma 2 ma 3 ma 4 ma 5
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM
04145 04146 04147 04148 04149

MAARITYKSET
Kuiva-aine 91 92 33 94 91 m-% RA4016%* L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok L
Antimoni (Sb) 2,2 <0,50 <0,50 1,0 <0,50 mg/kg ka RA3000%* L
Arseeni (As) 9,4 2,4 11 7,0 2,8 mg/kg ka RA3000%* L
Kadmium (Cd) 0,25 <0,20 0,34 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000%* L
Koboltti (Co) 13 3,2 4,8 8,4 4,4 mg/kg ka RA3000%* L
Kromi (Cr) 22 9,2 25 18 12 mg/kg ka RA3000* L
Kupari (Cu) 71 14 36 64 21 mg/kg ka RA3000%* L
Lyijy (Pb) 41 6,3 9,4 26 8,1 mg/kg ka RA3000%* L
Nikkeli (Ni) 21 5,3 12 15 7,1 mg/kg ka RA3000* L
Sinkki (Zn) 96 24 24 74 34 mg/kg ka RA3000%* L
Vanadiini (V) 26 14 40 22 17 mg/kg ka RA3000%* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 190 42 680 170 55 mg/kg ka RA4020%* L
Keskitisleet (C10-C21) 22 <10 39 34 29 mg/kg ka RA4020%* L
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 170 38 640 140 26 mg/kg ka RA4020%* L
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 8,4 0,84 0,44 4,6 1,0 mg/kg ka RA4053%* L
Antraseeni 0,33 0,04 <0,05 0,23 0,04 mg/kg ka RA4053* L
Asenafteeni 0,08 0,02 <0,05 0,04 0,01 mg/kg ka RA4053* L
Asenaftyleeni 0,13 <0,01 <0,05 0,10 0,01 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)antraseeni 0,49 0,04 <0,05 0,31 0,06 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)pyreeni 0,61 0,04 <0,05 0,37 0,05 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(b)fluoranteeni 0,95 0,06 <0,05 0,55 0,07 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,40 0,03 <0,05 0,29 0,03 mg/kg ka RA4053%* L
Bentso(k)fluoranteeni 0,37 0,03 <0,05 0,25 0,04 mg/kg ka RA4053* L
Dibentso(a,h)antraseeni 0,09 <0,01 <0,05 0,07 <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Fenantreeni 0,78 0,16 0,17 0,36 0,16 mg/kg ka RA4053* L
Fluoranteeni 1,6 0,19 0,18 0,66 0,20 mg/kg ka RA4053%* L
Fluoreeni 0,10 0,03 <0,05 0,07 0,03 mg/kg ka RA4053* L
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,57 0,03 <0,05 0,40 0,05 mg/kg ka RA4053* L
Kryseeni 0,51 0,04 <0,05 0,34 0,07 mg/kg ka RA4053* L
Naftaleeni 0,12 <0,01 <0,05 0,05 0,02 mg/kg ka RA4053* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

04145 04146 04147 04148 04149 Yksikko Menetelmi
Pyreeni 1,3 0,12 0,09 0,55 0,14 mg/kg ka RA4053* L
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet Kokoo- Kokoo-

ma 6 ma 7
Naytenumero 15MM 15MM

04150 04151
MAARITYKSET
Kuiva-aine 24 61 m-% RA4016* L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok L
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000* L
Arseeni (As) 4,1 4,5 mg/kg ka RA3000%* L
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000%* L
Koboltti (Co) 2,6 17 mg/kg ka RA3000%* L
Kromi (Cr) 3,7 89 mg/kg ka RA3000* L
Kupari (Cu) <10 36 mg/kg ka RA3000* L
Lyijy (Pb) 7,3 11 mg/kg ka RA3000%* L
Nikkeli (Ni) 3,7 39 mg/kg ka RA3000%* L
Sinkki (Zn) 12 120 mg/kg ka RA3000%* L
Vanadiini (V) 6,0 110 mg/kg ka RA3000* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 690 32 mg/kg ka RA4020%* L
Keskitisleet (C10-C21) 64 <10 mg/kg ka RA4020* L
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 620 32 mg/kg ka RA4020%* L
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 0,13 0 mg/kg ka RA4053* L
Antraseeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Asenafteeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Asenaftyleeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)antraseeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)pyreeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(b)fluoranteeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(g,h,i)peryleeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(k)fluoranteeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Dibentso(a,h)antraseeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Fenantreeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Fluoranteeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Fluoreeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Kryseeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Naftaleeni 0,13 <0,02 mg/kg ka RA4053* L
Pyreeni <0,10 <0,02 mg/kg ka RA4053* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/5

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

4

Am—  foc—

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoéisesti ja varmennettu sertifikaatilla.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Lisdtiedot Kokooma 1: KK15, KK17, KK18, KK19 pintandytteiden kokooma
Kokooma 2: KK15, KK17, KK18, KK19 turvekerroksen yldpuolinen kokooma
Kokooma 3: KK15, KK17, KK18, KK19 turvekerroksen kokooma
Kokooma 4: KK10, KK11, KK12, Kk13, KK16, KK14 pintandytteiden kokooma
Kokooma 5: KK10, KK11, KK12, Kk13, KK16, KK14 turvekerroksen yléapuolinen kokooma
Kokooma 6: KK10, KK11, KK12, Kk13, KK16, KK14 turvekerroksen koko
Kokooma 7: KK13, KK17 savinaytteiden kokooma

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu aleksi.hattunen@ramboll.fi; teppo.moisio@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt méaaritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen kayttden
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepdavarmuus 31 %. Menetelmé perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

PAH + PCB yht. , kiintea PAH-yhdisteet maaritettiin kayttden liuotin uuttoa ja GC/MS-tekniikkaa. Menetelman
normaali maaritysraja on 0,01 mg/kg ka ja mittausepdavarmuus 17-37 %. Menetelma
perustuu Nordtest Report 329.

PCB-yhdisteet maaritettiin kayttaen liuotin uuttoa ja GC/MS-tekniikkaa. Menetelman
normaali maaritysraja 0,001 mg/kg ka ja mittausepdavarmuus 20-34 %. Menetelma
perustuu Nordtest Report 329.

PAH- ja/tai PCB- summa on laskettu lower bound-arvona (huomioidaan vain
maaritysrajalla olevat tai sen ylittavat tulokset. Ympaéristohallinnon ohje 6/2014).

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/7

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: VR Yhtymad, Riihimaden tavara-asema, MARA-tutkimus, liukoisuudet
Naytteenottopvm: 6.10.2015
Nayte saapui: 7.10.2015
Naytteenottaja: Aleksi Hattunen Analysointi aloitettu: 7.10.2015

Tutkimustulokset

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet Hallin Hallin

anturat-  anturat-

, betoni , betoni

L/S=2 L/S=10
Naytenumero 15SS 15SS

02146 02147
MAARITYKSET
Esikasittely, ravistelu L/S 10 ok RA2066 L
Esikasittely, ravistelu L/S 2 ok RA2066 L
pH-alku 12,3 11,7 RA2000 L
pH-loppu 12,5 11,9 RA2000 L
Sdhkoénjohtavuus 690 270 mS/m RA2013* L
DOC 18 28 mg/kg ka RA2007 L
Kloridi 39 56 mg Cl/kg ka RA2018 L
Fluoridi <1,0 <4,9 mg F/kg ka  RA2018 L
Sulfaatti <5,0 68 mg SO4/kg  RA2018 L

ka

Metallit 1 ok ok L
Antimoni (Sb) <0,020 <0,020 mg/kg ka RA3000* L
Arseeni (As) <0,020 <0,020 mg/kg ka RA3000* L
Barium (Ba) 0,56 1,1 mg/kg ka RA3000 L
Elohopea (Hg) <0,003 <0,003 mg/kg ka RA3000* L
Kadmium (Cd) <0,020 <0,020 mg/kg ka RA3000%* L
Kromi (Cr) <0,020 <0,020 mg/kg ka RA3000* L
Kupari (Cu) 0,030 0,054 mg/kg ka RA3000* L
Lyijy (Pb) <0,020 <0,020 mg/kg ka RA3000%* L
Molybdeeni (Mo) <0,020 0,026 mg/kg ka RA3000 L
Nikkeli (Ni) <0,020 <0,020 mg/kg ka RA3000* L
Seleeni (Se) <0,020 <0,020 mg/kg ka RA3000* L
Sinkki (Zn) <0,020 <0,020 mg/kg ka RA3000* L
Vanadiini (V) <0,020 <0,020 mg/kg ka RA3000* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/7

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

guvalo Fk—

Anna-Mari Lyytinen
FM, kemisti, +358 40 555 4686

Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa

Jakelu aleksi.huttunen@ramboll.fi;teppo.moisio@ramboll.fi; ANML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/8

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: VR-Yhtyma Oy, Riihimaen tavara-aseman PIMA-kunnostua

Naytteenottopvm: 14.10.2015
Nayte saapui: 14.10.2015
Naytteenottaja: Aleksi Hattunen Analysointi aloitettu: 14.10.2015
Maandytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet KK20 KK20 KK20 KK21 KK21

(0-- (1,2-- (1,8-- (0,2-- (1,8--

1,2m) 1,8m) 1,9m) 1,8m) 2,0m)
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

04307 04308 04309 04310 04311
MAARITYKSET
Kuiva-aine 95 44 42 96 26 m-% RA4016%* L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok L
Antimoni (Sb) 0,87 <0,50 mg/kg ka RA3000* L
Arseeni (As) 3,6 3,3 mg/kg ka RA3000* L
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000* L
Koboltti (Co) 4,9 3,6 mg/kg ka RA3000* L
Kromi (Cr) 13 11 mg/kg ka RA3000* L
Kupari (Cu) 27 17 mg/kg ka RA3000%* L
Lyijy (Pb) 15 3,5 mg/kg ka RA3000%* L
Nikkeli (Ni) 8,2 6,6 mg/kg ka RA3000* L
Sinkki (Zn) 74 31 mg/kg ka RA3000%* L
Vanadiini (V) 22 16 mg/kg ka RA3000%* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 140 42 180 mg/kg ka RA4020%* L
Keskitisleet (C10-C21) 22 10 27 mg/kg ka RA4020%* L
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 120 31 150 mg/kg ka RA4020%* L
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 0,01 mg/kg ka RA4053* L
Antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Asenafteeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Asenaftyleeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)pyreeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(b)fluoranteeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(g,h,i)peryleeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(k)fluoranteeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Fenantreeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Fluoranteeni 0,01 mg/kg ka RA4053* L
Fluoreeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Kryseeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi

Kotipaikka Espoo

(4]
FIN

AS

Finnish Accreditation Service
T039 (EN ISO/IEC 17025)


ALEKH
Kirjoituskone
Liite 4/1510016547-004


Liite 4/1510016547-004

Ramboll Analytics Pvm: 20.10.2015 RAMBGLL
2/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/8

15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

04307 04308 04309 04310 04311 Yksikko Menetelmi
Naftaleeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Pyreeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

4

Am—  foc—

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti ja varmennettu sertifikaatilla.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Lisdtiedot Oljyhiilivedyt: Ndytteen kromatorgammi ei ole mineraaliéljylle tyypillinen seuraavilla naytteilla:
15MM04308-4309 ja 15MM04311.

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu aleksi.hattunen@ramboll.fi; teppo.moisio@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt méaritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen k&yttden
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepdavarmuus 31 %. Menetelméa perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

PAH + PCB yht. , kiintea PAH-yhdisteet maaritettiin kayttden liuotin uuttoa ja GC/MS-tekniikkaa. Menetelman
normaali maaritysraja on 0,01 mg/kg ka ja mittausepdavarmuus 17-37 %. Menetelma
perustuu Nordtest Report 329.

PCB-yhdisteet madritettiin kayttaen liuotin uuttoa ja GC/MS-tekniikkaa. Menetelman
normaali maaritysraja 0,001 mg/kg ka ja mittausepdavarmuus 20-34 %. Menetelma
perustuu Nordtest Report 329.

PAH- ja/tai PCB- summa on laskettu lower bound-arvona (huomioidaan vain
maaritysrajalla olevat tai sen ylittavat tulokset. Ymparistohallinnon ohje 6/2014).

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: VR-Yhtyma Oy, Riihimaen tavara-aseman PIMA-kunnostua

Naytteenottopvm: 14.10.2015
Naytteenottopiste: Kaivantovesi 1 Nayte saapui: 14.10.2015
Naytteenottaja: Aleksi Hattunen Analysointi aloitettu: 14.10.2015

Vesitutkimus

Maaritys 15SL07635 Yksikko Menetelma

Esikasittely, mikroaaltohajotus, typpihappo ok RA3010 L
Metallit (PIMA), vesi ok L
Antimoni (Sb) 0,0052 mg/| RA3000%* L
Arseeni (As) 0,018 mg/| RA3000%* L
Kadmium (Cd) 0,00024 mg/| RA3000%* L
Koboltti (Co) 0,0096 mg/| RA3000* L
Kromi (Cr) 0,019 mg/| RA3000%* L
Kupari (Cu) 0,070 mg/I| RA3000* L
Lyijy (Pb) 0,046 mg/I| RA3000* L
Nikkeli (Ni) 0,019 mg/| RA3000* L
Sinkki (Zn) 0,084 mg/| RA3000* L
Vanadiini (V) 0,028 mg/| RA3000%* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) 0,48 mg/| RA4019* L
Keskitisleet (C10-C21) 0,21 mg/| RA4019* L
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 0,27 mg/| RA4019* L
Polyaromaattiset hiilivedyt tod. ug/l RA4031* L
Antraseeni 0,25 ug/l RA4031* L
Asenafteeni 0,30 ug/l RA4031%* L
Asenaftyleeni 0,035 ug/l RA4031%* L
Bentso(a)antraseeni 0,18 ug/l RA4031%* L
Bentso(a)pyreeni 0,13 ug/l RA4031%* L
Bentso(b)fluoranteeni 0,19 ug/l RA4031* L
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,10 ug/l RA4031%* L
Bentso(k)fluoranteeni 0,090 Mg/l RA4031%* L
Dibentso(a,h)antraseeni 0,016 ug/l RA4031%* L
Fenantreeni 0,080 ug/l RA4031%* L
Fluoranteeni 0,83 ug/l RA4031%* L
Fluoreeni 0,24 ug/l RA4031%* L
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,11 ug/l RA4031%* L
Kryseeni 0,27 ug/l RA4031* L
Naftaleeni 0,021 ug/l RA4031* L
Pyreeni 0,55 ug/l RA4031* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua nédytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



ALEKH
Kirjoituskone
Liite 4/1510016547-004


Liite 4/1510016547-004

Ramboll Analytics Pvm: 19.10.2015 RAMBGLL
2/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/9

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti ja varmennettu sertifikaatilla.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu aleksi.hattunen@ramboll.fi; teppo.moisio@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt maaritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetyéljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa vélilld C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman normaali maaritysraja on 0,05 mg/I ja
mittausepdvarmuus 26 %. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu
alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.

PAH tai PCB, vesi Naytteesta maaritettiin PAH- yhdisteet liuotinuuton jalkeen kaasukromatografisesti
kayttden MS-detektoria. Modifioitu SFS-ISO 17993:2004. Mittausepavarmuus on
17-28 % yhdisteesta riippuen.

PCB-yhdisteet maaritettiin liuotinuuton ja rikkihappopuhdistuksen jalkeen kayttaen
GC/MS-tekniikkaa. Mittausepdvarmuus on 27-34 % yhdisteesta riippuen.

PCB- yhdisteiden summat on laskettu upper bound-arvoina (jos kongeneerin
pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa, laskussa pitoisuutena kaytetadan maaritysrajaa).

Tuloksissa esim. "tutkittu yhdiste < maar. raja ug/I" tarkoittaa, ettad kyseista
yhdistetta on havaittu, mutta pitoisuus on alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua nédytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/10

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: VR-Yhtyma Oy, Riihimaen tavara-aseman PIMA-kunnostua

Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 22.10.2015
Naytteenottaja: Aleksi Hattunen Analysointi aloitettu: 22.10.2015
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet JN1 JN2 JN3 JN4 JNG6, savi
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM
04503 04504 04505 04506 04507
MAARITYKSET
Kuiva-aine 97 96 98 98 65 m-% RA4016* L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok L
Antimoni (Sb) <0,50 1,2 3,1 <0,50 mg/kg ka RA3000%* L
Arseeni (As) 51 3,9 4,4 3,4 mg/kg ka RA3000%* L
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000* L
Koboltti (Co) 5,2 4,8 6,4 51 mg/kg ka RA3000%* L
Kromi (Cr) 18 10 14 14 mg/kg ka RA3000%* L
Kupari (Cu) 27 35 30 19 mg/kg ka RA3000%* L
Lyijy (Pb) 11 54 17 4,3 mg/kg ka RA3000%* L
Nikkeli (Ni) 9,2 7,7 14 7,2 mg/kg ka RA3000* L
Sinkki (Zn) 49 70 62 43 mg/kg ka RA3000%* L
Vanadiini (V) 21 17 21 22 mg/kg ka RA3000%* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 mg/kg ka RA4020%* L
Keskitisleet (C10-C21) <20 mg/kg ka RA4020%* L
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) <20 mg/kg ka RA4020%* L
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Ramboll Analytics F s
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/10

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoéisesti ja varmennettu sertifikaatilla.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Lisatiedot Naytteenotto: 21.-22.10.2015

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu aleksi.hattunen@ramboll.fi; teppo.moisio@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttéen
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetdaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/11

Ramboll Finland Oy / Espoo

PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi: VR-Yhtyma Oy, Riihimaen tavara-aseman PIMA-kunnostua

Naytteenottopvm: 28.10.2015

Nayte saapui: 29.10.2015
Naytteenottaja: Aleksi Hattunen Analysointi aloitettu: 29.10.2015
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet JN19, Kaar-
savi na+se-
peli 2
Naytenumero 15MM 15MM
04629 04630

MAARITYKSET
Kuiva-aine 74 77 m-% RA4016%* L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok L
Antimoni (Sb) 2,0 mg/kg ka RA3000%* L
Arseeni (As) 4,1 mg/kg ka RA3000%* L
Kadmium (Cd) 0,51 mg/kg ka RA3000* L
Koboltti (Co) 9,3 mg/kg ka RA3000* L
Kromi (Cr) 43 mg/kg ka RA3000* L
Kupari (Cu) 120 mg/kg ka RA3000%* L
Lyijy (Pb) 93 mg/kg ka RA3000%* L
Nikkeli (Ni) 34 mg/kg ka RA3000* L
Sinkki (Zn) 220 mg/kg ka RA3000* L
Vanadiini (V) 25 mg/kg ka RA3000%* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <10 340 mg/kg ka RA4020%* L
Keskitisleet (C10-C21) <10 25 mg/kg ka RA4020%* L
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) <10 310 mg/kg ka RA4020%* L
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 2,8 mg/kg ka RA4053* L
Antraseeni 0,14 mg/kg ka RA4053* L
Asenafteeni 0,030 mg/kg ka RA4053* L
Asenaftyleeni 0,022 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)antraseeni 0,18 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)pyreeni 0,11 mg/kg ka RA4053%* L
Bentso(b)fluoranteeni 0,24 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,10 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(k)fluoranteeni 0,11 mg/kg ka RA4053* L
Dibentso(a,h)antraseeni 0,014 mg/kg ka RA4053* L
Fenantreeni 0,38 mg/kg ka RA4053* L
Fluoranteeni 0,64 mg/kg ka RA4053* L
Fluoreeni 0,066 mg/kg ka RA4053* L
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,10 mg/kg ka RA4053* L
Kryseeni 0,24 mg/kg ka RA4053* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)


ALEKH
Kirjoituskone
Liite 4/1510016547-004


Liite 4/1510016547-004

Ramboll Analytics Pvm: 5.11.2015 RAMBGLL
2/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-003/11

15MM 15MM

04629 04630 Yksikkd Menetelmé
Naftaleeni 0,015 mg/kg ka RA4053* L
Pyreeni 0,42 mg/kg ka RA4053* L

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti ja varmennettu sertifikaatilla.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu aleksi.hattunen@ramboll.fi; teppo.moisio@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt méaritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen k&yttden
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelmé perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

PAH + PCB yht. , kiintea PAH-yhdisteet maaritettiin kayttden liuotin uuttoa ja GC/MS-tekniikkaa. Menetelman
normaali maaritysraja on 0,01 mg/kg ka ja mittausepdvarmuus 17-37 %. Menetelma
perustuu Nordtest Report 329.

PCB-yhdisteet maaritettiin kayttaen liuotin uuttoa ja GC/MS-tekniikkaa. Menetelman
normaali maaritysraja 0,001 mg/kg ka ja mittausepdvarmuus 20-34 %. Menetelma
perustuu Nordtest Report 329.

PAH- ja/tai PCB- summa on laskettu lower bound-arvona (huomioidaan vain
maaritysrajalla olevat tai sen ylittavat tulokset. Ymparistéhallinnon ohje 6/2014).

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-004/1

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: VR Yhtyma, Riihimden tavara-aseman lisatutkimukset ja kunnostus

Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 18.9.2015
Naytteenottaja: Aleksi Hattunen Analysointi aloitettu: 18.9.2015
Maandytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet KK2 (0-- KK2 KK3 (0-- KK3 KK5 (0--

1,2m) (1,2-- 0,5m) (0,5-- 0,3m)

2,0m) 1,9m)

Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

03815 03816 03817 03818 03819
MAARITYKSET
Kuiva-aine 94 93 92 95 95 m-% RA4016%* L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok L
Antimoni (Sb) 0,67 1,6 0,95 mg/kg ka RA3000* L
Arseeni (As) 3,2 6,3 2,2 mg/kg ka RA3000%* L
Kadmium (Cd) <0,20 0,47 <0,20 mg/kg ka RA3000* L
Koboltti (Co) 5,3 17 4,3 mg/kg ka RA3000* L
Kromi (Cr) 15 38 9,9 mg/kg ka RA3000* L
Kupari (Cu) 63 83 24 mg/kg ka RA3000%* L
Lyijy (Pb) 55 80 21 mg/kg ka RA3000%* L
Nikkeli (Ni) 9,8 24 6,3 mg/kg ka RA3000* L
Sinkki (Zn) 70 150 60 mg/kg ka RA3000%* L
Vanadiini (V) 16 22 14 mg/kg ka RA3000%* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 25 72 mg/kg ka RA4020%* L
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 mg/kg ka RA4020%* L
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 24 63 mg/kg ka RA4020%* L
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 2,8 17 mg/kg ka RA4053* L
Antraseeni 0,08 0,26 mg/kg ka RA4053* L
Asenafteeni <0,01 <0,05 mg/kg ka RA4053* L
Asenaftyleeni 0,04 0,24 mg/kg ka RA4053%* L
Bentso(a)antraseeni 0,20 0,90 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)pyreeni 0,23 1,2 mg/kg ka RA4053%* L
Bentso(b)fluoranteeni 0,28 1,2 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,18 0,99 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(k)fluoranteeni 0,14 0,64 mg/kg ka RA4053* L
Dibentso(a,h)antraseeni <0,05 <0,10 mg/kg ka RA4053* L
Fenantreeni 0,30 2,4 mg/kg ka RA4053* L
Fluoranteeni 0,54 3,9 mg/kg ka RA4053%* L
Fluoreeni 0,01 0,14 mg/kg ka RA4053%* L
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,19 0,97 mg/kg ka RA4053* L
Kryseeni 0,22 1,3 mg/kg ka RA4053* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-004/1

15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

03815 03816 03817 03818 03819 Yksikkd Menetelma
Naftaleeni 0,03 0,07 mg/kg ka RA4053%* L
Pyreeni 0,42 3,2 mg/kg ka RA4053* L
Maandytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet KK5 KK6 (0-- KK7 (0-- KK7 KK8 (0--

(0,3-- 1,2m) 0,5m) (0,5-- 0,9m)

0,5m) 1,2m)
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

03820 03821 03822 03823 03824
MAARITYKSET
Kuiva-aine 93 95 95 95 95 m-% RA4016%* L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok L
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000* L
Arseeni (As) 1,8 1,1 mg/kg ka RA3000%* L
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000%* L
Koboltti (Co) 3,5 11 mg/kg ka RA3000* L
Kromi (Cr) 9,1 14 mg/kg ka RA3000%* L
Kupari (Cu) 15 67 mg/kg ka RA3000%* L
Lyijy (Pb) 3,6 2,2 mg/kg ka RA3000%* L
Nikkeli (Ni) 5,4 7,5 mg/kg ka RA3000%* L
Sinkki (Zn) 25 51 mg/kg ka RA3000%* L
Vanadiini (V) 12 45 mg/kg ka RA3000%* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 340 55 <10 mg/kg ka RA4020%* L
Keskitisleet (C10-C21) 74 <10 <10 mg/kg ka RA4020%* L
Raskaat oOljyjakeet (C21-C40) 260 52 <10 mg/kg ka RA4020%* L
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 0,34 mg/kg ka RA4053%* L
Antraseeni 0,01 mg/kg ka RA4053* L
Asenafteeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Asenaftyleeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)antraseeni 0,02 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)pyreeni 0,01 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(b)fluoranteeni 0,02 mg/kg ka RA4053%* L
Bentso(g,h,i)peryleeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Bentso(k)fluoranteeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Fenantreeni 0,07 mg/kg ka RA4053* L
Fluoranteeni 0,11 mg/kg ka RA4053* L
Fluoreeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Kryseeni 0,02 mg/kg ka RA4053* L
Naftaleeni <0,01 mg/kg ka RA4053* L
Pyreeni 0,07 mg/kg ka RA4053* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
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Maandytteet
Yksikkd Menetelma

Naytteenottopisteet KK9

(0,5--

1,0m)
Naytenumero 15MM

03825
MAARITYKSET
Kuiva-aine 93 m-% RA4016* L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa L
Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000%* L
Arseeni (As) mg/kg ka RA3000%* L
Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000* L
Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000%* L
Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000%* L
Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000%* L
Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000%* L
Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000%* L
Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000* L
Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000%* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 44 mg/kg ka RA4020%* L
Keskitisleet (C10-C21) <10 mg/kg ka RA4020%* L
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 41 mg/kg ka RA4020%* L
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka RA4053* L
Antraseeni mg/kg ka RA4053* L
Asenafteeni mg/kg ka RA4053* L
Asenaftyleeni mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)antraseeni mg/kg ka RA4053* L
Bentso(a)pyreeni mg/kg ka RA4053* L
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka RA4053* L
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka RA4053* L
Fenantreeni mg/kg ka RA4053* L
Fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L
Fluoreeni mg/kg ka RA4053* L
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka RA4053* L
Kryseeni mg/kg ka RA4053* L
Naftaleeni mg/kg ka RA4053* L
Pyreeni mg/kg ka RA4053* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoéisesti ja varmennettu sertifikaatilla.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Lisdtiedot Naytteet otettu 17.-18.9.2015

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu aleksi.hattunen@ramboll.fi; teppo.moisio@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttéen
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetdaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

PAH + PCB yht. , kiintea PAH-yhdisteet maaritettiin kayttden liuotin uuttoa ja GC/MS-tekniikkaa. Menetelman
normaali maaritysraja on 0,01 mg/kg ka ja mittausepdavarmuus 17-37 %. Menetelma
perustuu Nordtest Report 329.

PCB-yhdisteet maaritettiin kdyttaen liuotin uuttoa ja GC/MS-tekniikkaa. Menetelman
normaali maaritysraja 0,001 mg/kg ka ja mittausepavarmuus 20-34 %. Menetelma
perustuu Nordtest Report 329.

PAH- ja/tai PCB- summa on laskettu lower bound-arvona (huomioidaan vain
maaritysrajalla olevat tai sen ylittavat tulokset. Ymparistohallinnon ohje 6/2014).

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimuksen nimi:

Naytteenottopiste:
Naytteenottaja:

Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510016547-004/2

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimustulokset

Maaritys

Kuiva-aine

Kosteus, kokonais- (kierratyspolttoaine)

Esikasittely, jauhatus

Esikasittely, mikroaaltohajotus, kuningasvesi

Metallit (PIMA), maa
Antimoni (Sb)

Arseeni (As)

Kadmium (Cd)

Koboltti (Co)

Kromi (Cr)

Kupari (Cu)

Lyijy (Pb)

Nikkeli (Ni)

Sinkki (Zn)

Vanadiini (V)
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa
Keskitisleet (C10-C21)
Raskaat oljyjakeet (C21-C40)
Polyaromaattiset hiilivedyt yht.
Antraseeni

Asenafteeni
Asenaftyleeni
Bentso(a)antraseeni
Bentso(a)pyreeni
Bentso(b)fluoranteeni
Bentso(g,h,i)peryleeni
Bentso(k)fluoranteeni
Dibentso(a,h)antraseeni
Fenantreeni

Fluoranteeni

Fluoreeni
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni
Kryseeni

Naftaleeni

Pyreeni

Kaarna+sepeli-aines
Aleksi Hattunen

Pvm: 25.9.2015
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15SS01842

98
27,3
ok

ok

ok
<0,50
2,5
<0,20
8,4

50

55

18

27

85

26
470
100
360
#0,42
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
0,04
0,08
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
0,04

Yksikko

m-%
m-%

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
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VR Yhtyma, Riihimaen tavara-aseman lisatutkimukset ja kunnostus

Naytteenottopvm: 17.9.2015
Nayte saapui: 21.9.2015
Analysointi aloitettu: 21.9.2015

Menetelma

RA4016*
CEN/TS 15414-2%*

RA3007

RA3000*
RA3000*
RA3000*
RA3000*
RA3000*
RA3000*
RA3000*
RA3000*
RA3000*
RA3000*
RA4020*
RA4020*
RA4020*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
RA4053*
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* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics

¢
Anri Aallonen

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoéisesti ja varmennettu sertifikaatilla.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Lisatiedot # PAH tulos upperbound.

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu aleksi.hattunen@ramboll.fi; teppo.moisio@ramboll.fi
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